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Sammendrag

| forbindelse med mudring og tildekking av forurenset sjgbunn i Puddefjorden i 2017/2018 er det laget
et miligovervakingsprogram for 2018-2028. Dette har som hensikt & fglge med p& utviklingen av
miljgtilstanden og & vurdere om utfarte tiltak er tilstrekkelige. Det er planlagt overvakingsundersgkelser
1 &r, 4 &r og 8 ar etter ferdigstilt tiltak. Denne rapporten omhandler 1-arskontrollen.

Som del av 1-arskontrollen er tildekkingslagets tykkelse og tilstand undersgkt med ROV (fiernstyrt
undervannsfarkost), kjemisk tilstand i sjgbunn og sjgvann er undersgkt ved hjelp av sedimentprgver,
vannpragver og blaskjell, og utlekking av miljggifter fra sjgbunnen er mélt med flukskammer.
Sedimentfeller er benyttet for & vurdere spredning av partikkelbundet forurensning. Rekoloniseringen
av ny sjgbunn er undersgkt ved hjelp av kartlegging av blgtbunnsfauna og observasjoner fra
filmopptak.

Resultatene fra 1-arskontrollen er sammenlignet med data fra farundersgkelsen i 2016 som
representerer fartilstanden i omradet. Data som ble innsamlet i 2017-2018 i forbindelse med selve
mudringen og tildekkingen av forurenset sjgbunn i Puddefjorden er ogsa inkludert for sammenligning.
Historiske data fra Byfjordsundersgkelsene og Kostholdsundersgkelser i Bergen gir ogsa et
sammenligningsgrunnlag for analyser av biota (blaskjell og blgtbunnsfauna).

Undersgkelsen av tildekkingslagets fysiske tilstand 1 ar etter tiltaket tyder pa at det ikke har foregatt
noe erosjon i tildekkingen av betydning og at tildekkingslaget har den tiltenkte isolerende effekten pa
forurensningen i den opprinnelige sjgbunnen. Ved enkelte lokaliteter langs kaifronter som er vurdert
til & veere mest utsatt for propellerosjon viser undersgkelsen at propellerosjon har forarsaket noen
mindre skader i erosjonssikringslaget, typisk i form av groper med diameter pa 2-3 m. | disse gropene
er erosjonssikringslaget fraveerende og TBM-massene eksponert. Omrédene med skader i
erosjonssikringen er svaert sma i forhold til det totale tildekkende og erosjonssikrede arealet, men
omradene bar falges opp over tid for & vurdere om oppfalgende tiltak er ngdvendig.

Under 1-arskontrollen ble det valgt & proveta sjgsedimentene i de delene av tiltaksomradet som er
vurdert til & ha hayest risiko for rekontaminering, og resultatene viser at det i lgpet av det fgrste aret
etter tiltaket har skjedd en liten gkning i miljagiftkonsentrasjonen i det gverste sedimentlaget pa
sjgbunnen. Analysene av sedimentpraver fra den nye sjgbunnen viser imidlertid at nivaet av de aller
fleste miliggiftene fremdeles tilsvarer tilstandsklasse 2 ("god ") eller 1 ("bakgrunn") og ligger saledes
langt under @vre grense for tilstandsklasse 3 ("moderat") som er miljgmalet for tiltaket. Stoffene PCB
og PAH-forbindelsen antracen skiller seg ut med konsentrasjoner tilsvarende tilstandsklasse 3 i flere
delfelter. Miljgmalet til tiltaket overskrides i to av delfeltene pga. av at enten kvikksglv eller kobber er
pavist i tilstandsklasse 4 ("darlig").

En sammenligning av kjemisk vannkvalitet far og etter tiltaket tyder pa at vannkvaliteten i Puddefjorden
verken er forbedret eller forverret som falge av tiltaket. Miljgtilstanden til sjgvannet pavirkes trolig i
stgrre grad av kilder som for eksempel overvann og forurensningskilder relatert til aktiviteten i
havneomradet enn forurensningsnivaet i sjgbunnen.

Blgtbunnsamfunnet synes & ha etablert seg raskt etter etableringen av ny, ren sjgbunn. Undersgkelser
i to omrader viste starre artsdiversitet allerede ca. ett ar etter tiltak enn i en rekke malinger som er gjort
i de samme omradene tidligere. Den gkologiske tilstanden var pA samme niva etter tildekking som far
tildekking. | de ytre omradene var tilstanden god (nEQR klasse 2), mens det innerst i Solheimsviken
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var darlig tilstand (NEQR klasse 4). Indeksene gjenspeiler i liten grad forbedringen i miljgforholdene
med hensyn til ren sjgbunn, men indikerer organisk belastning som for eksempel lokale avlgpsutslipp.

Basert pa sedimentfelledata er det registrert en betydelig reduksjon i spredning av partikkelbundet
forurensning i hele tiltaksomradet, men ogsé i et begrenset omrade utenfor tiltaksomradet der det har
foregatt en passiv tildekking med finstoff fra TBM-masser. Det vil si at det er mindre forurensede
partikler som spres i vannmassene nad enn far oppryddingsarbeidet i Puddefjorden. Resultatene viser
at tildekking av forurenset sjgbunn i de grunneste og mest trafikkerte omrddene med rene TBM-
masser har gitt en effektiv beskyttelse mot oppvirvling og spredning av forurensing.

1-arskontrollen har pavist en begynnende rekontaminering av tildekkingslaget i Puddefjorden. Siden
tildekkingslaget vurderes til & ha den tiltenkte isolerende effekten pa forurensningen i den opprinnelige
sjgbunnen, ma gkningen i miljggiftkonsentrasjoner som er pavist i lgpet av det farste aret etter tiltak
ha opphav i andre kilder enn den opprinnelige sjgbunnen innenfor tiltaksomradet. Basert pa tidligere
undersgkelser, antas det at avrenning/utslipp fra land og forurenset sjgbunn utenfor tiltaksomradet er
kildene med stgrst potensiale til & rekontaminere den nyetablerte sjgbunnen. Andre kilder som utslipp
fra aktivitet i sjg og atmosfaerisk nedfall av luftbaren forurensning antas a utgjgre et mindre bidrag.
Sedimentundersgkelsen viser ingen trend som tilsier at tildekkingslaget i Puddefjorden er mer
forurenset i de omradene som ligger neermest den utildekkede forurensede sjgbunnen utenfor
tiltaksomradet. Sammensetningen av miljggifter i det sedimenterte materialet i sedimentfellene
indikerer ogsa at det i liten grad tilferes forurensning fra de omkringliggende, forurensede
sjgomradene, og det antas derfor at avrenning fra land er en hovedkilde til materiale i sedimentfellene
i tiltaksomradet.

I henhold til overvakningsplanen skal det gjgres en vurdering av om det er behov for a fglge opp
enkelte maleresultater fra 1-arskontrollen med naermere undersgkelser fgr gjennomfagring av 4-
arskontrollen. Det anbefales a falge opp de to delfeltene der sjgbunnspravene viser overskridelse av
miligmalet for tiltaket. | tillegg anbefales det & fremskaffe mer informasjon om kildeforhold ved blant
annet oppfalging av flere omrader rett utenfor overvannsutslipp og overlagp fra avlgpsnettet.

En evaluering av overvakingsprogrammet konkluderer med at det kun bgr gjgres enkelte mindre
justeringer av overvakningsprogrammet for & optimalisere overvakningen av tiltaket i Puddefjorden i
fremtiden.
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1 Innledning

Bergen kommune har i samarbeid med Miljgdirektoratet og Bergen havn, gjennomfgrt miljgtiltak mot
spredning av forurensning fra sjgbunnen i Puddefjorden. Gjennom prosjektet Renere Puddefjord har
kommunen gjennomfart det farste av tre store planlagte tiltak i Bergen havn. Det er utfgrt mudring og
etablert ny ren sjgbunn ved tildekking med rene masser. Parallelt har fire private/statlige aktgrer
gjennomfart tilsvarende tiltak i egne, mindre omrader i Puddefjorden. Det totale omradet hvor det er
utfert tiltak er pa ca. 550 daa. Arbeidene ble avsluttet i 2018, og prosjektene har gétt over i en fase
med miljgovervaking. Miljgtilstanden i fjorden skal overvdkes den neste 10-ars perioden for &
kontrollere utviklingen og undersgke effekten av tiltakene over tid. Tiltaksomradene skal overvakes av
de respektive tiltakshaverne i trdd med egne overvakingsplaner og tillatelser/palegg fra Fylkesmannen
i Hordaland (nd Fylkesmannen i Vestland). Bergen kommune har ansvar for overvaking av eget
titaksomrade i indre del av Puddefjorden og en samlet overvaking av hele Puddefjorden.

Pa oppdrag fra Bergen kommune har COWI samlet inn overvakingsdata gjennom det farste aret etter
ferdig tiltak. Feltarbeidet er utfgrt i 2018/2019. Det er utfgrt kontroll av om tildekkingslaget er fysisk
intakt, at lagets isolerende evne fungerer, om miljgmal oppnads og en har undersgkt status for
reetablering av bunnfauna. Resultatene presenteres i denne rapporten.

1.1 Miljgmal

Miligmalene som er definert av Bergen kommune og Fylkesmannen i Hordaland, beskriver prosjektets
ambisjoner med hensyn til miljgeffekt lokalt og regionalt. Det er definert miljgmal for tiltaksomradet i
indre Puddefjord, miljgmal for hele Puddefjorden og overordnede miligmal for Bergen havn
(Fylkesmannen i Hordaland, 2016a). Den indre delen av Puddefjorden utgjar tiltaksomradet der
prosjektet Renere Puddefjord har etablert ny sjgbunn (Figur 1). Det operasjonelle tiltaksmalet for
anleggsfasen var tilstandsklasse 2 eller lavere for definerte stoffer i toppsedimentet i inntil fire uker
etter tildekking. Det langsiktige miljgmalet er at innholdet av miljggifter ikke skal overskride
tilstandsklasse 3.

Miljgmal for indre Puddefijorden (tiltaksomradet for Renere Puddefjord):

e  Det skal etableres et varig, tett tildekkingslag som isolerer miljagifter pa tildekket sjgbunn. Innhold
av sum PAH-16, sum PCB-7 og tungmetaller (arsen, bly, kobber, kadmium, kvikksglv, krom,
nikkel, sink) i ny sjgbunn (topplag 0-10 cm) skal ikke overskride tilstandsklasse 3.

Miljgmal for hele Puddefjorden:

e  Spredning av forurensning fra forurenset sjgbunn i Puddefjorden skal reduseres med 80 %.

e  Forurenset sjgbunn i Puddefjorden skal ikke utgjare en helsefare for mennesker.

e Forurenset sjgbunn i Puddefjorden skal ikke gi negativ pavirkning pa gkosystemet i resten av
Byfjorden

Overordnede miljgmal for Bergen havn:

e Tilstanden i sedimentene skal ikke veere til hindre for bruk av sjg- og havneomradene til nzerings-
og fritidsaktiviteter.

e  Tiltak skal bidra til & redusere innholdet av miljggifter i fisk og sjgmat fra Byfjorden.

1 etter avtale med Fylkesmannen i Hordaland ble det benyttet klassegrenser i M-608 som erstattet TA2229 i 2016.
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For & n& de overordnede malene for Bergen havn, er det forventet at det ma gjennomferes tiltak i flere

omrader i tillegg til Puddefjorden, blant annet i Vagen og Store Lungegardsvann.
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Figur 1 Oversikt over tiltaksomrader i Bergen havn. Bergen kommune har ansvar for Renere

Puddefjord, Store Lungegardsvann og Vagen. Nordrevagen, Sgrevagen, Marineholmen og

Skjandal har fatt egne tillatelser/palegg fra Fylkesmannen i Hordaland om & utfare
oppryddingstiltak (Bergen kommune / COWI, 2019).

2 Puddefjorden

2.1 Lokalitetsbeskrivelse

Puddefjorden er en del av vannforekomsten Byfjorden — Indre del (id 0261010800-4-C) og er definert
som beskyttet kyst/fijord (vann-nett.no). Puddefjorden ligger vest for Bergen sentrum og er avgrenset

av Nordnes i gst, Laksevag i vest og Store Lungegardsvann i sgr. Hele Puddefjorden dekker 1 985
daa fra Nygardsbroen i sagr og ut til en tenkt linje fra Lyreneset pa Laksevag og over til Nordnes (Figur

1). Omtrent 70% av Puddefjorden er dypere enn 20 m, og ytterst ved overgangen til Byfjorden, er
Puddefjorden ca. 100 meter dyp.

Puddefjorden er omkranset av kaianlegg, neeringsbygg og boligomrader. Den ytre og gstre delen av
omradet er dominert av aktiv havnedrift og har hyppige anlgp av store fartgy. Det er arlig ca. 20 000
anlgp av stgrre og mindre fartgy til blant annet Skoltegrunnskaien, Dokken Havneterminal og
Hurtigruteterminalen. P& Laksevagsiden (vestsiden) og innenfor Puddefjordsbroen er det trafikk av
mindre neeringsfartgy og flere smabathavner. Det er flere mindre marinaer og ca. 200 batplasser for
smabater i Puddefjorden. Det er en rekke tekniske installasjoner pa sjgbunnen som blant annet ulike
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ledninger og kabler. En rekke bedrifter har lange ledninger for sjgvannsinntak til kjgleanlegg og
forskning.

Far tiltak var sjgbunnen i hele Puddefjorden sterkt forurenset, og dette utgjorde en uakseptabel risiko
for milijg og helse. Hagyest risiko var knyttet til PCB, kvikksglv og PAH-forbindelser (COWI, 2015a).
Forurensningen stammet fgrst og fremst fra tidligere industriutslipp, kommunalt avlgpsvann,
bybranner, avfall og urban overflateavrenning fra veier og bebyggelse. De fleste utslippene er stanset,
og det arbeides med & minimere ny tilfgrsel av forurensning til fiorden. Tidligere industri er i stor grad
erstattet av nye bolig- og kontorbygg. Det kommunale avigpssystemet er bygd ut, og pa 90-tallet ble
det meste av avigpsutslippene fra industri og boligomréder sanert og re-lokalisert til Holen
renseanlegg. Utslipp av avilgpsvann til Puddefjorden er na begrenset til overlgp ved store
nedbgrsmengder. Avigpsnettet er felles for spillvann og overvann. Kommunen gnsker & separere
avlgpsnettet i egne spillvann- og overvannsystem. Dette vil redusere overlgpsdriften for avigpsvann,
men det vil medfgre flere utslippspunkt for overvann og stgrre mengder overvann ut i fjorden.

De siste arene er tilgangen til sjgen gkt gjennom nedbygging av industri og utvikling av boligprosjekter,
strandpromenader og parkanlegg. Strandsonen benyttes i starre grad til rekreasjon i dag enn tidligere.
Omréadet er omfattet av kostholdsrad, og det foregar ikke naeringsfiske i omradet.

Puddefjorden grenser til forurensede sjgomrader bade i nord og s@r. Store Lungegardsvann grenser
til Puddefjorden i sgrast. Det er planlagt tiltak i Store Lungegardsvann i lgpet av 2022/2023 avhengig
av nar utfyllingsarbeidene for ny Bybanetrase er ferdig. | nord grenser Puddefjorden til Byfjorden og
mot Vagen. Bergen kommune planlegger tiltak i Vagen for & stanse spredning av forurensning fra
sjgbunnen der og til fiordsystemet utenfor. Tiltak i dette omradet er ekstra komplisert pa grunn av
havnedrift og marine kulturminner, og er ikke forventet gjennomfart far etter 2024 (Bergen kommune
/ COWI, 2019).

Sirkulasjonen i Puddefjorden varierer mye og kan veere sveert kompleks. Systemet styres hovedsakelig
av tidevann, vindstyrke og vindretning. Det er oftest sterk vind fra nordlig retning.
Sirkulasjonsmgnsteret pa et gitt tidspunkt styres primaeert av fasen og styrken pa tidevannsstremmen
i kombinasjon med atmosfaerisk padrag. NIVA har simulert stramforholdene i Puddefjorden ved ulike
scenarier i modellsystemet SMS. Analyse av simuleringsresultatene viste at strammen ikke alltid er
sterkest selv om tidevannsdrevet vannstandsvariasjon eller vind er pa sitt sterkeste. Sterk strgm
opptrer ogsa pa ulike steder i fijordsystemet. Eksempler fra simuleringen er vist i Figur 2 (NIVA, 2008).
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Figur 2 Eksempel pa ulike stramningsmgnster med forekomst av relativt sterk stram i (rade piler
indikerer styrke og retning pa strammen); 1) den er nordgstlig ytterst i Puddefjorden ved
middels tidevann og sterk nordavind 2) ut av kanalen mellom indre Puddefjorden og Store
Lungegéardsvann ved ekstremt tidevann og normal vind 3) inn gjennom kanalen mellom
Puddefjorden og Store Lungegéardsvann ved ekstremt tidevann og sterk nordavind 4) i
nordvest ytterst i Puddefjorden (1,5 m/s) ved tidevann og sterk vind fra vest (NIVA, 2008).

2.2  Gjennomfgrte tiltak

2.2.1 Renere Puddefjord (indre del av Puddefjorden)

Gjennom prosjektet Renere Puddefjord har Bergen kommune utfgrt mudring og tildekking av
forurenset sjgbunn ned til 20 meters dyp i et omrade pa 490 daa. Avgrensningen av tiltaksomradet ble
bestemt etter kartlegging av forurensningsnivaet i hele Puddefjorden og en vurderinger av miljgrisiko
og kost-nytte ved opprydding. Tiltaksarbeidet startet i august 2017 og ble avsluttet i juni 2018.
Hovedentreprengren var Peab AS. Tiltaksomradet omfatter sjgbunnen fra gamle Nygardsbro i
Solheimsviken og utover til Sarevagen i vest og Georgernes Verft i gst (Figur 1).

Til sammen er det fiernet 132 tonn med skrot fra sjgbunnen. Avfallet ble sortert og levert til godkjent
mottak. Ulike mudringsmetoder ble benyttet, og totalt ble 10.000 tonn forurenset masse gravd opp og
sendt til deponering pa Langgya. Sjgbunnen i tiltaksomradet ble i hovedtrekk tildekket med 0,45 m
med rene tunnelboremasser (TBM) fra Ulrikstunnelen. | erosjonsutsatte omrader ble den nye
sjgbunnen beskyttet med grovere masser i fraksjon 20-120 mm for & hindre erosjon som fglge av
propelloppvirvling langs kaifronter. Erosjonssikring ble utfart i ca. 10 daa.
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| hele anleggsperioden foregikk det overvaking av spredning av forurensning ved hjelp av
turbiditetsmalinger, sedimentfeller, passive prevetakere og vannprgver. Etter tildekking ble det tatt
kontrollpraver av de gverste 10 cm av tildekkingslaget. For kontroll av tykkelse pa tildekkingslaget ble
det benyttet en kombinasjon av flere malemetoder. Sjgbunnen ble kartlagt far og etter tildekking med
multistraleekkolodd, det ble satt ut malepinner som ble avlest med ROV etter tildekking, dykkere var
nede og boniterte pa enkelte punkt, og lagtykkelsen ble beregnet ut fra mengde masse lagt ut per
areal.

Beskrivelse av anleggsarbeidet og resultater fra overvaking og sluttkontroll framgér av prosjektets
sluttrapport (COWI, 2019b).

2.2.2 Nordrevagen, indre Sgrevagen, Marineholmen, Skjgndal

Samtidig med at kommunen utfgrte tiltak i indre del av Puddefjorden, ble det gjort tilsvarende tiltak i
Nordrevagen, indre del av Sgrevagen, i den gamle slippen pa Marineholmen og ved Skjgndal Slip og
Mek. Verksted etter egne palegg/tillatelser til eiendomshaverne fra Fylkesmannen. Omradene framgar
av oversiktskartet i figur 1. Tiltakene fikk tilsvarende miligmal som indre Puddefjord i sine
tillatelser/palegg (Fylkesmannen i Hordaland, 2016b) (Fylkesmannen i Hordaland, 2016c).

Nordrevagen

Nordrevagen er en nordvendt bukt ytterst i Puddefjorden. Forsvarets anlegg med utbatdokker ligger
pa sgrast siden av vagen. Anlegget ble bygget av tyskerne under 2. verdenskrig. Miljgtiltak i
Nordrevagen ble utfgrt for Forsvarsbygg hasten 2017 og bestod av utlegging av betongmadrasser i
deler av strandsonen utenfor ubatbunkeren og tildekking av forurenset sjgbunn med TBM-masser.
Tiltaksomradet er ca. 23 daa. Generelt ble det i omrader dypere enn 10 meter lagt ut tildekking med
mektighet 0,35 m, mens det i omrader grunnere enn 10 m ble lagt 0,3 m med tildekkingsmasser og
0,1 m med grovere masser, i fraksjon 30-90 mm, for & beskytte mot erosjon. | omrader der
betongmadrasser var beskrevet, men der dette ikke lot seg gjennomfare, ble det lagt ut stein i fraksjon
90-180 mm som erosjonssikring over avrettingsmasser av fraksjon 20-120 mm.

Sluttkontroll og kontroll av tiltaket ett ar etter ferdigstillelse er rapportert av Multiconsult (Multiconsuilt,
2018a) (Multiconsult, 2018b). Resultatene viser at tildekkingslaget i vestre del av tiltaksomradet var
tilfredsstillende, mens det ble observert mangelfull tildekking i et omrade sgrast utenfor dokkene. |
dette omradet er det senere utfart utbedrende tiltak. Analyseresultater av materiale i sedimentfelle
viste tydelig forbedring i forhold til tilsvarende undersgkelse for tiltak. Vannpraver viste liten forskjell i
konsentrasjon fgr, under og etter tiltak. Diversiteten i blgtbunsfaunaen ble vurdert til & veere pa et
normalnivd, selv om det forventes at artsdiversiteten vil gke noe og at artssammensetningen vil
forandre seg etter hvert. Dyreliv og pavekstorganismer som makroalger, sekkedyr og rur var ogsa i
ferd med & etablere seg.

Indre del av Sgrevagen

| regi av grunneier ble det i 2018 utfart tildekking av forurenset sjgbunn med TBM-masser pa ca. 23
daa i den indre delen av Sgrevagen pa Laksevag. Den tidligere verftsdriften i omradet er nedlagt.
Sluttkontroll av tiltaket er rapportert av Multiconsult (Multiconsult, 2018c).

Marineholmen

Sjgbunnen i den tidligere slippen pa Marineholmen pa vestsiden av Puddefjorden var sveert forurenset.
| 2017 gjennomfgrte grunneieren sanering ved oppsamling av 18,3 tonn skrot og sugemudring av topp-
sedimentet som hadde mye finstoff og var seerlig forurenset av PAH-forbindelser. Totalt ble det levert
691 tonn avvannet mudringsmasse til godkjent deponi (Multiconsult, 2018d). Etter mudring ble
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sedimentet i det ca. 2 daa store omradet tildekket med TBM-masser og sluttkontroll ble utfert i
samarbeid med Renere Puddefjord (COWI, 2019b).

Skjgndal

Bergen Group Skjgndal sitt verftsomrade pa vestsiden av Puddefjorden utgjar ca. 2 daa og ble ryddet
i samarbeid med Renere Puddefjord. Her ble det sugemudret langs skinnen i slippen, og resten av
omradet ble tildekket med TBM-masser (COWI, 2019b).

2.2.3 Kirkebukten

Kirkebukten er en del av Hasteinarparken pé Laksevag. Her gjennomfarte Bergen kommune miljgtiltak
med mudring og tildekking av forurenset sjgbunn i 2011. Malet med tiltaket var & oppna god
miljetilstand i omradet og samtidig skaffe erfaring med fire ulike aktive tildekkingsmaterialer.
Overvaking av testfeltene i Kirkebukten falger et eget overvakingsprogram som sist ble gjennomfgart i
2019 (COWI, 2020). Det ble utfgrt dykkerinspeksjon, prgvetaking av vann og sedimentkjerner samt
analyse av materiale i sedimentfeller og eksponerte blaskjell. Det er benyttet de samme

undersgkelsesmetodene i Kirkebukten som i Puddefjorden.

Gjentatte omganger med overvaking av testfeltene i Kirkebukten har vist at tildekkingen er effektiv og
inntakt over tid, men at omradet blir tilfart ny forurensning fra omgivelsene. Tilfgrsel av ny forurensning
i 2019 var imidlertid betydelig redusert sammenliknet med tilsvarende overvaking i 2015 og 2012
(COWI, 2020a). Dette indikerer at tidligere observert tilfarsel av ny forurensning i hovedsak har
kommet fra forurenset sjgbunn i Puddefjorden utenfor Kirkebukten og i mindre grad med avrenning fra
land. At tilfarselen na er redusert, viser at tiltaket i Puddefjorden har hatt god effekt med hensyn til &
begrense spredning av forurensning.

2.3 Undersgkelser fogr tiltak

Det foreligger historiske data fra flere undersgkelser av miljgtilstanden i Puddefjorden far tiltak som er
egnet som sammenlikningsgrunnlag for nye malinger og vurdering av utviklingen i omradet.

Kartlegging og risikovurdering av forurenset sjgbunn i Puddefjorden (2014)
Forurensningsnivaet i sjgbunnen i hele Puddefjorden ble kartlagt i 2014. Undersgkelsen omfattet
sedimentprgver samt vurdering av spredningsforhold gjennom blant annet bioakkumulasjon og
partikkelspredning som falge av erosjon ved skipstrafikk. Resultatene dannet grunnlag for
risikovurdering og planlegging av tiltakene i indre del av Puddefjorden (COWI, 2015a).

Forundersgkelser i Puddefjorden og Store Lungegardsvann (2016)

Far tiltak i Puddefjord ble det utfart en omfattende kartlegging av fertilstanden i tiltaksomradet til
Renere Puddefjord og i Store Lungegardsvann. Undersgkelsen omfattet spredning av vannlgst og
partikkelbundet forurensning samt utlekking fra sjgbunnen. Innsamling av data ble utfert i 8
pravetakingsstasjoner ved bruk av sedimentfeller, turbiditetsmalere, vannpraver, passive pravetakere
og bentiske flukskammer (COWI, 2017). En av stasjonene (ST3) har veert i bruk en lengre periode far
tiltak i forbindelse med test-tildekking og etter tiltak i samarbeid med Bybanens utfyllingsarbeider i
Store Lungegardsvann (COWI, 2019f) Det er tidligere ogsa gjort undersgkelse med sedimentfeller i
Nordrevagen (Multiconsult, 2018a) (Multiconsult, 2018b).
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