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Renovasjonsteknisk Plan (RTP)

1 Innledning

Denne renovasjonstekniske planen (RTP) tar for seg etablering av nye boliger og dagligvarebutikk pa
Ratraeet. Planomradet befinner seg i Fana-bydel sgr for Fana Stadion, og er etter kommuneplanens
arealdel hovedsakelig avsatt til ytre fortetningssone, sone 3, med areal i nord til idrettsanlegg.
Ratraeet AS og LAB Eiendom har i den forbindelse et gnske om a utvikle et attraktivt boligomrade
med om lag 68 leiligheter. Boligtomtene har adkomstveg via Grimseidvegen og videre gjennom
Ravarden med avkjgrsel til parkeringsgarasje.

2 Generell del

2.1 Hovedlgsning for handtering av avfall
Handtering av avfall I@ses nedgravde bunntgmte containere for papir/papp/drikkekartonger,
matavfall, glass, og komprimerende container for plast ved planlagt dagligvarebutikk. | tillegg skal det
etableres et mobilt avfallssug for restavfall. Lgsningene for renovasjonsanlegg skal utformes i
henhold til BIRs retningslinjer i den renovasjonstekniske veilederen (RTV).

Dimensjonerende mal for renovasjonsbilen illustrer eksempel pa plassering av containere i henhold
til BIR sine krav. Grunnet trafikksikkerhet, foreslas det en Igsning hvor renovasjonsbilen snur ved a
benytte seg av et lukket anlegg for varelevering. Se kap. 3.3.

Avfallslgsning Boenheter | Avfallstype

Bossnett utenfor Bergen sentrum 300+ Restavfall, papir/papp/drikkekartong,
(figur 1) plastemballasje, matavfall
Stasjonaert avfallssug 100-300+ Restavfall, papir/papp/drikkekartong,
(figur 2) plastemballasje, matavfall

Medgravd komprimerende container (figur 3) 100-300+ Restavfall, papir/papp/drikkekartong,
plastemballasje

Overflate komprimerende container (figur 4) 100-300+  Restavfall, papir/papp/drikkekartong,
plastemballasje

Mobilt avfallssug (figur 5) 10-300 Restavfall

Nedgravd bunntgmt container (figur 6) 10-150 Restavfzall, papir/papp/drikkekartong,
plastemballasje, matavfall, glass- og
metallemballasje

MNedgravd bunntgmt 50-300 Plastemballasje

komprimerende container (figur 6)

Nedgravd beholderlgsning med hydraulisk lift 10-50 Restavfall, papir/papp/drikkekartong,

(figur 7) matavfall

Figur 1: Tabell avfallsigsninger, hentet fra RTV-rev 4.0.
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Nedgravd bunntemt container Nedgravd bunntgmt komprimerende container

Nedgravde bunntgmte containere har universelt Nedgravd bunntgmt komprimerende container har en
utformet nedkast pa bakkeplan. Selve aktiv komprimering som gir den bedre kapasitet enn en
oppsamlingsenheten hvor avfallet mellomlagres er vanlig nedgravd bunntgmt container. Lgsningen kan
under bakken. Avfallsigsningen kan benyttes til benyttes for plast-emballasje komprimeringsgrad

alle avfallstyper og temmes med kranbil. opptil 7:1 (ma avklares med leverandgr).

Figur 2: lllustrasjon av Nedgravd bunntgmt container, hentet fra RTV-rev 4.0.

Mobilt avfallssug

Mobile avfallssug har universelt utformet nedkast pa Avfallslgsningen tgmmes, via dokkingpunkt, av
bakkeplan eller integrert i bygningsmassen. Selve en avfallssughil (gjerne utenfor bomiljget).
oppsamlingsenheten hvor avfallet mellomlagres erien Lgsningen omtales som et mobilt avfallssug

tank plassert under bakken eller i bygningsmasse (f.eks. ettersom at enheten som suger avfallet er mobil.

underetasje eller garasje).

Figur 3: lllustasjon av mobilt avfallssug, hentet fra RTV-rev.4.0.
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2.1.1 Andre avfallsfraksjoner

Det er blitt vurdert Igsninger for handtering av andre typer avfallsfraksjoner, se figur 4. Ved
etablering av ny dagligvarebutikk vil det vaere mulig a levere batteri og lyspaerer i butikken.

EE-avfall, som smaelektronikk eller hvitevarer skal levres til forhandler eller miljgpark. Ratraeet ligger
ca. 1,5km fra Lagunen hvor det er gode muligheter for levering av denne type avfall.

Stgrre avfallsfraksjoner kan leveres til naermeste BIR miljppark pa Espeland. Miljgparken er ca.6-7 km
fra planomradet.

4
;

Kokstad
FLESLAND

Lagunen Storsenter

Q Lmpolucrak @ Lo |
H ale o v
T YTREBYGDA
oy @ < = Radal ,‘:-:‘»%‘Q
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» BIR miljgpark Q
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Figur 4: lllustrasjon av leveringspunkt for andre avfallsfraksjoner, utklipp fra Google Maps.

2.2 Plandokumentasjon/reguleringsplan
Situasjonsplanen (Arealplan-ID 4601_70440000) legger opp til nedgravde Igsninger, samt avfallssug. |
figur 7 vises illustrasjon av delen i arealplanen som omhandler renovasjon.

Bestemmelser:

Renovasjonslgsning skal iht. RTP etableres innenfor avsatt omrade, (f_RA1-RA2), bestemmelse pkt.
3.5.2.
Oppsamling for renovasjon er sikret innen omrade f_RA1, henting av avfall fgres gjennom vegformal

o0_KV2 og f_V2 med oppstilling for renovasjonsbil i f_V3, omtalt i bestemmelsene i pkt. 3.5.2.a og
3.6.2.c-d.

Nedkast for boliger skal forga innenfor omrade f_RA2, omtalt i bestemmelse pkt. 3.5.2.b.
Rekkefalgekrav:

RA (f_RA1 ogf RA2) ma veere ferdig opparbeidet fgr det kan gis brukstillatelse til BBB1-BBB6 og BK1-
BK2, omtalt i kap. 6.
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3  Teknisk del

3.1 Dimensjonerings- og kapasitetsberegninger
Dimensjonerings- og kapasitetsberegningene for renovasjonsanlegget ved Ratraeet, baseres pa 68
nye boenheter. Det vil i den forbindelse resultere i 6 nedgravde bunntgmte containere, samt mobilt
avfallssug for restavfall.

Figur 5 viser dimensjonerende kapasitetskrav hentet fra BIRs renovasjonsteknisk veileder (RTV), hvor
det opplyses krav om nedgravde bunntgmte containere ved etablering av mer enn 40 boenheter.

Fyllingsgraden for nedgravde bunntgmte containere liger pa 85% og mobile avfallssug ligger pa 80%
etter BIR side beregninger. Dette medfgrer dermed minimumsvolum for de ulike typene avfall, se
figur 6. Det konkluderes dermed at det totale behovet er 6 nedgravde bunntgmte kontainere, der 5
er uten komprimering og 1 container for plast er med komprimering. | tillegg er det behov for
avfallssug for restavfall, hvor volumstgrrelsen bestemmes av leverandgr. Etter samtale med godkjent
leverandgr fra BIR sine sider, opplyser Envac Norge AS om tilstrekkelig kapasitet pa standard A4 tank.

Avfallstyper Avfallsmengde per boenhet (liter)

Restavfall min. 80 1/uke

Papir, papp, drikkekartong min. 140 1/mined
Plastemballasje min. 150 1/méned
Glass- og metallemballasje min. 10 1/maned
Martavfall min. 50 2/maned

Figur 5: Avfallstype, avfallsmengdeer pr. boenhet og témmehyppighet, hetet fra BIRs veileder (RTV-rev.4.0).

Nedgravd bunntgmt container (komprimerende container -PLAST), Avfallssug

Bestemmes Mobilt
Restavfall 80L 68 5440
av leverandgr| avfallssug
Pa apir/dri
pp/papir/ 140 L 68 9520 5000 3 63 %
kke-kartonger
“ E Glass/metall 10L 68 680 5000 1 14 %

Plast 160 L 68 10880 2720 5000 1 54 %

Matavfall 50L 68 3400 5000 1 68 %

Sum maned 21760 30000

Fyllingsgrad 73 %

Figur 6: Oversikt avfallkapasitet, utarbeidet av Multiconsult.
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3.2 Detaljutforming av avfallslgsningen

Avfallslgsning for planomradet vises i utsnitt pa figur 7-9, og viser et overordnet arealbehov, tilkomst
og hentepunkt.
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Figur 7 : Utsnitt fra reguleringsplan, utarbeidet av Multiconsult.
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Figur 8: Utsnitt fra situasjonsplan, utarbeidet av LINK Arkitektur.
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Figur 10: lllustrasjon av renovasjonsomrdde/hentepunkt og avfallssugbil, utarbeidet av Multiconsult/LINK
Arkitektur.
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3.3 Teknisk innretninger/utsyr for hentested

Nedkasttarnet skal ha tilgjengelighet gjennom brikke aktivering. Omradet skal etter BIR sine krav i
RTV vaere belyst, belysningen skal ikke komme i konflikt med kranens lgftesone. Nedkasttarnet
nummereres og merkes med avfallstype og symbol. Stgrrelse pa symbol og tekst skal fglge kravene til
BIR.

T
+ =
s
Betongkum Sikkerhetsgulv Container Innkastsoyle Komplett enhet

med toppramme

Figur 11: lllustrasjon av oppbyggings elementer til nedgravde bunntgmte containere, hentet fra Bossug AS sine
sider.

Det velges en Igsning med mobilt avfallsug i boligomradet. Nedkastene er universellt utformet og gir
god tilghengelighet for alle. Nedkastene plasseres ved inngangen til garasjen. Det settes av
tilstrekkelig plass rundt, etter malene til Envac, se figur 11.

Hentepunktet plasseres pa omradet avsatt til renovasjon, ved bunntgmte containerne. Selve
hentepunktets utforming er sveert lite krevende over bakkeniva. Figur 12 under viser et standard
dokkingpunkt fra Envac AS, men etterfglgende dimensjoner. Multiconsult har vudert at Igsningen er
mulig, mer detaljert rgrfgring for avfallssuget bgr avklares i senere fase.

Renovasjonsanlegget skal utformes og plasseres pa en slik mate at vann ikke trenger inn i verken
innkasttarn, innercontainer eller betongkum. Asfalt, heller, brostein o.l. skal utformes slik at vann
ledes vekk fra installasjonen. Videre detaljering avklares i senere fase.

Betongkum og containerplattform skal heves slik at det blir et fall pa 2% - 5% bort fra
renovasjonsanlegget. Betongkum skal monteres i en slik hgyde at ferdig montert containerplattform
far en avstand til bakkeniva pa 2 cm. Det skal etableres dreneringsrist pa utsiden av betongkum.
Denne ma monteres slik at den ikke er til hinder for universell tilkomst/utforming. Videre detaljering
avklares i senere fase.

Det skal sikres belysning i omradet for oppstillingsplassen. Belysningen skal ikke komme i konflikt
med kranens lgftesone. Videre detaljering og valg av belysning avklares i senere fase.
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Figur 12: Bunker for skruetank A4 - Avfallssug 8324, hentet fra referansedokumentet tilsendt av Envac AS.
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Figur 13: Tegninger av dimensjoner for dokkingpunkt, hentet fra referansedokumentet tilsendt av Envac AS.
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Figur 14: Utklipp fra IFC-modell viser nedkast under tak for restavfall
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Figur 15:Utklipp av teknisk tegning med dimensjoner pd renovasjonsanlegg og kranbil, hentet fra RTV-rev.4.0
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Figur 16: Teknisk tegning av avfallssugebil og dokkingpunkt, hentet fra RTV-rev.4.0.
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q

Kjgrevei, tilkomstvei og utkjgringsvei for renovasjonsbil

Tilkomsten til eiendommene er fra Fv.5172 Grimseidvegen, videre via Ravarden og inn i
parkeringsgarasje. Parkeringsgarasjen gir tilgang til dagligvarebutikken og har en heis/trapp som
ferer til eiendommene. Renovasjonsanlegget er plassert ved dagligvarebutikken, utenfor
boligomradet. Dette bidrar til at renovasjonen har enkel tilkomst fra fylkesvegen. Tilkomstvegen til
renovasjonsomradet gar fra krysset ved Fana og inn pa renovasjonsomradet, se «linje 40000»
vedlegg 6. Oppstillingsomradet og innkjgrselen til renovasjonsomradet skal ha «parkerings forbudt —
skilt» og oppmerkes med sperrende skravur.

Tilkomstvei, utkjgringsvei, snumulighet, vendehammer og oppstillingsplass for renovasjonsbil skal
tilfredsstille bade lastebil (L), jf. Statens vegvesens handbok N100, og bruksklasse 10 (BK10) 32 tonn,
jf. ‘Forskrift om narmere bestemmelser om tillatte vekter og dimensjoner for offentlig veg’.

Oppstillingsplass for kranbil (L) kan ha maksimalt 2 % tverrfall og 6 % helning i lengderetning (4 % for
bossugbil). Stgttelabb kan plasseres maksimalt 0,3 m hgyere enn renovasjonsbilen (L). Kjgre -og
oppstillingsomradet skal tale et akseltrykk pa 11,5 tonn, og stgttelabb trenger fast underlag.

Det skal sikres tilstrekkelig frihgyde for de ulike renovasjonskjgretgyene:

e 15 m fri hgyde for kranbil ved tamming
e 6 m fri hgyde for avfallssugbil ved tgmming
e 4,5 m fri hgyde ved kjgring

Det skal i tillegg sikres 1 meter buffersone/ ikke hindringer bak renovasjonsbil ved
oppstillingsplassen, se kap 3.2 figur 9 og figur 10.

Figur 17: lllustrasjon av tilkomst fra hovedveg for renovasjonsbil, utarbeidet av Multiconsult.
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4.1 Tilkomstvei
Det er kjgrt sporinger for snuhammer som vises pa illustrasjonen under. Sporingene er blitt

kontrollert med lastebil (12m) med dimensjoner fra Statens vegvesen, se figur 18.

Grunnet begrenset areal og trafikksikkerhet legges det fram at renovasjonsbilen skal kjgre etter

felgende:
inn i krysset ved Fana Stadion, se vedlegg 6 (C001 linje-40000)

1.
innkjgrsel pa renovasjonsomrddet, se vedlegg 6 (C001) og vedlegg 7 (Snitt-tegning)
gjennom port til varelevering (lukket anlegg), se Snitt-tegning

svinge til hgyre i anlegget og rygge mot venstre, renovasjonsbil snur i et lukket anlegg uten annen

trafikk eller giennomgdende trafikanter.

5. tgmme avfall

6. utkjgrsel fra renovasjonsomrddet

Hjornene i det lukkede anlegget skal markeres med refleks opp til taket, slik at de er godt synlig for

f@rer, se figur 19.
j— '7 | J “3 {L/

e

ana stagiop)

anr.fbnr, 4 19/35

] P

S8 &
f :f;(' Ly

Figur 18: lllustrasjon av sporing med innkjgrsel fra nord gjennom krysset ved Fana Stadion, utarbeidet av

: : e fw
Jlm, I—r.’:’@ }';1‘. r I

Multiconsult.
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Figur 19: lllustrasjon hjgrner som trenger oppmerking med refleks, utarbeidet av Multiconsult.

4.2 Trafikksikkerhetsanalyse
Reguleringsplanen og veglgsninger er utarbeidet pa bakgrunn av trafikkanalyser for a sikre trygge
gang adkomster pa omradet. Myke trafikanter skilles fra harde trafikanter ved innkjgrsel til

renovasjonsomrade med fortau, se vedlegg 1 og 2. Snuhammer for renovasjonsbilen foregar i et
lukket anlegg uten annen trafikk. Vurderingene viser at trafikksikkerhet for myke trafikanter er

ivaretatt.

ana stadiop,

anc./bnr, 119/35

sult

Figur 20: lllustrasjon av gangssoner og kjgresoner, utarbeidet av Multiccocnsult.
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4.3 Tilkomst til renovasjon fra boligomrade
Renovasjon pa omradet Igses med bossug for restavfall og nedgravde bunntgmte containere for
andre fraksjoner, se kap. 2.1. Restavfall er den avfallstypen som blir kastet oftest og ligger derfor
innenfor en gangavstand pa mindre enn 100m til alle leilighetene i omradet. De andre avfallstypene
kan derimot kastes pa vei til butikken, da de ikke kastes daglig, men heller samles opp over tid.

Renovasjonsanlegget befinner seg ved dagligvarebutikken, og har i den sammenheng ulike
tilkomstmuligheter. Det er blant annet mulig a benytte seg av stier ute pa omradet eller alternativt
gjennom parkeringsgarasjen. Begge alternativene sikrer god universell fremkommelighet. Stiene ute
pa omradet gir brukerne mulighet til 8 benytte seg av trapp eller universelt utformet sti.

Alternativet som ledes gjennom parkeringsgarasjen har bade trapp og heis, samtidig som det gir en
fremkommelighet som er under tak stgrste deler av strekningen. Gaavstand fra boenhetenes
inngangsdgr til renovasjonsanlegget er innenfor en avstand pa 100m for leiligheter i Lgen,
Vaningshuset samt Hus A til E, leiligheter i Hus F har en avstand pa 110m, se figur 21 og vedlegg 2.

nedkast restaviall (Iokalt bossug)

. nedkast resirkulering og hentepunkt lokalt bossug

. inngang til bolig

r=100m

r=110m

Figur 21: lllustrasjon av avstand til renovasjon, utarbeidet av Link Arkitektur.
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Nedgravd bunntgmt container (komprimerende container -PLAST), Avfallssug

Komprimeren
de 4:1 (kun
plast)

Krav til Anntall
Volume boenheter

Volum i Antall Benyttet
avfallslgsning konteinere kapasitet

Avfallstype

B Mobilt
Restavfall 80L 68 5440 estemmes obi )

av leverandgr| avfallssug

—— 4 ﬂ Papp/papir/drik
y 7

140 L 68 9520 5000 3 63 %
“ Plast 160 L 68 10880 2720 5000 1 54 %
“ E Glass/metall 0L 68 680 5000 1 14 %

Matavfall 50L 68 3400 5000 1 68 %

Sum maned 21760 30000

Fyllingsgrad 73 %
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