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Forord

Dette dokumentet er den overordnede klima- og miljgstrategien
for alle byggeprosjekter i Etat for utbygging (EFU).

Malgruppe er EFU prosjekteiere og prosjektledere, bestillere,
eier/forvaltere, og eksterne radgivere/entreprengrer.
Prosjektledere i EFU er ansvarlig for a sikre implementering av
malene og miljgstyring i hvert prosjekt.

Dokumentet har som formal & gi en enkel oversikt over EFU sine
krav og malsetninger til klima og miljgvennlig bygg, basert pa
overordnede vedtatte strategier i kommunen. Det henvises ogsa til
andre kommunale planer, beskrivelser, veiledere, retningslinjer og
krav, samt eksterne referansekilder, for detaljert beskrivelse av
kravene.

De fglgende malene skal legges til grunn for miljgstyring i
prosjektet gjennom prosjektspesifikk miljgprogram og
miljpoppfelgingsplan (MOP). Det skal benyttes mal som er vedlagt.
Her er hensikten a fastlegge miljgmal for hvert enkeltprosjekt, med
oppfelging av konkrete tiltak giennom miljgoppfglgingsplan i
prosjektforlgpet.

For at prosjektspesifikt miljpprogram og —oppfelgingsplan skal
veere premissgivende i et prosjekt, er det avgjgrende at mal og
tiltak med pafglgende beslutninger blir fulgt opp til riktig tidspunkt
og av ansvarlig rolle i prosjektet.
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Bakgrunn

Bygge- og anleggsektoren kalles ofte for 40%-naeringen, ettersom
bygg forbruker ca. 40% av energien, materialressursene og Norges
totale klimagassutslipp.

Bergen Kommune har som mal a bli Norges grgnneste storby, med
malsetning a veere lavutslippssamfunn i 2030 og «1,5 graders
samfunn» i 2050. Dette betyr at det ikke skal benyttes fossilt
brensel, og at direkte og indirekte utslipp skal reduseres til et niva
som kloden kan tale, altsa under 1,5°C global temperaturgkning.

Dette dokumentet skal sgrge for helhetlige lgsninger for a
redusere klimafotavtrykket for EFU-prosjekter. Klima og
miljgmalene bygger pa lovpalagte krav, forskrifter, politiske vedtak,
kommune(del)planer samt «Grgnn strategi» og den interne planen
for «Bergen kommunes virksomheter», samt EUs kommende krav i
taksonomien.

Overordnede fgringer er blant annet:

«Statlige planretningslinjer for klima og energi» (hjemmel i Plan og
bygningsloven):

Formalet med retningslinjene er a sikre at klima og energi
vektlegges i planleggingen etter plan- og bygningsloven og gvrig
myndighetsutgvelse og virksomhet i staten, kommunene og
fylkeskommunene. Klima omfatter bade reduksjon av
klimagassutslipp, karbonopptak og -lagring og tilpasning til
forventede klimaendringer. Retningslinjene skal bidra til at Norge
nar sine nasjonale klimamal som fastsatt i klimaloven». Og
«Klimaloven skal fremme gjennomfgring av Norges klimamal som
ledd i omstilling til et lavutslippssamfunn i Norge i 2050».

Unnga unedvendige utbygginger
Bruk eksisterende bygninger og
infrastruktur

For eksempel:

Konsentrer arealbruken blant annet
giennom samlokalisering av funksjoner
Og tjenester

For eksempel:

UFF RAMMEVERKET

(Unnga —Flytte — Forbedre):
Etat for utbygging skal jobbe etter UFF

rammeverket som vist i figuren. Som I .

LT Bygg med sk etod
hovedregel bgr arealbehov skje gjennom E‘ ogta .:r;re ;;;kmmrzr =
transformasjon av eksisterende bebygd areal. & | gestaurer forringete arealer
D ke k 2 kan det % | for aveie opp for utbygging

ersom man ikke kan unnga, kan de = i
g Bygg mindre nar det ferst bygges

fokuseres pa flerbruk og sambruk av
bygningene (flytte).

Siste utvei er a8 kompensere for utbygging ved a
inkludere klima- og miljgtiltak som utslippsfri
byggeplass, ombruk av materialer og
lavkarbonbetong osv.

UFF kan brukes i vurdering av samtlige valg i et
byggeprosjekt fra stort til smatt, eksempelvis
unnga a rive bygg og redusere areal, til a
redusere materialmengder for VVS utstyr.



BERGEN KOMMUNES F@RINGER:

Bergen Kommune har flere fgrende dokumenter for
implementering av helhetlig klima og miljgkvaliteter i bygg.
Under fglger de viktigste underlagene for EFU byggeprosjekter.

*  Kommuneplanens arealdel, KPA 2018
*  Kommuneplanens samfunnsdel, KPS 2030
* Grgnn strategi — Klimastrategi for Bergen 2022-2030

*  Grgnn virksomhet — Klima- og miljgplan for Bergen Kommunes
virksomhet 2023-2030

* Vann og avlgp (VA) etatens kommunedelplan for overvann
* Byarkitektens Tre+ (trestrategi)

* Bymiljgetatens «Naturstrategi»

* Bystyrevedtak «Ga- og sykkelstrategi 2020-2030»

* Arkitektur og byformingsstrategi: Arkitektur +

* Etat for bygg og eiendom (EBE), Retningslinjer og krav til
bygning og tekniske anlegg, med tillegg

*  Bystyresak 24.03.2021 — kommende krav om utslippsfri
byggeplass

* Andre bestillere sine retningslinjer

* Reguleringsplaner

ETAT FOR UTBYGGING

For a sikre helhetlige baerekraftige kvaliteter i livssyklusperspektiv
for byggeprosjektene brukes mal for miljgprogram og MOP.

Det er gkt fokus pa klimagassberegninger gjennom hele
prosjektforlgpet. Det skal jobbes etter malsatte utslippsrammer
som er grunnlag for klimagassbudsjett i prosjektet. Fra tidligfase
med alternativsvurderinger til forprosjekt og detaljprosjekt skal
beregningene oppdateres for kontroll av at klimagassregnskap er i
henhold til malsetning.

Tabellen pd side 18 og 19 viser tallfestede malsetninger basert pa
denne strategien. Prosjektene skal rapportere jevnlig slik at
utviklingen i prosjektportefgljen blir synliggjort — som muliggjer a
iverksette tiltak etter behov.

Livssykluskostnader (LCC) er ogsa et viktig verktgy, og skal utfgres
ved alle nybygg og rehabiliteringsprosjekter, slik at investeringen
ogsa viser Ilepnnsomhet ved senere forvaltning, drift, vedlikehold og
avhending av eiendommen.



Gjennomfgringsmodell

Klima og miljgstrategien er premissgivende for byggeprosjekter, fra
tidlig program- og konseptutvikling, gijennom planlegging,
detaljprosjektering, til overlevering, drift/forvaltning og avhending

Det henvises til giennomfgringsmodellen (figur under)
for organisering av personell, og ngdvendig underlag
med tidspunkt for viktige beslutningspunkter — internt og

av bygget etter endt levetid. politisk.
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Behov Konseptutredning Prosjektutvikling Gjennomfaring forvaltning
. freesssgi s
% Strategisk A REG 1% oV
o definisjon

STYRINGSGRUPPE
(bestiller/forvalter)

PROSJEKTEIER

Gl Konseptvalg- BP4 55 |
H utredning : : N
: (V)] .

BP:
Gjennomfare Avklare - , REG:
konseptvalg- o Prosjekteierstyring
utregningg bestilling -

Bearbeiding
av valgt
konsept -

Etablere
prosjekt

PROSJEKTLEDER

¥ skisseprosjekig

Bearbeiding
av valgt
konsept -
forprosjekt

Produksjon
08

rOSJekterlng e

g .
overlevering

A

Vedtak KVU/
Bestilling KVU

A

Konseptval
Bestilling prosjekt

MILEPZALER

Overtagelse/
Overlevering  Reklamasjons-
ansvar

Sluttmelding/

Beslutning politisk niva
Beslutningspunkt internt i Etat for utbygging
Vedtak reguleringsplan (ved plankrav)

Gjennomfgringsvedtak (politisk)



Tidlig og kontinuerlig fokus

EFU skal tidlig formidle mulighetsrommet av Igsninger med
tilhgrende klima og miljgkonsekvenser for byggeprosjektene. Det
er ogsa ngdvendig a koordinere med andre etater for a kartlegge

otensialet for samspill med andre pagaende eller fremtidige

ommunale prosjekter. Dette kan vaere plan- og bygningsetaten,
andre utbyggingsetater, eller andre etater med arealbehov. Den
samme kartleggingen kan gjgres mot andre offentlig og private
utbyggere.

PROGRAM- OG KONSEPTUVIKLING

| fasen «Konseptutredning» skal EFU i st@grre grad bista bestiller
med kunnskap om klima og miljghensyn, for eksempel
klimagassberegninger for de forskjellige alternativene som
vurderes. Dette gir bestiller et bilde og forhold/eierskap til
klimafotavtrykket.

Etterfglgende faser har behov for mer detaljerte vurderinger, og
gjennomgas i videre kapitler.

* Hvaerbehoveti dai? Hva er behovet i morgen? Kan vi bygge
slik at begge kan dekkes? Dette kan gjelde at byggene
prosjekteres med fleksibilitet for transformasjon, og utvidelse
ved tilrettelegging for tilbygg og pabygg.

* Hva kan gjgres for a bevare og rehabilitere eksisterende bygg?

*  «Aktiv kommune» lar kommunens ressurser, for eksempel
lokaler og uteomrader, komme flere innby%gere til gode.
Potensial for flerbruk av bygget og uteareal ma kartlegges
tidlig. Med fokus pa flerbruk kan man avdekke at andre
eksisterende tilbud, eller planlagt utbyg(?in%, i neeromradet kan
dekke flere behov — som medfgrer mindre behov for bygging.

* Valg av lokasjon med hensyn til bygging pa tidligere utbygget
areal fremfor naturareal, eksempelvis myr, skog,
jordbruksarealer og andre arealer som er viktige leveomrader
for arter, samt arealer som gir oss viktige gkosystemtjenester.

Hva kan gjgres for a begrense masseutskiftning med
tilhgrende transport (massebalanse/ombruk)?

Valg av lokasjon for bygget med hensyn til samspill og
synergieffekter med andre neaerliggende bygg og
naeringer, for «grgnn omradeutvikling». Enkel
koordinering med andre aktgrer i omradet. For
eksempel lokale energisystem/naervarmeanlegg.

Valg av lokasjon for bygget mht transport. En sentral
beliggenhet gir som regel kortere avstander for
brukerne mht gang- og sykkelmuligheter, og bedre
kollektivtilbud som gir redusert bilbruk med
tilhgrende parkeringsbehov.

FutureBuilt kriterier som ma oppnas.

Utforming av bygg for optimal passiv og aktiv bruk av
solenergi, samt redusert kjglebehov.

Enkel tidligfase klimagassberegning (LCA) og
sirkularitetsanalyse for a synliggjgre klimakonsekvens
av alternativene. Det ma ogsa gjgres en enkel og en
analyse for livssykluskostnad (LCC).

Hvilket artsmangfold blir fortrengt ved eventuell
utbygging? Tidlig i planprosess ma det ses pa
veiledning som fglger av kommunens egen rapport
«Naturmangfold i Bergen kommunen», slik at
konsekvensene belyses tidlig.




Forbildeprosjekt og pilotering

FUTUREBUILT

FutureBuilt er et innovasjonsprogram for de mest ambisigse
aktgrene i byggenaerin%en. Malet er a realisere forbildeprosjekter
som overoppfyller FNs baerekraftsmal og Parismalene, og ligger
alltid 10 ar foran i utviklingen, og kutter klimagassutslipp med
minst 50% sammenlignet med dagens/vanlig praksis.

Minst 1 prosjekt blir plukket ut som FutureBuilt forbildeprosjekt de
neste 3 arene. Prosjektene blir plukket ut etter egnethet.

EFU sitt pilotprosjekt er Mindemyren flerbruksbygg, som bestar av
ungdomsskole, idrettshall og aktivitetssenter.

SIRKULARITET

| trad med kommunens satsing pa ombruk av byggematerialer og
inventar, har EFU som mal & bidra til & fremme en mer sirkulaer
byEgebransje. EFU Ieiger derfor stadig stgrre vekt pa gkt
sirkularitet og ombruk i bade enkeltprosjekter og portefgljen. En
sentral del av dette arbeidet er oppfglgingen av EFUs
hanfdlingsplan for gkt sirkularitet og ombruk (2025-2027), som
omfatter:

* Testing og innfgring av Sirkularitetsindeks — et verktgy utviklet
av FutureBuilt for systematisk kvantifisering av sirkularitet —
som malstyrings- og dokumentasjonsverktgy i alle prosjekter.

* Testing og innfgring av interne rutiner og systemer - pa tvers av
etatene - for faglig vurdering, kostnadsfordeling og logistikk.

* Dialog med leverandgrbransjen for utvikling av en
anskaffelsespraksis som bidrar til maloppnaelse og er gunstig
for bade byggherre og leverandgr.

* Pilotering i prosjekter, erfaringsutveksling oisamarbeid om
deling av data med eksterne aktgrer for forskning og utvikling.




Klimagassreduksjon

Hvert enkeltprosjekt i EFU skal benytte klimagassberegninger som
premissgiver for prosjektering og utfgrelse. Det vil si at
beregningene jevnlig skal brukes som beslutningsunderlag for valg
av konseptalternativ, lgsninger og produkter: fra fasen
«Konseptutredning» nar pavirkningsmulighetene er store og tiltak
har lavere kostnad, til optimalisering og dokumentasjon av valgte
Igsninger og produkter i fasene «Detaljprosjektering» og
«Produksjon og leveranser».

Prosjektet skal jobbe etter malsetningstabell i denne strategien,
side 18. Merk at det er portefglje som helhet som skal vaere i trad
med malkurve. Noen prosjekter vil veere over, noen under. Men
malsetningene er utgangspunkt for a sette et klimagassbudsijett for
hvert enkeltprosjekt. Gijennom prosjektforlgpet vil revisjoner av
beregningene fungere som klimagassregnskap, der man maler seg
opp mot klimagassbudsjettet

Malsetningene og figuren til hgyre er basert pa referansetall pa
materialer fra DF@ (Direktoratet for forvaltning og gkonomistyring)
og energikrav i TEK17. Portefgljen skal vaere i trad med
Parisavtalen, altsa 55% reduksjon innen 2030, 70% innen 2035 og
90% i 2050). Figuren viser status for prosjekter pr. august 2025.

Malsetningen er basert pa bygningskategori, slik at hver
bygningskategori har sin egen malkurve. For eksempel skolebygg
har ca. 30% mer ambisigse mal enn sykehjem. Dette bygger pa
erfaringstall fra klimagassberegninger i bransjen. Merk at det
skilles ikke pa nybygg eller rehabiliteringsprosjekter — begge skal
fplge samme mal.

BEREGNING
Det skal lages klimagassberegninger iht. NS3720:2018 og vedlagt «Rapportmal».

Klimapavirkning for materialgrupper skal ikke overstige terskelverdier angitt i EBA sin «Terskelverdier for
produkter», 07.10.2024 (Entreprengrforeningen Bygg og Anlegg).

Det skal rapporteres klimagassutslipp ved felgende tidspunkt, med henvisning til beslutningspunkt, BP i
giennomfgringsmodell:

« | Tidligfase ved alternativsvurderinger v/BP2 ~ * Detaljprosjektering v/BP 7

e Skisse-/forprosjekt, senest v/BP 6 ¢ Som bygget v/BP 8
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Sirkularitet

Sirkularitet handler om & sikre at masser, bygninger,
bygningsdeler og inventar brukes sa lenge som mulig
med hgyest mulig verdi. Dette innebaerer ogsa at avfall
betraktes som en verdifull ressurs og nyttiggjgres der
det er mulig. Ressurspyramiden (Avfallshierarkiet) viser
hvordan vi skal prioritere tiltak i vare prosjekter.

RESSURSUTNYTTELSE OG AVFALLSREDUKSION

Prosjektet skal ha tilpassede mal og krav knyttet til
massebalanse, grad av sirkularitet, ombruk og mengder
rive- og byggavfall. For a sikre optimal ressursutnyttelse
og redusere avfall og klimagassutslipp, ma prosjektets
sirkularitetspotensial utredes tidlig. Ved rehabilitering,
ombygging og transformasjon — eller nar hele eller
deler av et bygg planlegges fjernet — innebaerer dette a
avklare omfanget av bygningsmasse, grunn- og
rivemasser, samt hvilke bygningsdeler som kan eller skal
bevares, ombrukes eller nyttiggjgres internt, hva som
kan nyttiggjgres eksternt, og hva som ma avhendes
som avfall. Fgr sirkularitetsmal og krav kan fastsettes,
skal tilstandsanalyser, miljgkartlegging og
saneringsplaner for grunn og bygg foreligge.
Ombrukskartlegging av bygningsdeler og inventar skal
ogsa veere gjennomfgrt i BK-Ombruk. Sammen med
beregninger av klimagass og sirkularitetsgrad gir dette
et solid grunnlag for helhetlig og risikoreduserende
mal- og kravstilling, samt forutsigbar planlegging av
materialbehandling, mellomlagring og transport.

BEVARING - REHAB — OMBYGGING - TRANSFORMASJON

A forlenge levetiden til bygg — uavhengig av
kulturhistorisk verdi eller vernestatus — er trolig det
mest effektive tiltaket for a verne natur, miljg og klima,
og for & unnga a produsere avfall. Eksisterende bygg har
allerede et betydelig miljgfotavtrykk og fungerer som
klimagasslager. Med egnede bruksformal, god
planlegging og arkitektonisk tilpasning kan vi bade ta i
bruk og lgfte kvalitetene i de fleste eksisterende bygg.
Vi skal derfor tenke oss godt om fgr vi beslutter a fjerne
eksisterende bygg.

DESIGN FOR ENDRINGSDYKTIGHET OG OMBRUK

Nybygg skal planlegges og prosjekteres for lang levetid, med
fleksibel utforming og dimensjoner som muliggjgr framtidige

tilpasninger og bruksendringer. Ved valg av materialer og
byggemetoder skal vi som et minimum sikre at

hovedkonstruksjonen kan demonteres enkelt for framtidig
ombruk og at materialene kan materialgjenvinnes.

Sirkularitetsindikatorer er massebalanse, grad av
sirkularitet (FutureBuilt sin sirkularitetsindeks;
vektberegning av bygningsdeler og fylimasser), andel
ombrukte bygningsdeler, andel ombrukte mgbler og
lgst inventar i mgbleringsplaner, mengde rive- og
byggavfall malt i kg/m?2. Hovedmaltallene fremgar av
tabellen pa side 19. @vrige indikatorer og veiledende
maltall finnes i malen for Miljgoppfglgingsplan (MOP).

PROmbrukstegl fra Leererhggskolen til Bergen inkluderingssenter (nrk.no)



Materialer
OMBRUK OG MATERIALGJENVINNING

Vi skal jobbe aktivt for bade a redusere klimagassutslipp
fra leverandgrer av materialer og gke prosjektets grad av
sirkularitet uten at disse gar pa bekostning av hverandre.

Ved rehabilitering, ombygging og transformasjon — eller
nar hele eller deler av et bygg planlegges fjernet —
kartlegger vi materialer, bygningsdeler og inventar som
kan ombrukes. Ombrukskartleggingen gjennomfgres
trinnvis og registreres i BK-Ombruk. Vi starter allerede i
skissefasen for a sikre at prosjekterende kan integrere
ombruksverdiene pa en god og forutsighar mate i
prosjektet. Ombruksverdier som ikke benyttes i
prosjektet, planlegges — etter forhandsavtale — levert til
kommunens ombrukshall eller — hvis disse er kjent og
tiltransportering er forhandsavtalt — til andre relevante
kommunale eller eksterne prosjekter.

| konkurranseunderlag for bade nybygg- og
rehabiliteringsprosjekter skal vi, giennom krav og
insentiver, legge til rette for at entreprengr anvender
ombrukbare bygningsdeler. | Igpet av prosjektutviklingen
og gjennomfgringen legger vi opp til at det undersgkes
om det finnes aktuelle og omsettbare ombruksverdier i
BK-Ombruk. Disse verdiene kan komme fra kommunens
ombrukshall eller fra andre prosjekter med overlappende
byggefase, ogsa kartlagt i BK-Ombruk, og benyttes der
det er mulig.

Nar ombrukbare materialverdier som er kartlagt i
prosjektet likevel ikke kan benyttes i prosjektet eller
omsettes eksternt, legger vi — gjennom avfallsplaner, krav
om kildesortering og returavtaler — til rette for at
ravarene materialgjenvinnes.

NYPRODUSETE MATERIALER

Ved bruk av nyproduserte materialer skal vi unnga
utslipp ved a redusere materialmengder gjennom
optimalisert prosjektering. Betongmengder
prioriteres minimert, for eksempel gjennom
konstruksjonsdesign og feerre etasjer under
bakkeniva.

Perforerte korrugerte
stalplater for & tilfredstille
krav til etterklang
Massivtre tak

Ved valg av nyproduserte materialer skal Grgnn
Byggallianses «Grgnn Materialguide» benyttes aktivt,
med seerlig vekt pa vurderinger knyttet til
«ressursgrunnlag» og «sirkuleergkonomi». Materialer
med gjenvunnet og gjenvinnbart innhold bidrar til gkt
sirkularitet. Ved behov for prioritering skal materialer
til bygningsdeler med hgyt klimagassutslipp — typisk
hovedkonstruksjoner og VVS-installasjoner —
prioriteres.

Limtredragere
Massivtre beere-/skillevegger

Fagverk limtre

Limtredragere

b

99!

Materialvalg med lavt klimagassutslipp skal ikke ga pa
bekostning av andre baerekraftsparametere som
levetid, miljggifter, inneklima og ressursgrunnlag.

Lavkarbon betong i gulv
og yttervegg mot terreng




Energi

Byggene skal prosjekteres og utfgres optimalt mht lavt
energibehov, ihht Kyoto-pyramiden for passiv energidesign. Dette
gjelder i prioritert rekkefglge @ minimere varmetapet, minimere
strembehovet, utnytte solenergien, energioppfglging og valg av
varmekilde.

For passive energidesign gjelder blant annet passiv
bygningsmessige tiltak med god isolering ihht
passivhusstandarden. Det gjelder ogsa fokus pa @ minimere
strembehovet ved behovsstyring av ventilasjon og lys, samt bruk
av varmepumpe. Det er szrlig viktig 8 designe byggene for
utnyttelse av passiv solvarme og kjglebehov, som for eksempel
plasseringen og vinkling av bygget, samt solskjerming. Slike tiltak
reduserer dimensjoneringsbehovet for varmekilde og lokal
solenergiproduksjon.

Alle bygg skal energimerkes i Simien og registreres gjennom
Energimerking.no som «ekspert» samt hos EBE (se EBE krav).

NYBYGG

Energimalet for nybygg er nesten Nullenergibygg (nZEB) med
definisjoner fra FutureBuilt.

REHABILITERING

For totalrehabilitering skal det fglges passivhusstandarden sa langt
det er teknisk og gkonomisk hensiktsmessig, med krav om
minimum oppnaelse av energikarakter B.

Ved hovedombygging eller rehabilitering, som ikke omfattes av
teknisk forskrift, skal bygget/bygningsdelen tilfredsstille minimum
energikarakter B.

VARME OG STRZM

For valg av varmekilde ma det kartlegges om det er naerliggende
bygg eller industri med overskuddsvarme eller -kjgling, som kan
deles gjennom felles systemlgsning.

Det skal fortrinnsvis benyttes bergvarmepumpe eller fjernvarme.
For omrader utenfor fjernvarmenettet skal det benyttes elkjel
eller biokjel som spisslast. Det skal vaere vannbaren varme i

bygget.

Det skal benyttes solenergi i form av solfangere og solcelleanlegg,
sa langt det er teknisk og gkonomisk hensiktsmessig.

Valg av solfangere ma sta i forhold til byggets behov for varmt
tappevann, og evt. varmepumpelgsning med energibrgnner.

En andel solceller er ngdvendig for oppnaelsen av nesten
Nullenergibygg, der strgmproduksjon dekker energibehov for
varmepumpe, ventilasjon, belysning mm.

Alle nybygg skal planlegges for eventuell fremtidig utvidelse av
solcelleanlegg for plusshusniva. Dette innebarer optimalisere
takflate og fasade med lite hindringer, avsette trekkergr for kabler

gjennom bygget og avsette plass i tilkoblingspunkter i el.fordeling.

KI@LING

Behov for kjgling skal reduseres med passive tiltak, og videre
prioritering er frikjgling mot evt. energibrgnner, adiabatisk kjgling
(vha. regnvann), sorptiv kjgling ved bruk av solvarme,
akkumulering ved smeltestoffer eller lignende.

- : Foto: BK'KVKvbksﬁa-d'(HenrikvRavndal)‘



Byggeplass

Byggeplass defineres som aktiviteter innenfor byggegjerdet. Alle
maskiner og utstyr skal fortrinnsvis benyttes utslippsfritt.
Utslippsfrie maskiner, kjgretgy og motordrevent utstyr skal forstas
som at de drives elektrisk, med hydrogen eller med biogass.

UTSLIPPSFRI BYGGEPLASS

Bergen Kommune stiller krav til utslippsfrie byggeplasser (UB) for
alle kontrakter inngatt fra 1. januar 2025 (eget kontraktsbilag).

Hvert enkeltprosjekt ma vurdere omfanget av utslippsfritt, altsa
undersgke type og antall maskiner som det typisk vil vaere behov
for. Kontraktsbilaget apner for & bruke unntak for maskiner som
har lav tilgjengelighet i markedet. Dette gjelder generelt
asfaltmaskiner og borerigger inkl. kompressor. | tillegg ma det
gjgres kost-nyttevurdering med hensyn til prosjektets
forutsetninger for a stille krav til utslippsfri byggeplass, for
eksempel riving eller utfordrende grunnforhold, samt tilgjengelig
for strgm pa lokasjonen.

Det ma senest i forprosjekt, mellom BP 5 og 6, innhentes uttalelse
fra BKK Nett AS pa tilgjengelig nettkapasitet i naerliggende
trafo(er). Se vedlegget «Metodikk for utslippsfri byggeplass».

TRANSPORT

Kravet om UB omfatter ogsa transport til og fra byggeplassen
opptil 12 tonn. Grensesnittet er innenfor kommune-grensen.
Merk at det gjelder ikke privattransport til og fra arbeidsplass.

LETT VARETRANSPORT

Krav om utslippsfritt: Varetransport med kjgretgy med tillatt
totalvekt inntil 3,5 tonn (4,25 tonn for el og hydrogen).

MELLOMSTORE KJ@RET@Y:

Krav om utslippsfritt: Varetransport med kjgretgy med
totalvekt over 3,5/4,25 tonn, men ikke over 12 tonn.

MASSETRANSPORT OG BETONGLEVERANSER

Med mindre kjgretgy er dekket i overnevnte vektklasser er
det ambisjon om utslippsfri transport av rive- og gravemasser,
leveranse av betong, samt borttransport av avfall. Det er ogsa
ambisjon om utslippsfri drift av lastebil parkert ved
byggeplass, for eksempel mobile kranlgft, pumping og
tromling av betong eller lignende.

Foto: Asane sykehjem (Jarle Hodnes)



Mobilitet

Transportbehovet etter bygget er oppfgrt avhenger av
lokaliseringen og type bygningskategori med tilhgrende brukere.

Bergen Kommune har som mal & redusere utslippene fra privat- og
tjienestekjgring. Alle biler skal som hovedregel bruke
nullutslippsteknologi. Det er ogsa mal om minst 80% av skolebarna
skal ga eller sykle til skolen.

Gaende, syklende og kollektivtransport skal prioriteres ved
planlegging av byggeprosjekt.

Som del av reguleringsplan skal det lages mobilitetsplan.
Mobilitetsplan brukes som underlag i klimagassberegning, og skal
blant annet skal redegjgre for:

* Hvordan det legges til rette for a begrense transportbehovet,
fremme miljgvennlig transport og sikre trygg varelevering,
parkering og tilkomst for alle.

* Enplan for hvordan barn kan hentes og bringes i forbindelse
med barnehager og skoler utarbeides.

* Kollektivtilbud og tilbud til gdende og syklende. Tiltak foreslas
der dette er relevant

* Hvordan prosjektet utnytter delelgsninger

* Hvordan eksisterende og nye stier/gangtrasséer kan utformes
til/fra kollektiv tilbud

e Behov for kollektivinfrastruktur
e Behov for ladestruktur

* Universell tilgjengelighet

rida (BKkbilde: Andrew Buller)



Klimatilpasninger

EFU prosjekter skal vaere rustet for kommende endret klima. Norsk
klimaservicesenter har laget et kunnskapsgrunnlag for
klimatilpasning med «Klimaprofil Hordaland». Her er det
kategorisert sannsynlig kning, mulig sannsynlig gkning, sannsynlig
uendret eller mindre, og usikkert. Av sannsynlig gkning gjelder
kraftig nedbgr, regnflom, jord-, flom- og s@rpeskred, samt
stormflo. Vi ma ogsa regne med lengre tgrkeperioder og sterk
vind.

Klimaframskrivninger, metoder for beregning av klimafaktor og
datagrunnlag er i kontinuerlig utvikling. Det skal til enhver tid
benyttes best tilgjengelig kunnskap, gjeldende for Bergen
Kommune, ved planlegging og dimensjonering av
overvannsystemer.

FNs klimapanel har utviklet fire ulike utviklingsbaner for
konsentrasjoner av klimagasser: Representativ Concentration
Pathways (RCP), som beskriver mulige utviklingstrekk i utslipp og
arealbruk. Norsk klimaservicesenter har laget klimaframskrivninger
basert pd tre av scenarioene: RCP2.6, RCP4.5 og RCP8.5.
Sistnevnte er et scenario med hgye utslipp, og skal legges til grunn
for & vaere fgre-var i arbeidet med klimatilpasning. For kommunal
planlegging er det i dag krav om at konsekvenser av
klimaendringer skal vurderes ut fra dette scenarioet (RCP8.5).

OVERVANN

Med hensyn til overvann er det ventet en vesentlig gkning bade i
intensitet og frekvens for kraftig nedbgr. Det skal benyttes
klimafaktorer iht. Norsk klimaservicesenter og Klimaprofil
Hordaland. Det er derfor viktig & integrere dette hensynet i
planlegging ved byggeprosjektene. Tretrinnsstrategien for
overvann skal benyttes for a sikre vannbalansen, samt unnga,
redusere og forsinke avrenning til overvannsnettet og vassdrag.

Trinn 1 er infiltrering og fordampning av nedbgr, ved
utnytting av vegetasjon, gregfter og apne dammer, slik at
vannets naturlige kretslgp opprettholdes og for & utnytte
naturens evne til selvrensing.

Videre er fordrgyning ngdvendig for a kontrollert
redusere samtidighet av utslipp til nettet. Dette kan veere
i form av vegetasjonslgsninger eller nedgravde magasin.
Fordrgyningsmagasin ma tilrettelegges for
ekstremnedbgr slik at eventuell oversvgmmelse ikke gjgr
skade pa omgivelsene.

Flomveier er trinn 3 i strategien og skal sikre
avrenningssystem pa overflaten ved overbelastning eller
tiltettet overvannsnett. Dette kan vaere lavpunkt i
terrenget eller bebygde omrader, som eksisterende
bekker, veier/gater og grgfter. Flomveier skal handtere de
store nedbgrshendelsene uten a gi materielle skader
eller fgre til fare for liv og helse. Det er ngdvendig a legge
til grunn «fulle» fordrgyningsmagasin ved
dimensjonering av flomveier.

Generelt gjelder at tiltak ikke skal gi gkte
avrenningstopper i omrader som er sarbare for flom.

HAVNIVA OG STORMFLO

Utbygging skal hensynta fremtidig stigning i havniva med
tilhgrende risiko for stormflo og bglger som strekker seg
lengre inn pa land enn dagens situasjon. | fglge
forvaltningsrevisjonen 2023 for «Klimarisiko —
forebygging og beredskap» ma vi regne med, i Igpet av
de neste 80 arene, a oppleve ekstreme vannstandsnivaer
rundt 1,4 meter opp til 40 ganger (ved RCP8.5).




Natur og arealngytralitet

Naturen er under press fra flere kanter og bygges ned bade
nasjonalt og globalt, ref. Naturstrategien. Kommunens fgringer
knyttet til blagrenne strukturer fglger av KPA 2018 og kommunen
skal ga foran som et godt eksempel ved a fglge egne planer og
strategier for a ivareta natur. KPA med tilhgrende temakart for
sammenhengende blagrgnne strukturer, og eventuelt supplerende
kunnskapsgrunnlag, ma legges til grunn for arbeidet med
lokalisering av egnede areal for utbygging. Areal med verdi for
naturmangfold bevares, og konsekvenser for naturmangfold og
blagrgnne strukturer skal vurderes.

Prosjektene fglger det politiske vedtaket om arealngytralitet i
Naturstrategien, der vi gjenbruker allerede utbygde arealer fremfor
a bygge ned natur, jordbruksarealer og grgntomrader. Vi beskytter
seerlig arealer som er viktige for naturmangfold/gkosystem,
karbonlagring, klimatilpasning og matsikkerhet. Arealngytralitet
som prinsipp innebaerer ogsa at dersom man bygger ned natur,
skal det kompenseres for ved & gjenopprette eller restaurere natur
andre steder. Se illustrasjon av tiltakshierarkiet til hgyre. Fgrst og
fremst skal man unnga skadevirkninger for miljg og klima. Der det
ikke er mulig skal man begrense skaden, og deretter istandsette
arealer. Kompensasjon er siste utvei. Tallfestet malsetninger er
angitt i tabellen pa side 19.

NATURMANGFOLD

Det skal tas hensyn til eksisterende natur, hvor det biologiske
mangfoldet og naturens funksjon som gkosystem skal ivaretas i
stgrst mulig grad. Ved nyplanting skal det benyttes stedegne arter
egnet for lokale forhold som trenger lite stell. Det skal ikke
benyttes fremmede arter med hgy spredningsrisiko (kat. SE og Hl
pa norsk fremmedartsliste 2023).

Tilstedeveaerelsen av fremmede arter skal kartlegges og
ved fjerning skal det utarbeides en plan for godkjent
handtering og destruering. Ved nyplanting skal det sgrges
for at arter pa fremmedartlisten ikke benyttes, og ved
tilfgrsel av masser skal det forsikres om at dette er rene
masser, som ikke er kontaminert av skadelig
plantemateriale. Handteringen skal veere i trad med
forskrift om fremmede organismer.

ISTANDSETTE

FRILUFTSLIV

Naturstrategien har mal om at «alle bergensere kan ha
daglig kontakt med natur». Det er viktig a ivareta og sikre
grgntomrader i bebygde omrader, samt natur lett
tilgjengelig for innbyggerne.

KOMPENSERE

unngas, begrenses eller
istandsettes

ANDRE HENSYN

Ta i bruk naturbaserte Igsninger som gjennom a ta
utgangspunkt i naturlige prosesser og gkosystem gir
multifunksjonelle Igsninger som ogsa er
kostnadseffektive. Potensiale for a restaurere natur skal
vurderes for den enkelte plan iht. Naturstrategien.
Eksempler pa dette kan veere gjendpning av lukkede
vassdrag.

Arter som fremmer forhold for polinatorvennlige arter er
gnskelig. Samtidig skal hensynet til astmatikere og
allergikere vektlegges ved at det ikke skal plantes typisk
allergifremkallende arter ved inngangsparti,
ferdselstraseer og luftinntak. Giftige og skadelig (torner)
planter skal ikke benyttes for barnehager og skoler.



Overlevering

Det er viktig med god overlevering til forvalter og brukerne av
bygget. Her ma det ikke bare vaere driftsopplaering, men klima og
miljgformalet for prosjektet ma kommuniseres til de som bruker
bygget daglig. Dette vil sikre at forvalterne far mer eierskap til
planlagt Igsning/formal, samt bygget driftes mer optimalt, som
igien gir lavere energiforbruk og lengre levetid for bygget.

FORVALTNING, DRIFT OG VEDLIKEHOLD

Andre etater overtar bygget etter ferdigbefaring av prosjektet
(mellom BP 8 og 9 i gijennomfgringsmodellen). Det henvises til
deres sine retningslinjer og krav, for eksempel for Etat for bygg og
eiendom (EBE) gjelder «Standardkrav til leverandgrer i
byggeprosjekter» med tillegg for detaljerte krav for prosjektering
og utfgrelse.

Alle prosjekter skal levere opplaerings-, drifts- og vedlikeholdsplan.
ERFARINGSOVERF@RING

Spesielt ved overlevert prosjekt skal det sikres erfaringsoverfgring
fra prosjektgruppen til klima og miljgradgiver i EFU. Dette er viktig
for a laere hvilke miljgtiltak som fungerte og hvilke som ikke
fungerte. Dette kan for eksempel gjelde erfaringer med
klimagassberegninger, lavutslippsmaterialer som massivtre,
innovative Igsninger med solcelle- /solfangeranlegg, energibrgnner
mm. Erfaringene skal rapporteres fgr beslutningspunkt 9 i
giennomfgringsmodellen.

Foto: Asaneisykehjem (Ska,ag‘ka.no)



I\/I o I . 2023 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 2040
Malsetninger velges basert pa planlagt ar for ferdigstillelse av prosjekt
(overlevering fra entreprengr).
Malkurve, 9%-vis reduksjon 17% | 22% | 28% | 33% | 390% | 44% | so% | s5% | ss% | e1% | ea%n | 7% | 0% | 71% | 3% | 74% | 5% | 77%
. o Boligblokk
Kli magassbudSJett og 903 843 784 724 665, 605 546 436 454 422 389 357, 324 310 295, 281 267, 252
Material 519 484 450 416 382 348 314 279 261 242 224 205, 186 178 170] 161 153 145
regnskap —
nergi
e deEeEl ter e e e g 384 359 334 308 283 258 232 207, 193 179 166) 152 138 132 126 120 113 107
(vedlegg). Barnehage 924 863 803 742 681 620 559 498 465 432 399 365 332 317 303 288 273 258
Merk at det er portefglje som helhet som Material 380 355 330 305, 280 255 230 205, 191 177 164 150 137 130 124 118 112 106
kal i tra 3lkurve. N .
e EINEE st el SRS Energi 544 509 473 437 401 365 329 293 274 254 235 215 196 187 178 170 161 152
prosjekter vil vaere over, noen under. Men
malsetningene er utgangspunkt for & sette Kontorbygning 957 894 831 768 705 642 579 516 481 447 413 378 344] 329 313 298 283 267
et klimagassbudsjett for hvert Material
enkeltprosjekt. Gjennom prosjektforlgpet vil 402] 375 349 322 296 269 243 216 202 188] 173] 159 144 138 131 125 119 112
revisjoner av beregningene fungere som Energi 555 519 482 446 409 372 336 299 279 259 239 219 200 191 182 173 164 155
klimagassregnskap, der man maler seg opp )
mot klimagassbudsjettet Skolebygning 865 808 751 694 637, 580 523 466 435 404 373 342 311 297, 283 269 256, 242
. i : _ Material 377 352 327 302 277 253 228 203 189 176 162 149 135 129 123 117 111 105
Malsetningene og figuren til hgyre er basert -
pé referansetall p& materialer fra DF@ Energi 438 456 424 392 360 328 295 263 246 228 211 193 176 168 160 152 144 137
(Direktoratet for forvaltning og Sykehjem
gkonomistyring) og energikrav i TEK17. 1276, 1192 1108 1024 940 856, 772 688 642 596 550 504 458 438 418 397 377 357,
Portefgljen skal vaere i trdd med Material 399 373 347, 320 294 268 241 215 201 186 172 158 143 137 131 124 118 112
Parisavtalen, altsa 55% reduksjon innen -
2030, 70% innen 2035 og 90% i 2050). Energi 877 819 761 704 646, 588 530 473 441 410 378 347, 315 301 287 273 259 245
Fi i fi jek ] :
2§;5ren viser status for prosjekter pr. august |drettsbygning 1050 980 911 842) 773 704 635 566 528 490 453 415 377, 360 344 327 310 293
Material 476 445 413 382 351 319 288 257 239 222 205 188 171 163 156 148 141 133
Malsetningen er basert pa bygningskategori. .
Merk at det skilles ikke pa nybygg eller Energi 574 536 498 460 423 385 347, 309 289 268 247, 227 206 197 188 179 169 160
rehab"'te['lngSF’rosJekter‘ begge skal falge Kulturbygning 912 852 792 732 672 612 551 491 459 426, 393 360 328 313 298 284 269 255
Samme mal.
Material 368 344 320 295 271 247 223 198 185 172 159 146 132 126 121 115 109 103
*Modulene A1-A3, A4, A5 (kapp og svinn), Breos
B2+B4, og Bygningsdel (22-26 og 28) g 544 508 472 436 400 365 329 293 273 254 234 215 195 187 178 169 161 152
Lett industri/ verksted 1070, 999 929 858 7883 717, 647, 576) 538 500, 461, 423 384 367, 350) 333 316 299
kgCO2e/m2 BTA, 50 ars beregningsperiode -
Material 460 430 399 369 339 309 278 248 231 215 198 182 165 158 151 143 136 129
Energi 610 569 529 489 449 409 369 329 307 285 263 241 219 209 200 190 180 170

Tabellen pa denne og neste side angir tallfestede malsetninger innen tema fra denne strategien. Merk at malene gjelder for portefgljen, men er et utgangspunkt som hvert enkeltprosjekt ma sikte mot. Samtlige mal er
rigget med indikatorer (KPI) i prosjektrapporteringsverktgyet ISY, slik at utslippsreduksjoner og annen utvikling blir kontinuerlig synliggjort. Prosjektet finner sine mal basert pa kolonne for planlagt ar for ferdigstillelse
av prosjektet (overlevering fra entreprengr). Hvert prosjekt ma optimalisere og strekke seg etter malet samtidig som det gjiennomfgres kost/nytte vurderinger.




o . 2023 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 2040
Malsetninger

Te m a/ Iht. «<EFU klima og miljgstrategi».

Malsetninger velges basert pa planlagt ar for ferdigstillelse av prosjekt
(overlevering fra entreprengr).

H k | . Grad av sirkularitet 5% 10% 13% 15% 17% 20% 23% 26% 29% 32% 35% 37% 40% 43% 46% 48% 50% 52%
Sirkularitet :
Portefglje
(vekt-% iht. FutureBuilt
Sirkularitetsindeks)

Grad av sirkularitet 53% 54% 55% 56% 57% 58% 59% 60% 62% 63% 64% 65% 66% 67% 68% 70%
Rehab

Grad av sirkularitet 11% 12% 13% 14% 16% 18% 20% 22% 24% 26% 28% 30% 32% 34% 36% 38%
Nybygg

Avfallsmengder (ikke rive- 25

/gravemasser) (kg/m2 BTA)

Andel grunnmasser brukt pa Alle prosjekt skal etterstrebe massebalanse ved tomtebearbeiding. Overskuddsmasser skal handteres lokalt der det er mulig. Malet er a bevare naturlig landskap og redusere utslipp fra
byggeplassen (vekt-%) bade massetransport og arealbruksendring. Maloppnéelse skal dokumenteres med masseberegning /massehandteringsrapport.
Mgbler og Igst inventar Min. 40%

(antall ombrukte objekter i
mgbleringsplan)

T
H Nybygg: nZEB iht. FB nZEB 1
Energi (kWh/m2). !
NnZEB iht. FutureBuilt kriterier. 1
Rehab: min. energimerke B Energimerke B :
(kWh/m?2) 1
1

Byggeplass og transport <12 30% 50% 60% 65% 70% 75% 80% 85% 90% 100%

Utslippsfri byggeplass
inkludert transport

tonn (%-andel elektrisitet)

% av utbygging pa tidligere Alle prosjekt skal etterstrebe a gjenbruke allerede utbygde arealer fremfor & bygge ned natur, jordbruksarealer og grgntomrader. Malet er & beskytte seerlig arealer som er viktige for
utbygget areal naturmangfold/gkosystem, karbonlagring, klimatilpasning og matsikkerhet.

Natur og arealngytralitet

Tabellen pa denne og forrige side angir tallfestede malsetninger innen tema fra denne strategien. Merk at malene gjelder for portefglien, men er et utgangspunkt som hvert enkeltprosjekt ma sikte mot. Samtlige mal er
rigget med indikatorer (KPI) i prosjektrapporteringsverktgyet ISY, slik at utslippsreduksjoner og annen utvikling blir kontinuerlig synliggjort. Prosjektet finner sine mal basert pa kolonne for planlagt ar for ferdigstillelse
av prosjektet (overlevering fra entreprengr). Hvert prosjekt ma optimalisere og strekke seg etter malet samtidig som det gjennomfgres kost/nytte vurderinger.




Vedlegg

VI

VEVEVEY.

M

Mal Miljgprogram og MOP, v.3.0 — 24.05.2024 (BkKvalitet)

Rapportmal for klimagassberegninger (Plan og bygningsetaten)

Sirkularitet:

Kravstilling Ombrukskartlegging og sirkularitetsanalyse, v.1.0 — 24.05.2024 (BkKvalitet)
Loopfront veileder — Bergen kommune, 24.05.2024 (BkKvalitet)

Loopfront veileder — Spesifikasjon for registrering av EFU-prosjekter, 24.05.2024 (BkKvalitet)
Ordliste Sirkularitet, v.1.0 — 24.05.2024 (BkKvalitet)

Utslippsfri byggeplass:

Metodikk for utslippsfri byggeplass, v.1.0 — 24.05.2024 (BkKvalitet)

Undersgke tilgjengelig nettkapasitet (oppskrift for bestilling pa BKK portal), v.1.0 — 24.04.2024 (BkKvalitet)
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