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Sammendrag

Norconsult er engasjert av BOB BBL for a utrede luftforurensning og lokal luftkvalitet pa eiendommen
Kanalveien 90 i Bergen, hvor det er planlagt utviklet hggskole, samt barnehage og 239 leiligheter. Det
har blitt gjort modellering av luftforurensning i form av nitrogendioksid (NOz) og svevestgv (PM1o) fra
vegtrafikk, etter kravene i forurensningsforskriften og retningslinjen T-1520 Retningslinje for
behandling av luftkvalitet i arealplanlegging.

Modelleringen viser at eiendommen vil ha god luftkvalitet, og vil ikke befinne seg i gul eller rad
luftforurensningssone for NO:2 eller svevestgv (PM10). Eiendommen overholder ogsa kravene til
luftkvalitet i forurensningsforskriften.

Resultatene fra modelleringen viser at eiendommen er egnet til luftfalsom bebyggelse.
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1 Innledning

Norconsult AS er engasjert av BOB BBL for a utrede luftforurensning og lokal luftkvalitet pa
eiendommen Kanalveien 90 i Bergen, hvor det er planlagt utviklet h@gskole, samt barnehage og 239
leiligheter. Det har blitt gjort modellering av luftforurensning i form av nitrogendioksid (NO2) og
svevestgv (PM1o) fra vegtrafikk, etter kravene i forurensningsforskriften og retningslinjen T-1520
Retningslinje for behandling av luftkvalitet i arealplanlegging.

Resultatene og vurderingene av modelleringen etter metodikk i T-1520 er presentert i denne
rapporten.
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2 Planomradet

Eiendommen som skal utvikles er Kanalveien 90 i Bergen. Omradet er vist pa ortofoto i Figur 1.
lllustrasjonsplan for tiltaket er vist i Figur 2.

Figur 1: Ortofoto over omradet. Kilde: Google Maps.
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Figur 2: lllustrasjonsplan av eiendommen. Kilde: b+b arkitekter.
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3 Luftforurensning og grenseverdier

3.1  Luftforurensning

Lokal luftforurensning fra vegtrafikk, saerlig svevestav (PM1o) og nitrogendioksid (NOz2), kan veere et
problem i starre byer eller tettsteder med stor trafikk eller luftstagnasjon. Luftforurensning kan bade gi
og forverre luftveislidelser som KOLS og astma, videre medfare gkt risiko for kreft og hjerte- og
karsykdom. Eksponering for luftforurensning gir generelt gkt sykelighet og dadelighet. | tillegg kommer
redusert sikt, skitt og redusert trivsel.

3.2 Grenseverdier

Juridisk bindende krauv til luftkvalitet i Norge er fastsatt i kapittel syv i forurensningsforskriften [1]. |
tillegg har Miljgdirektoratet og Folkehelseinstituttet utarbeidet anbefalte luftkvalitetskriterier, som er
konsentrasjonsnivaer av forurensing som selv sarbare grupper skal tale [2]. Forholdet mellom disse
ulike kravene er illustrert i Figur 3.

Grenseverdiene i
forurensningsforskriften:

Et juridisk minimumsnivéa for luftkvalitet som
skal overholdes.

Luftkvalitetskriterier:

Trygt niva for alle befolkningsgrupper, rene
helsemessige vurderinger av luftkvaliteten.

Konsentrasjon av uftforurensning

Figur 3: lllustrasjon over forholdet mellom de juridisk bindende grenseverdiene til luftkvalitet i
forurensningsforskriften og luftkvalitetskriteriene.

Tabell 1 viser gjeldende grenseverdier for lokal luftkvalitet i forurensningsforskriften (kapittel 7) og
Miljedirektoratets og Folkehelseinstituttets anbefalte luftkvalitetskriterier.
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Tabell 1: Gjeldende grenseverdier i forurensningsforskriften og Miljadirektoratets og Folkehelseinstituttets
anbefalte luftkvalitetskriterier. Alle verdier gitt som ug/m? [1,2].

NO; (ug/m?) PM1o (ug/m?)
Midlingstid: 1 |Midlingstid: 1| Midlingstid: 1 Midlingstid: 1
time ar dagn ar
200 40 50 25

Grenseverdi
forurensningsforskriften

Antall tillatte overskridelser arlig 09 30

Luftkvalitetskriteriene 100 40 30 20

3.3 Retningslinje for luftkvalitet i arealplanlegging (T-1520)

Miljgverndepartementet har utarbeidet en retningslinje for behandling av luftkvalitet i arealplanlegging,
T-1520:2012 [3]. Retningslinje T-1520 skal sikre at kommunene tar hensyn til lokal luftkvalitet i
planarbeidet ved & unnga a legge barnehager, skoler, boliger og parker i omrader med mye
luftforurensning. Retningslinjen anbefaler grenser for luftforurensning og deler inn omrader i rad og gul
luftkvalitetssone. Nedre grense for sonene skal legges til grunn ved planlegging av virksomhet eller
bebyggelse med bruksformal som er fglsomt for luftforurensning, det vil si grensene for gul sone.

Det er luftforurensning i form av svevestgv (PM10) og nitrogendioksid (NO2) som skal vurderes i
plansammenheng.

Tabell 2 viser anbefalte grenser for luftforurensning og kriterier for soneinndeling ved planlegging av
virksomhet eller bebyggelse i luftkvalitetsveileder T-1520.

Tabell 2: Anbefalte grenser for luftforurensning og kriterier for soneinndeling ved planlegging av virksomhet eller
bebyggelse, T-1520. Alle tall i ug/m?® (mikrogram/m?3) luft [3].

Komponent Luftforurensningssone®
Gul sone

Svevestav, PM+o 35 ug/m?® inntil 7 degn per ar
Nitrogendioksid, NO> 40 pg/m? vintermiddel?
Helserisiko Personer med alvorlig luftveis-

og hjertekarsykdom har gkt
risiko for forverring av
sykdommen. Friske personer vil
sannsynligvis ikke ha
helseeffekter.

1) Bakgrunnskonsentrasjonen er inkludert i sonegrensene.
2) Vintermiddel defineres som perioden fra 1.nov til 30. april.
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4 Metode

4.1 Utslipp fra vegtrafikk

Ved modellering av luftforurensning fra vegtrafikk ma det tas hensyn til trafikkmengde, hastighet,
kjgretgyparksammensetning, samt vegens stigning.

Arsdagntrafikk for lette kjgretay (ADT), andel tungtrafikk, hastighet og stigning er hentet fra
Vegvesenets Nasjonale Vegdatabank [4]. Trafikkmengdene er framskrevet til &r 2040 i henhold til
forventet arlig vekstrate for Hordaland [5]. For Kanalveien er trafikktall hentet fra Asplan Viaks
trafikkanalyse for eiendommen [6]. Trafikktallene som er benyttet i modelleringen er oppsummert i
Tabell 3.

Utslippsfaktorene for kjgretay er hentet fra HBEFA [7], og er gjeldende for ar 2015. Utslippsfaktorene
er justert for rushtid, samt partikkelutslipp fra slitasje pa asfalt, bremser og dekk [8]. Utslippsfaktorene
er ogsa justert for oppvirvling av vegstev i piggdekksesongen [9].

Vegsystemet langs vestsiden av planomradet vil bli endret nar Bybanen utbygges mot Oasen (planlagt
ferdigstillelse rundt ar 2021). Tverrsnittet pa Kanalveien vil gke, og det planlegges bl.a. sykkelveger i
omradet. Det utarbeides na reguleringsplan for dette, men den er enna ikke klar per d.d., slik at
dagens veggeometri er lagt til grunn i modelleringen.

Tabell 3: Trafikkdata som er benyttet i modelleringen.

Vegstreknin ADT Andel Hastighet
- J ar 2040 | tungtrafikk [%] [km/t]
10 50

Kanalveien 9 500

E39 Fjgsangerveien 56 300 9 60
Minde Allé ast 16 600 5 50
Minde Allé vest 13 500 5 50
Storetveitvegen 12 500 5 40

4.2 Bakgrunnskonsentrasjoner

Det er hentet ut bakgrunnskonsentrasjoner for planomradet fra Norsk institutt for luftforsknings
Bakgrunnsapplikasjon pa nettstedet luftkvalitet.info [10]. Bakgrunnskonsentrasjonen for NO2 er 18,9
pg/m3 og for PM1o 12,5 pg/m3. Disse bakgrunnskonsentrasjonene er benyttet i modelleringen.

4.3 Meteorologi og lokalklimasituasjon for planomradet

De meteorologiske parameterne som mates inn i benyttet spredningsmodell AERMOD er temperatur,
luftfuktighet, lufttrykk, vindretning, skydekke, vindhastighet, skyhayde, global straling og
nedbgrsmengder. De meteorologiske dataene er hentet fra Meteorologisk institutts database for
veerdata, eKlima [11]. Da neermeste veerstasjon ikke alltid har alle vaerparametere, velges data fra
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stasjoner som er naerliggende og representative for planomradet. Det er hentet ut og bearbeidet
veerdata for arene 2011-2015 for bruk i modellen.

Meteorologidata er hentet fra felgende meteorologiske stasjoner:

e Bergen - Florida
e Bergen —Flesland

Frekvensfordelingen av vind for den meteorologiske stasjonen Florida er vist i Figur 4. Vindrosen viser
at vind fra serast er fremherskende, men det forekommer ogsé vind fra nordvest.

Vindrose, frekvensfordeling av vind

Vindretning deles i seldorer pa 30° 50540 BERGEN - FLORIDA

Frelovensfordeling av vindhastighet i prosent %

Vindhastighet (m/s ) g =

m =202 L

B 15.3-20.2 — 30 »

m 10.3-15.2 / s*

o 53-10.2 wh

o 0.3-52

285" 75

stille (%) v 2

@ 255°

1o5*

2257

O Ar: 2010 - 2015 ca
i jan, feb, mar, apr, mai, jun, jul, aug, sep, old, nov, des 5
Meteorctogiex TiOspunkbd: 0,1, 2, 3,4, 5,6,7,8,9,10,11,12,13,14,15,16,17,18,19, 20, 21, 22, 23 (NMT)

Institatt

Figur 4: Vindrose for den meteorologiske stasjonen Florida, 2010-2015.
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4.4 Modellering - AERMOD

AERMOD er en gaussisk spredningsmodell som er utviklet av amerikanske miljgmyndigheter (United
States Environmental Protection Agency, EPA). Modellen er godkjent av norske myndigheter, og
anses a veere et «state-of-the-arty modelleringssystem for spredningsberegninger. Modellen simulerer
fysiske atmosfaeriske prosesser og beregner konsentrasjoner i omgivelsene over et vidt spekter av
meteorologiske forhold og modelleringsscenarier. AERMOD View fra Lakes Environmental er benyttet
som programvare.

Basert pa de meteorologiske dataene for omradet, terrengdata (innhentet fra Statens kartverk), samt
lokale bakgrunnskonsentrasjoner og utslippskilder, beregner programvaren konsentrasjon av
luftforurensning i omgivelsene i mikrogram per kubikkmeter luft (ug/m3).

Modelleringen er gjort med NO:2 og svevestav (PM1o) som utslippsparametere. Det er gjort
beregninger for timesmidlet, degnmidlet og arsmidlet konsentrasjon i én meters hgyde.

Neeringsbyggene langs E39 er lagt inn i modellen.
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5 Resultater

Resultatene fra modelleringene er vist i luftforurensningskart for NO2 og for PM10. Det er modellert og
presentert resultater etter kravene i forurensningsforskriften og red og gul luftforurensningssone etter
T-1520.

5.1 NO:2rad og gul luftforurensningssone

Gul sone for NO2 er vist i Figur 5, og r@d sone i Figur 6. Hele eiendommen i Kanalveien 90 ligger
utenfor bade r@d og gul sone, og vil ha god luftkvalitet med tanke pa NOx.
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Figur 5: Gul sone for NO:2 (vintermidlet konsentrasjon).
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Figur 6: Rad sone for NO2 (arsmidlet konsentrasjon).

5.2 NO: forurensningsforskriften

Luftforurensingen pa eiendommen overskrider ikke kravene til NO:z i forurensningsforskriften (omtalt i
Tabell 1). 19. hgyeste timesmiddel av NO: er vist i Figur 7.
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Figur 7: 19. hayeste timesmiddel av NO2. Grenseoverskridelser av kravene til NO:z i forurensningsforskriften
(markert med fiolett) forekommer kun i vegbanen.

5.3 Svevestov (PM1o) red og gul luftforurensningssone

8. hayeste degnmiddel for PM1o er vist i Figur 8. Re@d og gul sone forekommer ikke ved planomradet,
slik at hele eiendommen vil ha god luftkvalitet med tanke pa svevestav.
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Figur 8: 8. hayeste dagmiddel for PM1o. Rad og gul sone for PM1o forekommer ikke.

5.4 Svevestov (PM1o) forurensningsforskriften

Eiendommen overskrider ikke kravene til PM1o i forurensningsforskriften, hverken til arsmiddel eller
dagnmiddel, og resultatene er dermed ikke vist pa egen figur.
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6 Avbgtende tiltak

Modelleringen viser at luftkvaliteten pa eiendommen vil vaere god, slik at avbgtende tiltak ikke anses
som ngdvendig.
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7 Konklusjon

Modelleringen viser at eiendommen vil ha god luftkvalitet, og vil ikke befinne seg i gul eller regd
luftforurensningssone for NO: eller svevestgv (PM1o0). Eiendommen overholder ogsa kravene til
luftkvalitet i forurensningsforskriften.

Resultatene fra modelleringen viser at eiendommen er egnet til luftfglsom bebyggelse.
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