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1 Sammendrag og ngkkelopplysinger

1.1 Sammendrag

Statens vegvesen har utarbeidet forslag til reguleringsplan for tunnelramper fra
Flayfjelltunnelen til Sandviken. Tiltaket omfatter nye tunnelramper med pakobling til forlenget
Flgyfjelltunnel og tilherende dagsone frem til regulert rundkjering i Sandviken.

Formalet med reguleringsplanen er a legge til rette for en rampelasning som gir besparelser i
byggetid og kostnader nar Flgyfjelltunnelen skal oppgraderes og forlenges til Eidsvag.
Tiltaket skal etableres samtidig med planlagt forlengelse av Flgyfjelltunnelen mot Eidsvag, og
oppgradering av eksisterende Flgyfjelltunnel fra Nygardstangen frem til tunnelens forlengelse
i nord.

Planforslaget vil endre pa regulert Iasning for fremtidige tunnelramper fra Flgyfjelltunnelen i
Sandviken som ble vedtatt i 2023.

Dette dokumentet omtaler beskrivelse av planomradet for dagens situasjon, tekniske
forutsetninger og virkninger av planforslaget. For virkninger er det gjeldende
reguleringsplaner som er benyttet som 0-alternativ. Dette blant annet med begrunnelse i at
den regulerte rundkjaringen ved Glass Knag er en forutsetning for de tunnelrampene som
reguleres i denne planen.

Under gjennomfgring av forslag til plan beskrives mobilitet og samferdsel, vannforsyning og
avlgp, blagrenne verdier, natur- og miljgkonsekvenser, terrenginngrep og massehandtering,
overvannshandtering, stay, miljgprogram, kulturmilja, anleggsgjennomfaring og
trafikkavvikling.

| eget kapittel er det vist et sammendrag av innspill og merknader. Oppsummering og utsvar
av merknader er i dokumentet Merknadsskjema oppstart datert 05.12.2025.

Plandokumentene omfatter planbeskrivelse, plankart, bestemmelser og ROS-analyse. Det
vises til selvstendige rapporter. Dette dokumentet har da ingen vedlegg.

1.2 Nogkkelopplysninger

Bvdel: Bergenhus Gards- og 168/3, 168/112, 168/818,
ydet 9 bruksnummer: 168/848 m.fl.

Gardsnavn/adresse:

Forslagsstiller: Statens vegvesen Plankonsulent: Norconsult Norge AS

Sentrale grunneiere:

Etableri Vertikalniva 1 (under
¢ ta elrlng av f grunnen/tunnel) 295658
Planens hovedformal: uhnelramper fra Planomradets storrelse: | m?
Flgyfjelltunnelen til . - .
Sandviken. Vertikalniva 2 (pa
grunnen) 22595 m?
Ay Nytt bruksareal /
(EIE) €77 TV iR ) Antall nye boenheter: )
Konsekvensutredningsplikt: | Nei Yars_el om . i Nei
innsigelse/lnnsigelse:
Kunngjort oppstart: 09.08.2025 Offentlig ettersyn: dd.mm.aadad—dd.mm.aaaa
Problemstillinger: Trafikkavvikling, anleggsgjennomfgring, massehandtering
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2 Bakgrunn

2.1 Intensjonen med planforslaget

Reguleringsplanen E39 Flgyfjelltunnelen — Tunnelramper i Sandviken er en del av et starre
tiltak for & oppgradere og forlenge Flgyfjelltunnelen, samt legge til rette for videre utbygging
av Bybanen og sykkelstamveg mellom Bergen sentrum og Asane. Flgyfjelltunnelen utgjer i
dag hovedforbindelsen mellom sentrum og nordlige bydeler. Tunnelen ble apnet i 1988/89,
er ca. 3,7 km lang og har en arsdagntrafikk pa om lag 48 000 kjgretgy (2023). Eksisterende
tunnellgp tilfredsstiller ikke dagens krav til tunnelsikkerhet og ma oppgraderes i henhold til
Tunnelsikkerhetsforskriften.

Samtidig skal tunnelen forlenges fra Sandviken til Eidsvag. Forlengelsen er en forutsetning
for bybaneutbyggingen, da Bybanen skal ta over dagens E39-trasé mellom Sandviken og
Eidsvag. Prosjektet skal derfor bade sikre fremtidig trafikkavvikling, tilrettelegge for
kollektivtransport og bidra til bedre miljg og byutvikling i Sandviken og sentrum.

Eksisterende Flgyfjelltunnel skal oppgraderes etter Tunnelsikkerhetsforskriften, i tillegg til a
tilrettelegges for mulig tovegstrafikk ved planlagte stengninger i ett av Igpene. Prosjektene er
derfor slatt sammen for a oppna en rasjonell anleggsgjennomfgring. Prosjektet er omfattet av
flere reguleringsplaner. Oppgradering av eksisterende tunnel dekkes av reguleringsplan
«E39 Flgyfjelltunnelen sgr». Forlengelsen til Eidsvag dekkes av tre ulike reguleringsplaner.
Tunneldelen dekkes av «Bybanen fra sentrum til Asane, Flgyfjelltunnelen — forlengelse ftil
Asane». Dagsonen i Eidsvag dekkes av «Bybanen fra sentrum til Asane, delstrekning 3,
Eidsvagtunnelen — Tertneskrysset», mens ramper i krysset i Sandviken dekkes av «Bybanen
fra sentrum til Asane, delstrekning 2, Sandbrogaten til Eidsvagtunnelen».

Vedtatte planer tar utgangspunkt i dagens tunnelpahugg i Sandviken for sgrgaende trafikk
for fremtidig rampetunnel mot sentrum. Fremtidig rampetunnel fra sentrum mot Sandviken er
planlagt parallelt med dagens tunnelportal. Dette betyr at arbeidene med tunnelrampene og
dagsonene ma vente til etter at den forlengede Flayfjelltunnelen er apnet for trafikk i begge
retninger til Eidsvag, noe som gir lang byggetid og lange perioder med omkjgringer til og fra
Sandviken.

Lgsningen som na foreslas er a flytte portaler for rampene i Sandviken mer rett inn mot
fiellet, slik at disse kan etableres uavhengig av dagens portal for sgrgaende hovedlgp. Med
dette grepet oppnar en flere fordeler:
o Eksisterende sgrgaende lgp av Flgyfjelltunnelen kan holdes apent gjennom store
deler av byggeperioden.
¢ Nordgaende avrampe mot Sandviken kan tas i bruk fgr sergaende lgp er ferdigstilt.
¢ Anleggsfasen der trafikk til/fra Sandviken ikke kan benytte direkte kobling mot
Flgyfjelltunnelen blir vesentlig forkortet.
e Ved a etablere en ny portal i Sandviken pa et tidlig tidspunkt i prosjektet far en
mulighet for mer rasjonell anleggsdrift med driving av flere stuffer samtidig, noe som
kan redusere total byggetid for hele prosjektet.
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2.2 Malsetting med planarbeidet

Samfunnsmal
Samfunnsmalene er hentet fra konseptvalgutredning (KVU) for Bergensomradet (2011) og er
definert slik:

o | 2040 skal Bergensregionen ha et transportsystem og utbyggingsmenster som gir
god tilgjengelighet til viktige reisemal, og effektiv transport for brukerne.

e Pa kort sikt skal Bergen ha en bilandel og et reisemenster som sikrer lovpalagt krav
for luftkvalitet i sentrale deler av Bergen.

Effektmal
Effektmalene sier noe om prosjektets virkninger for brukerne og er hentet fra
prosjektbestillingen:

Trafikkulykker med hardt skadde og/eller drepte skal ikke skje.

Reduksjon i byggetiden for oppgradering og forlenging av E39 Flagyfjelltunnelen.
Minimere perioden med lange omkjgringer for trafikantene.

Jke oppetiden pa E39 gjennom Flgyfjelltunnelen, og redusere omfang av stenging
som ikke er planlagt og varslet.

Resultatmal
e Gjeldende lover, forskrifter og normaler skal legges til grunn for lgsninger.
¢ Reguleringsplanen skal utarbeides i samsvar med av samfunns- og effektmal og i
stgrst mulig grad i samsvar med overordnede planer.
o Oversendt planforslag til Bergen kommune november 2025.
e Mal om vedtatt reguleringsplan var 2026.
. 'l&J\tbyggingen skal legge til rette for raskest mulig utbygging av bybane og sykkel til
sane.

2.3 Planstatus

Kommuneplanens arealdel 2018-2030 (KPA 2018)

| gjeldende kommuneplan (Arealplan-ID: 65270000) er planomradet avsatt som
byfortettingssone (BY) og ytre forettingssone (Y1). det er ogsa satt av areal til LNF,
friluftsomrade, grennstruktur og andre typer bebyggelse og anlegg. Omradet er omfattet av
felgende hensynssoner:

e Sikringssone
o H110_1 Nedslagsfelt drikkevann
e Stgysone
o H210_3 Rgd sone iht. T-1442
o H220_3 Gul sone iht. T-1442
e Faresone
o H310_1 og H310_2 Ras- og skredfare
e Sone med angitte seerlige hensyn
o HS530_2 Hensyn friluftsliv
o H570_5 Bevaring kulturmiljg
o H560_63 og H560_64 Bevaring naturmiljg
e Bandleggingssone
o H740_4 Bandlegging etter andre lover - Sentral-/Regionalnettelforsyning
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Figur 2-1: KPA 2018 vist med samlet plangrense (rad stiplet linje) for vertikalniva 1 (tunnel)
og vertikalniva 2 (dagsone).

Reguleringsplaner

Planomradet er omfattet av flere reguleringsplaner, se tabell 2-1.
Oppgradering av eksisterende tunnel dekkes av reguleringsplan «E39 Flgyfjelltunnelen sgr».

Forlengelsen til Eidsvag dekkes av tre ulike reguleringsplaner:
e Tunneldelen dekkes av «Bybanen fra sentrum til Asane, Flgyfjelltunnelen —
forlengelse til Asane, Plan ID 65840000».
o Dagsonen i Eidsvag dekkes av «Bybanen fra sentrum til Asane, delstrekning 3,
Eidsvagtunnelen — Tertneskrysset, Plan ID 65820000 .
o Nye regulerte ramper i krysset i Sandviken dekkes av «Bybanen fra sentrum til
Asane, delstrekning 2, Sandbrogaten til Eidsvagtunnelen, Plan ID 65810000».

Fremtidig rampetunnel mot sentrum i vedtatte planer tar utgangspunkt i dagens
tunnelpahugg i Sandviken.

Planen skal erstatte deler av vedtatt plan for DSF (Plan ID 65840000) som gjelder
tunnelramper i fjell, og deler av vedtatt plan for DS2 (Plan ID 65810000) som gjelder
Bybanen fra sentrum til Asane, delstrekning fra Sandbrogaten til Eidsvagtunnelen.

Oppheving av Reguleringsplan for Flgyfjelltunnelen rigg- og anleggsomrade Plan ID
70670000 («Saltimport»), er i prosess.
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Tabell 2-1: Oversikt over gjeldende og igangsatte planer innenfor planomradet for
E39 Flgyfielltunnelen — tunnelramper i Sandviken.

Arealplan | Plannavn Ikraft- Plantype

ID tredelsesdato

Vedtatte reguleringsplaner

65840000 | BERGENHUS/ASANE. BYBANEN FRA 31.05.2023 Omrade-
SENTRUM TIL ASANE, regulering
FLAYFJELLTUNNELEN-FORLENGELSE
TIL EIDSVAG

65810000 | BERGENHUS. BYBANEN FRA SENTRUM | 27.09.2023 Omrade-
TIL ASANE, DELSTREKNING 2, regulering
SANDBROGATEN-EIDSVAGTUNNELEN

70670000 | BERGENHUS. BYBANEN FRA SENTRUM | 27.09.2023 Omrade-
TIL ASANE, FL@YFJELLTUNNELEN - regulering
RIGG- OG ANLEGGSOMRADE

Reguleringsplaner i prosess

71720000 | BERGENHUS, BYBANEN, Planlegging Detalj-
DELSTREKNING KAIGATEN - igangsatt, regulering
SANDVIKEN 23.01.2025
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Figur 2-3: Reguleringsplaner i vertikalniva 3, bro. Det reguleres ikke vertikalniva 3 i planen

for Flgyfjelltunnelen — tunnelramper, rad stiplet linje viser samlet plangrense for vertikalniva 1
og 2.

Bybanen fra sentrum til Asane, delstrekning 2, Sandbrogaten-Eidsvagtunnelen

Planomréadet overlapper delvis med detaljregulering Bybanen fra sentrum til Asane,
delstrekning 2 (arealplaniD: 65810000). Denne ble vedtatt 27.09.2023.

| den planen blir det lagt til grunn at det i krysset ved Glass Knag etableres en rundkjgring
som forbinder Asaneveien med Sandviksveien og sgrgaende rampe til Flgyfjelltunnelen. Inn
til krysset kommer ogsa den nye rampen fra sar i Flayfjelltunnelen, se figur 2-2.

Videre etableres det ny gang- og sykkelbro over Sandviksveien til/fra Amalie Skrams vei.
Omradet ligger innen bestemmelsesomrade #8 som apner for endringer i
prosjekteringsfasen for gangbroen og park og grentomrader. Et slikt bestemmelsesomrade
er lagt inn for & kunne optimalisere Igsninger for fotgjengere og universell utforming, samt

redusere visuelle konsekvenser av konstruksjoner. Eventuelle endringer til planen innenfor
bestemmelsesomrade #8 vil vaere sgknadspliktige.
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Figur 2-4: Krysset ved Glass Knag i regulert Igsning. lllustrasjon fra modell til reguleringsplan
(planiD: 65810000).

2.4 Planprosess
2.4.1 Planprosess

Planomréadets avgrensing
Planomradet som ble varslet ved oppstart er pa ca. 836 724 m?2 og vises i figur 2-5.

Det ble varslet oppstart for et starre omrade enn det omradet som reguleres. Dette ble gjort
for at grunneiere i nseromradet ble varslet, og for & gi fleksibilitet i planavgrensningen opp
mot de to vedtatte planene for Flgyfjelltunnelen, samt vedtatt reguleringsplan for Bybanen til
Asane delstrekning 2.

Kunngjgring og varsling av oppstart
Varsel om oppstart av planarbeid ble sendt naboer, grunneiere, offentlige og private
instanser 09.08.2025 og annonsert pa nettet og i Bergens Tidende.

Ved oppstart av planarbeidet kom det inn 3 innspill fra privatpersoner og 9 uttalelser fra
offentlige heringsinstanser, se tabell 2-2. | merknadene vises det blant annet til
trafikksystem- og sikkerhet, kollektivtransport, byutvikling, massehandtering, natur,
kulturminner m.m. Disse er oppsummert og kommentert i Merknadsskjema oppstart, datert
05.12.2025.
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Figur 2-5: Varslingsgrense ved oppst

Tabell 2-2: Oversikt over merknader som kom inn ved planoppstart.
Nr.

art av requleringsplanen, datert 06.05.2025.

| Avsender | Dato
Private
1 Arne Mikal Rebnord 26.08.2025
2 Inge Saethre 07.09.2025
3 Jan Harald Helmich Pedersen 08.09.2025
Offentlige
1 Direktoratet for samfunnssikkerhet og beredskap (DSB) 12.08.2025
2 Bane NOR 20.08.2025
3 Fiskeridirektoratet 25.08.2025
4 Helsevernenheten 03.09.2025
5 Bergen Vann 05.09.2025
6 Byantikvaren 08.09.2025
7 Bymiljgetaten 09.09.2025
8 Statsforvaltaren i Vestland 09.09.2025
9 Vestland fylkeskommune 10.09.2025

2.4.2 \Vurdering av konsekvensutredningsplikt (KU)

Ved oppstart av planarbeidet ble det vurdert om tiltaket kom inn under forskrift om

konsekvensutredning. Dette ble gjort i fellesskap med Bergen kommune.
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Det ble konkludert med at planforslaget ikke vil ha vesentlig virkning for miljg og samfunn, og
dermed ikke utlgser plikt om & gjennomfare en egen konsekvensutredning. Planforslaget
bygger pa reguleringsplan for Flgyfjelltunnelens forlengelse, DSF (Plan ID 65840000).
Denne er konsekvensutredet som en del av bybaneplanene til Asane.

Videre ble det vurdert at tiltaket ikke er av et omfang som i seg selv utlgser krav om
konsekvensutredning. Konsekvensene for aktuelle tema er redegjort for i planbeskrivelsen.

2.4.3 Medvirkning
Medvirkning er beskrevet ovenfor.

3 Planomradet — dagens situasjon

3.1 Kort redegjorelse av dagens situasjon

3.1.1 Omréadets beliggenhet

Planomradet ligger i Sandviken i Bergenhus bydel i Bergen kommune. Omradet ligger
hovedsakelig i vertikalniva 1 under bakken/i fjell, med unntak av en kort dagsone rundt nytt
tunnelpahugg i Sandviken nazer Glass Knag-bygget. Dagsonen avgrenses mot E39
Asaneveien i vest og friomrader langs Fijellveien i ast.

Bergen

3 R e Q
\J (o) & \
D: z v‘A Y i \ s\ \
~ 08 =
[55s] \(: \‘ X
[ 5 bin 0%

Figur 3-1: Oversiktskart. Varslet planomréade ved oppstart er vist med bla farge (fra
kommunekart.com).

3.1.2 Arealbruk

Den delen av planomradet som ligger i dagen er preget av samferdselsanlegg og Fjellveien
med tilliggende friomrader. Friomradene bestar av skogkledde omrader i lgv- og
blandingsskog.
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Arealtype (AR5)
Fulldyrka jord

Overflatedyrka jord

Innmarksbeite
Skog

Myr

Apen fastmark
Ferskvann
Hav
Bre

Bebygd
B Samferdsel

Figur 3-2: Utsnitt av markslagskart (AR5) som viser arealtyper i planomradet. Bebygd areal
(lys brun), samferdsel (mark brun) og skog (grent) (fra kilden.nibio.no).

3.1.3 Arkitektur og byform/Landskap, omgivelser og strgkskarakter

Omradet rundt Glass Knag ligger ved foten av Sandviksfjellet og er preget av skogkledde
fiellsider og store hgydesprang ned mot Byfjorden. Omradet domineres i dag av veganlegg

og blokkbebyggelse. Veganlegget ligger pa en hylle mellom Sandviksfjellet i nord-gst og
Byfjorden i sgr-vest.

Den eldre smahusbebyggelsen, som tidligere har preget omradet, star igjen i nord, opp mot

Gamle Bergen. Arealene sgr for Glass Knag beerer preg av nybygg i form av boligblokker og
nyere villabebyggelse. | samme omrade finner en ogsa flere bygninger av kulturhistorisk

verdi, derav flere som er fredet. Eksempler er lystgardene Christineborg, Bradretomten og
Maseskjeeret, og sjgboder og reperbanen. Knyttet til lystgardene er hageanlegg og gamle

alleer viktige landskapselementer. Disse star stedvis klemt innimellom ny bebyggelse og
veganlegg, lgsrevet fra historisk landskapskontekst.

Naeringsarealer og blokkbebyggelse, hovedsakelig bygget pa 80-tallet og frem til i dag,

dominerer omradet mellom Amalie Skrams vei og Byfjorden. Nord og @st for Amalie Skrams
vei gar Fjellveien, som er et kulturhistorisk og rekreativt viktig element. Fjellveien er en

innfallsport for flere turveger som tar deg videre opp pa byfjellene, blant annet til
Sandviksbatteriet og Stoltzekleiven, som ligger i umiddelbar naerhet.
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Figur 3-3: Situasjonsbilde (fra Google Earth).

3.1.4 Universell utforming

Dagens gang- og sykkelforbindelser er planlagt og opparbeidet over et langt tidsrom og
tilfredsstiller derfor ikke alle steder gjeldende regelverk knyttet til universell utforming.
Langs Asaneveien falger fortauene stigning pa veg uten noe form for repos, og mangler
tilstrekkelig bredde. Vegen er dessuten stgy- og stgvutsatt. Fortau langs Amalie Skrams vei
opphgrer omtrent 50 meter far vegen meter Fjellveien. Videre nordover ma derfor myke
trafikanter benytte seg av vegbanen.

Dagens Flgyfjelltunnel er smal og har eldre utrustning. Utformingen tilfredsstiller ikke dagens
regelverk og krav til universell utforming og sikkerhet ved ulykker.

3.1.5 Trafikksystem og mobilitet

Asaneveien ved Glass Knag har i dag to gjennomgéende kjgrefelt fra nord mot
Flgyfjelltunnelen, med avkjgringsrampe ved Glass Knag til Sandviksveien mot sentrum. Fra
Sandviksveien kan en i samme kryss svinge mot Flgyfjelltunnelen. Kommer en kjgrende fra
sor i Flgyfjelltunnelen, m& en svinge av Asaneveien ved Sandviken sykehus for & vende
tilbake mot sentrum og Sandviken derfra.

Side 13 av 65



\ o Europaveg e

\ Fylkesveg
N

\
Kommunal veg m—

Privat veg
P
{
\
~ L, )
AN S & \
. (a \
3 N Ieg “?o /
\ INGORS /
o \= "% {
\_ - . N % \
. 1AW \
D\ = \
5, a 4 \\\
< \ \ A
= M} \ :
AN \ \ %\
< Il 5 3
izt 2, [l 3
@ \
3 )

) \ / / “ “l ‘\
Figur 3-4: Vegstatus over planomradet. Enkelte vegnavn er lagt til (fra bergenskart.no).

Overordnet vegsystem

E39 Asaneveien, er en firefelts veg som fungerer som hovedveg fra nord og gst til Bergen,
og samleveg for lokaltrafikk mellom Flgyfjelltunnelen og Norges Handelshayskole (NHH).
Fartsgrensen forbi planomradet er 60 kml/t.

Flgyfijelltunnelen gar i dag i to separate Igp fra Nygardstangen i ser til Nyhavn/Sandviken i
nord. Den er definert som en vanlig 4-felts hovedveg med skiltet forbud for traktor og
mopeder og fartsgrense 80 km/t. Flgyfjelltunnelen er altsa ikke motorveg eller
motortrafikkveg. Det er fgrst nord for Eidsvagtunnelen, mellom Eidsvag og Vagsbotn, at E39
har motorvegstaus.

Nordgaende lgp er det lengste lapet, ca. 3,7 km, mens sgrgaende lgp er ca. 3,2 km. Begge
har i dag et spesielt tunnelprofil etter bruk av tunnelboremaskin med utsprengte sidevegger
og har et smalt tunnelprofil med total bredde rundt 8 m (tunnelprofil T8). Tunnelen har 2

luftsjakter, et for nordgaende lgp ved Sandviksbatteriet og et for sgrgaende lgp ved Flayen.

Lokalvegsystem

Fv. 577 Sandviksveien fungerer som lokalgate for sentrale deler av Sandviken. Vegen har to
ordinzere kjarefelt og en fartsgrense pa 40 km/t. Et midlertidig, men omfattende,
sykkelprosjekt er under bygging mellom Bradbenken og Glass Knag. Hovedlgsningen er
sykkelveg med fortau langs den ene siden av kjgrevegen og fortau pa motsatt side.

Trafikkmengder

Figur 3-6 gir en oversikt over trafikkmengden for vegstrekningene i omradet. Generelt har
vegene hay arsdagntrafikk (ADT) med stor andel tungtrafikk. Trafikktall er hentet fra 2024.
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Figur 3-6: Oversikt over trafikkmengde i omradet (fra vegkart, Statens vég\}esen)
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Trafikksikkerhet

| Statens vegvesen sitt vegkart https://vegkart.atlas.vegvesen.no er det de siste 10 arene
registrert en rekke trafikkulykker innenfor eller i direkte naerhet til planomradet.
Alvorlighetsgraden er ikke tilgjengelig pa grunn av personvernhensyn.

Ulykkene fordeler seg i hovedsak langs vegnettet til E39 og fv. 577.
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Figur 3-7: Oversikt over registrerte traﬁk}ulykker i og i tilknytning planomradet (fra vegkart,
Statens vegvesen).

Kollektivtilbud

E39 Asaneveien og fv. 577 Sandviksveien betjenes av en rekke busslinjer, bade lokale og

regionale, se figur 3-8. Holdeplassen Munkebotn ligger like utenfor planomradet. Her gar
felgende busslinjer:

3 Stgbotn—Vadmyra

4 Flaktveit—Hesjaholtet

12 Montana—Lgnborglien

16E Nesttun— Helldalsasen—dyjorden

19 Asane terminal-Eidsvagneset-Lgvstakkskiftet
28 Asane terminal-Ytre Arna—Arna terminal

30 Tertnes—Asane terminal

37 Asane terminal-Breistein
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Figur 3-8: Oversiktskart over kollektivholdeplasser og busstilbud (fra skyss.no).

Myke trafikanter

Neeromradet har et etablert gangnettverk, med varierende tilrettelegging. De store
trafikkmengdene pa E39 Asaneveien oppleves som en stor barriere for gdende og syklende.
Det er fa muligheter til & krysse vegen i dag.

Pagaende sykkelprosjekt endrer situasjonen for myke trafikanter. Det bygges sykkelveg med
fortau mellom Bradbenken og Glass Knag. Nord for Sandvikstorget falger sykkelvegen
vestsiden av vegen. Med noen unntak blir det anlagt fortau langs estsiden. Langs
reperbanen blir det kun sykkelveg og pa motsatt side av vegen er det lagt opp til at
fotgjengere bruker adkomstveien til boligene som ligger her. Mellom reperbanen og Glass
Knag bygges det sykkelvei med fortau i vest og fortau i gst. Gang- og sykkelbroen mellom
Amalie Skrams vei og Sandviksveien er skal forbinde boliggater og skole pa oppsiden med
hovedsykkelrute og boligomrader pa sjgsiden.

Gjensidigekrysset vil bli signalregulert for alle trafikantgrupper.
Strekningen mellom Sandvikstorget og Glass Knag skal anlegges i Igpet av 2026.
Fjellveien og Amalie Skrams vei er viktige gang- og sykkelforbindelser som gar gjiennom

planomradet. Fjellveien er skiltet som gangveg og har ingen biltrafikk, mens Amalie Skrams
vei er en lokalveg med begrenset biltrafikk, hovedsakelig til boligomradet ved Munkebotn.
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Skrams Figur 3-10: Ensidig fortau langs

Figur 3-9: Kryss Fjellveien og Amalie
vei (google street view, september 2023). Asaneveien (google street view,
september 2023).

Figur 3-11: Gang- og sykkelbro ved Figur 3-1 2: Amalie Skrams vei (google
Asaneveien (google street view, september street view, september 2023).
2023).

Sykkel

Dagens sykkelrute gjiennom planomradet er mangelfullt tilrettelagt, med mange systemskifter
og sprang i standard. Langs Asaneveien gar sykkelruten p& gang- og sykkelveg langs
vestsiden av hovedvegen. | Sandviksveien omtales igangsatt sykkelprosjekt i stedet for
dagens situasjon.

Amalie Skrams vei og Fjellveien er viktige sykkelforbindelser forbi planomradet. Det er ikke

tilrettelagt for sykkel i Amalie Skrams vei, og sykling foregar i blandet trafikk. Fjellveien er en
sykkelvennlig turveg hvor sykling foregar pa de gaendes premisser.
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Tilrettelagte sy
Sykkelfelt, sykkelvei og gang- og sykkelvei

Bicycle lanes and shared pedestrian/bicycle paths

------ Sykling i blandet trafikk - lite trafikk
Anbefalte ruter - ikke tilrettelagt
Cycling in mixed traffic, low traffic

-------- Sykling i blandet trafikk - middels/mye trafikk
Anbefalte ruter - ikke tilrettelagt
Cycling in mixed traffic, medium/high traffic

. Sykkelvennlige turveier
Sykling pa gdendes premisser
Bicycle-friendly walking trails. Be mindful.

o Gagater
Sykling pa gaendes premisser

Pedestrian street. Be mindful.

Framtidig Gang- og sykkeltunnel (2022)

@ stasjoner Bergen Bysykkel (juni 2019)
City bike station

Sykkelruter
Cykling routes

/ﬁ : 2 E “ \Nat SN o -
Figur 3-13: Utsnitt fra sykkelkart som viser anbefalte ruter, Bergen kommune 2019. Numrene
i hvite og brune sirkler henviser til henholdsvis studiesteder og severdigheter.

3.1.6 Stgysituasjon og luftforurensning

Planomradet ligger i rad og gul staysone i kommuneplanens arealdel 2018. Rad stgysone
angir omrader som normalt ikke er egnet til steyfalsomme bruksformal, og gul sone er en
vurderingssone.

Statens vegvesens stgysonekart for riks- og fylkesveger' viser at omradene langs
eksisterende E39 og Fv. 577 er stoybelastet. Flgyfjelltunellen er ikke omfattet av
beregningene.

' Statens vegvesen sin innsynslgsning for staysonekart: Steysoner for riks- og fylkesvegar
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Figur 3-14: Kart over stgysoner i omradet (fra States veg;/esen sftt staysonekart?).

| Sandviken er det tidvis dérlig luft langs E39 Asaneveien. | KPA er det innarbeidet faresoner
der det er fare for at luftforurensning skal overstige gjeldende grenseverdier for svevestgv
(PM1 0g PM25) og nitrogendioksid (NO-). Faresonene viser rgde og gule soner.
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Figur 3-15: Kartutsnitt viser hensynssoner luftforurensning for Eidsvag og Sandviken i KPA
2018 (fra bergenskart.no).

2 Statens vegvesen sin innsynslgsning for steysonekart: Staysoner for riks- og fylkesveger
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3.1.7 Enerqi
Det er eksisterende hgyspentkabler og trafoer inne i dagens Flgyfjelltunnel. Eksisterende

hayspent forsyning til tunnelen er via borehull i fiell fra Sandviken transformatorstasjon.

3.1.8 Vannforsyning og anlegg
For ytterligere informasjon vises det til VA-rammeplan, datert 05.12.2025.

Vannforsyning og avlgpsanlegg

Planomradet, med dagsonen i Sandviken, gar gjennom et omrade som er utbygd med VAO
(vann, avlgp og overvanns)- ledninger. Omradet er bygget ut i flere etapper og falger
standard og krav til ledningsnettet fra den tiden da de ble bygd. De eldste ledningene er fra
1928 og de nyeste fra 2022. Deler av VAO-anlegget ligger i en VA-tunnel pa et lavere niva
enn planomradet.

Vannforsyning til planomradet skjer fra Svartediket vannbehandlingsanlegg. Vannforsyning
ligger i bade trykksone 1 og 2.

Neermeste brannventiler til planomradet ligger i Amalie Skrams vei og Sandviksveien.

| dagens Flayfjelltunnel er det eneste kjente VA-anlegget brannvann gjennom dagens
nordgaende lgp og dreneringssystem i begge lgpene. | Munkebotstunnelen er det etablert
brannvannsledning og system for handtering av vaskevann.

Overvann

| planomradet (dagsone) er det ingen registrerte overvannsledninger. Direkte utenfor
plangrensen er det hovedsakelig eldre fellessystem som dominerer med tilknyttede
sandfang, bekkeinntak fra Fjellveien og fra omliggende boligomrade

Nedbarsfelter og avrenningslinjer

Oppstrems planomradet ligger to nedbarsfelter pa henholdsvis 33 ha og 12,6 ha. Deler av
nedbgrsfeltet har avrenningslinjer/flomveger som ledes inn i planomradet far overvannet
ledes videre til resipient. Bergen kommunes kommunedelplan for overvann viser oversikt
over de stgrste avrenningslinjene i planomradet, se figur 3-16. Aktsomhetsomrader for flom,
som er vist i KDP i sgr ved Sandvikskirken og i nord ved Biskopshavn, bergrer ikke
planomradet.
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Avrenningslinjer
Avrenningslinjer skjaeret
Avrenninglinjer store

Avrenningslinjer smé

Figur 3-16:Utsnitt som viser avrenningslinjer i planomradet (fra bergenskart.no).

3.1.9 Risiko og sarbarhet

Det har blitt utarbeidet en risiko- og sarbarhetsanalyse (ROS-analyse) med en innledende
fareidentifikasjon og sarbarhetsvurdering av temaer som er vurdert som relevante. Fglgende
farer er utredet:

e Skredfare bratt terreng

e Ekstremnedbgr/overvann

e Skogbrann

o Ustabil vegskjeering, nedfall fra skjeering

e Omkjeringsmuligheter og fremkommelighet ngdetater

o Trafikksikkerhet

¢ VA-anlegg/-ledningsnett, kraftforsyning og datakommunikasjon

For en naermere utredning, se delkapittel 4.16 og rapporten ROS-analyse, datert 05.12.2025.

3.1.10 _Blagrenne strukturer

| kommuneplanens arealdel 2018 er det utarbeidet temakart for blagrgnne strukturer. Dette
inkluderer bade viktige turveger og viktige gkologiske sammenhenger.

Blagragnne forbindelser:

o Fjellveien er registrert som en sveert viktig eksisterende turtrase hvor bevaring av
dagens kvaliteter (herunder naturverdier) er viktig.

e Sammenhengen fra Fjellveien til sjg i Sandviken er vist som en rett linje, men her
inngar tursti fra Fjellveien ned til Amalie Skrams vei og videre i bro over E39 ned il
Maseskjaeret og Sandviken brygge.
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Blagranne — gkologiske korridorer:

e Skogen ovenfor Fjellveien fra Mulen til Munkebotn.
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Figur 3-17: Utsnitt fra temakart Bla-grenne strukturer (KPA 201 8) Tykk siiplet linje viser
blédgranne forbindelser som i dette tilfellet referer til viktige turveier og tynn prikket linje viser
gkologisk korridor (fra bergenskart.no).

3.1.11 Naturmangfold

Tunnelpahugg er planlagt i et omrade med mye trafikk, dominert av byens overordnede
vegsystem, og hvor det kun er et par hundre meter mellom sjgen og stagrre
sammenhengende fjellomrader ovenfor Sandviken. Byfjellgrensen gar i Fjellveien.
Vegetasjonen i lien innimellom veiene er dominert av lgvskog med flere store gamle treer.
Som vist i figur ovenfor er lia ovenfor Fjellveien definert som gkologisk korridor i blagrenne
strukturer (KPA 2018).

Utvalgte naturtyper

Det er registrert flere hule eiker like ovenfor Fjellveien i omradet der det planlegges
tunnelpahugg og rassikring. Dette er eiketraer med omkrets over 200 cm i brysthgyde og de
er a regne som utvalgt naturtype med sveert stor verdi. Det er ogsa flere store eiketraer med
omkrets 170-190 cm. Treerne star i omrade regulert med hensynsone H560_5 bevaring
naturmiljo i gjeldende reguleringsplan for Bybanen fra sentrum til Asane, delstrekning 2
(PlanID 65810000).

Fredede arter

Det er registrert ett eksemplar av misteltein pa en hagtornbusk i skraningen mellom
Fjellveien og Amalie Skrams vei rett ovenfor planlagt tunnelpahugg. Arten er fredet etter
forskrift om fredede arter, men den er ikke radlistet. Dette er en av fa forekomster i Bergen
kommune og den er regulert med hensynsone H560_4 bevaring naturmiljg i gjeldende
reguleringsplan for Bybanen fra sentrum til Asane, delstrekning 2 (PlanID 65810000).

Side 23 av 65



Radlistearter

Det er registrert flere asketreer nedenfor Fjellveien og mellom Amalie Skrams vei og E39.

Ask er radlistet som sterkt truet (EN). Radlistestatus skyldes en dedelig soppsykdom. De

starste traerne er tydelig angrepet av askeskuddsyken og er i ferd med a de. Noen treer er
nylig fiernet, trolig pa grunn av vindfall.

Det er ogsa registrert en stor alm like ovenfor Amalie Skrams vei. Alm er ogsa rgdlistet som
sterkt truet (EN) pa grunn av sykdom. Det er ogsa registrert flere store gamle barlindtraer
bade nedenfor og ovenfor Fjellveien naer dagens pahuggsomrade. Barlind er radlistet som
sarbar (VU). Arten kan veere vanskelig a skille fra hybridbarlind som er en fremmedart, men
siden de framstar som noksa gamle er det mindre sannsynlig at det er sistnevnte.

Skogen, seerlig omradet ovenfor Fjellveien, inngar i funksjonsomradet for en rekke fuglearter
og annet vilt, som for eksempel hjort. Det er registrert noen radlistearter av fugl i og ved
planomradet. Av disse er omradet best egnet som hekkeomrade for grennfink (sarbar-VU).

Fremmede arter

Lavskogen nedenfor Fjellveien er dominert av platanignn, en fremmedart med sveert stor
risiko (SE). Dessuten finnes det her en del mispelarter. Videre er det registrert en stor
forekomst av parkslirekne (SE) rett gst for broen over E39.

3.1.12 Kartlagte friluftslivsomrader i og nzer planomradet
| perioden 2015-2016 gjennomfgrte Bergen kommune en kartlegging og verdisetting av
friluftslivsomrader. Innenfor planomradet er det registrert falgende friluftslivsomrader:

Sentrale Byfiell

Planomradet inkluderer deler av Flgyfjellet som er en del av det kartlagte friluftslivsomradet
Byfjellene. Omradet er klassifisert som sveert viktig friluftslivsomrade. Bruksfrekvensen er
hay, med andel av regionale og nasjonale brukere. Videre har omradet hgy grad av
tilrettelegging.

Grennkorridor mellom Amalie Skrams vei og Fjellveien
Omradet er klassifisert som sveert viktig friluftslivsomrade. Bruksfrekvens er ganske hay,
med hovedandel av lokale brukere. Omradet er ganske godt tilrettelagt.
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Sentrale Byfjell

Elsero sjebad og
grentomrade i
Gamle Bergen

Grennkorridor
mellom Amalie
Skrams vei og
Fjellveien

Puddefjorden og
sentrale deler av
Byfjorden

Gregnnkorridor mellom

Kartlagte og verdsatte friluftslivsomrader Hoffmannsvei,
2 Sudmannsvei o
Kartlagte friluftslivsomrader, verdi . . 9
Fjellveien

ta B
fistiansholm

. Svaert viktig friluftslivsomrade
D Viktig friluftslivsomrade

Registrert friluftslivsomrade

Ikke verdisatt friluftslivsomrade

Fiellveien
Fjellveien er en populeer turveg og har flere muligheter for turer og avstikkere til sentrale

byfjell. Pa enkelte steder, saerlig i nord, er det noe stigning, men vegen har lange nesten helt
flate partier. Den er delvis gruslagt og delvis asfaltert. Hele strekningen er belyst. Fjellveien
gar blant annet forbi Stoltzekleiven, lysthuset Mon Plasir, Tippetue og Flaysvingene.

| nord starter Fjellveien fra krysset mellom Munkebotn og Amalie Skrams vei i Sandviken.

3.1.13 Barn og unge
Planomréadet er i dag dominert av veganlegg, og er ikke tilrettelagt for barn og unge.

Planomradet ligger i nordlige del av opptaksomrade til Krohnengen skole. Dette gjer at
skolevegene i stgrre grad ligger i tilknytning til boligomradene i Sandviken og Skuteviken.

Fjellveien brukes av barn og unge.

3.1.14 Kulturminner og kulturmiljg

Sandviken, hvor tiltaket planlegges, er et tett utbygget omrade preget av eldre og nyere
bebyggelse, med en god del historiske spor og kvaliteter som er viktig for forstaelsen av de
historiske linjene. Sandviken har veert neert tilknyttet byen og har veert jordbruksland under
garden Hofudit, kanskje ogsa garden Bjorgvin. | middelalderen vokste Bergen frem rundt
Vagen og byens naeromrader ble utviklet i neer kontakt med byen. Etter hvert som byen
utviklet seg var det behov for a ta i bruk byens naeromrader til ekspansjon pa grunn av den
voksende befolkningen og aktiviteten i byen farte med seg. P& 1600-tallet ekspanderte byen
gradvis nordover, noe som var starten pa en flere hundrearig utvikling helt opp til vare dager,
som ogsa trolig har slettet en del spor fra eldre tid.
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Figur 3-19: Status fra kulturminnedatabasen Askeladden. Rad stiplet linje viser plangrense i
tunnel, svart stiplet linjer viser plangrense i dagsone. Kilde: Riksantikvaren.

Planomradet omfatter delvis to omrader som er definert som kulturlandskap av nasjonal
interesse, dette gjelder Bergen-Sandviken og Byfjellene med byneert rekreasjonslandskap.
Omradet Bergen-Sandviken (K74) inneholder saerlig spor fra 1600-tallet og frem til nyere tid.

Fra denne perioden finnes det flere bygninger. Av relevante nevnes flere lystgarder fra 1700-
og tidlig 1800-tall da omradet ble et yndet fristed for byens velstdende familier, som
Brgdretomten (id 87125, vedtaksfredet, se Figur 3-23), Maseskjeeret (id 87149,
vedtaksfredet), Ditlefsengen (Sandviksveien 110B) og Christineborg (Amalie Skrams vei 49,
se figur 3-22). Krohnstedet (id 87143) er flyttet tii Gamle Bergen Museum og tomten er
gjenbrukt til moderne bebyggelse.

Postveien som historisk vegfar (id 246692) fglger Sandviksveien og er i dag en intakt trasé,

men med moderne preg. Postvegen er statlig listefart. Langs Postvegen sar for planomradet
ligger reperbanen (se Figur 3-22) med tjaerehus og mesterhus (id 87154). Dette er et
helhetlig kulturmiljg av nasjonal verdi som er sarbart for endringer, anlegget er vedtaksfredet.
Nord for planlagt rundkjgring ligger Sandviksbatteriet (id 212526), et haubitserbatteri fra 2.
verdenskrig med flere rester etter brakketufter, lapegraver, skytestillinger og lignende.
Sandviksbatteriet er kommunalt listefart og er i dag et populeert rekreasjonsomrade.
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Sandvikslien/Amalie Skrams vei er ellers preget av en blanding mellom villa- og
blokkbebyggelse, en utvikling som kan spores tilbake til bybrannen i 1916. Kommunen
overtok Wilhelmineborg i 1912 med formal om a dele den opp i villatomter. Etter bybrannen i
1916 var det stort behov for nadboliger til byens befolkning. | omradet ble det derfor bygget
30 «husvillebrakker» med i alt 229 leiligheter (se figur 3-20), et boligprosjekt som ble sanert
etter 2. verdenskrig og hvor siste rest ble revet i 1960. | tiden etter er det reist
villabebyggelse, blokker, firemannsboliger, slik omradet fremstar i dag. Historiske flyfoto viser
hvordan boligutbyggingen har spist av utearealene til de omkringliggende lystgardene (se
figur 3-20 og figur 3-21).

g AT S Y

T

Fiur 3-20: Sandvikslien/Amalie Figur 3-21: Sandvikslien/Amalie Skramsvei
Skramsvei med nadboliger i 1948. Kilde:  etter at nadboligene er revet, i 1970. Kilde:
1881.no. 1881.no.

Alle anlegg og kulturmiljg som her er nevnt (utenom Sandviksbatteriet) inngar i hensynssone
(H570_7) Historiske sentrum. Hensynssone (H570_2) Sandviken @vre omfatter lyststedene
Christineborg og Bradretomten. Postvegen er angitt med hensynssone bevaring kulturmiljo
med 10-meters buffersone i KPA 2018. Sandviksbatteriet omfattes av hensynssone
(H570_5) Byfijellene.
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il :l
Figur 3-22: Christineborg.

-

Figur 3-24: Deler av reperbane med tjeere- Figr 3-25: Utsikt fra Sandviksbatteriet.
og mesterhus.

3.1.15 Grunnforhold

Berggrunn
Ifalge NGU lgsmassekart (1:50 000) bestar hovedbergarten i planomradet av
migmatitt/migmatittgneis og gyegneis.
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423 Kvartsitt
424 Kvartsskifer
425 Metakiselstein
426 Glimmergneis
427 Kalksilikatbergart
428 Aluminiumsilikatgneis
429 Amfibolgneis
430 Granittisk gneis
431 Granodiorittisk gneis
432 Tonalittisk gneis
433 Kvartsdiorittisk gneis
: 434 Monzonittisk gneis
- Diorittisk gneis
436 | Kvartsmonzonittisk gneis
- Ortopyroksengneis
440  Migmatitt
. 441 | Oyegneis
442 Bandgneis

450 Gronnskifer

- Grennstein

Figur 3-26: Utsnitt fra NGUs berggrunnskart.

Lasmasser

452 Amfibolitt

Ifalge NGU lgsmassekart (1:50 000) bestar omradet over tunnel av bart fjell, samt enkelte

Svineryaget

Naseskjeret

*
.
.
.
A
.
.
.
.
A}

50 g

Y kistiaf <ol

| S|

mindre omrader med usammenhengende eller tynt morenedekke over berggrunnen

Lesmasseflater
-| ({forenklet tegnforklaring)

Tynn morene (12)
Tykk morene (11,13, 16-17)
I Avsmeltingsmorene (14)
[ Randmorener-sone (15)

Breelvavsetning (20-23)
Bresjg-finnsjgavsetning
(30-31, 35-36)
Hav- og fiordavsetning,
tykt dekke (= 0,5 m) (40-41)
Hav-, fiord- og strandavset-
ning, tynt dekke (< 0,5 m) (43)
Marin strandavsetning
(42, 44)

Elve- og bekkeavsetning
{50-52, 206)

Bresjstapning (53-55)
Flomavsetning (56-57)
Vindavsetning (60)

Forvitringsmateriale (70-73)
Skredmateriale
(80-82, 301-318, 321)

I steinbreavsetning (28)
- Torv og myr (30)

Tynt humus-ftorvdekke
(100-101)

Fyllimasse (120-122)

Figur 3-27: Utsnitt fra NGUs lgsmassekart.
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Det er utfart et stort antall grunnundersgkelser i omradet i forbindelse med tidligere

prosjekter, og for utbygning av Bybanen. Disse er tilgjengelige i Nasjonal database for
grunnundersgkelser (NADAG), og vist i figur 3-28.
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Figur 3-28: Grunnundersgkelser 3-29, tilgjengelige i NADAG.

_ UBISHIAPUES,

Undersgkelsene viser at Igsmassene i omradet generelt bestar av et topplag av fylimasser
med organisk innhold, etterfulgt av grove sand- og grusmasser, og deretter en hard morene
over berg. Dybden til berg varierer mellom ca. 1-12 m. Oppe pa fjellet dominerer berg i
dagen med mindre lommer av lgsmasser.

Grunnvann

Det er ikke utfgrt malinger av grunnvann i omradet, men to overvakingsbrgnner i lasmasser
vil bli etablert i omradet i forbindelse med overvakingsprogram for utbygging av Bybanen.
Grunnvannet i Issmassene kan antas sté naert terrengniva, dette vil bli verifisert av

malingene nar brgnnene er etablert. Det kan antas at Iasmassene vest for Fjellveien mates
med vann fra fjellet.

Da det allerede eksisterer flere tunneler i berg i omradet, er sannsynligvis grunnvannet i berg
i omradet delvis drenert til disse.
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Bronner

| nasjonal grunnvannsdatabase Granada?® er det registrert fem brgnner for vannforsyning (fire
i berg og en i lgsmasser) og 38 energibranner i berg i naerhet til tunnel og til ramper i
Sandviken, brgnnenes plassering er vist i figur 3-30. Flere brgnner som ikke er registrert kan
forekomme i omradet. En fullstendig kartlegging av brenner i omradet, med kapasitetstest og
vannprgvetaking, er anbefalt i neste fase.

- N3 o
"-"E’" . -
-idsvag , » Stangel
Eldsvagss. > S "I_. ¥ 3
LU feliet S A ﬂ
@meberget S0 € e
- AP 1 ' Sundsbakk Vindd
3 , ; 1 S —
% v '.Oy‘)C"'le"--,,;l o
ken b \ Be Ulsk
. 4 \ " .‘r';‘,;."i'_':' >
' \ < bjemg
) | > Stallane
\ ‘ ook Jopday < Treest
opshavn % RN -0y~ 3
-0, N ’ berget L/
‘.I" T .'___
3 )
B ken \a‘r- :
A
A N \‘* o
Hegreneset . 14 3
T RUndes
_ manken 4
Tinkleve
BERGEN Skuteviken Stors
Skoltegrunnskaien Bl
i e SR Er—r:f.‘ﬁ\b : mdnén
vorgnes . 5. . “'_\ {
(N US NG
Bia
T
,j,,“' e B
R © /<0y Sare
% - o BRansemylen | Midiieliet
B S ~ r
. [}
A L~ Y Q-«. =
R 1 Starefossen . A~A
g It Knatten 5 Varte
[ Energibrenn ) et
I Vannforsyningsbrenn Ab S By ‘
'..:‘}‘- GegdatasAS, A tverket, Geovekstiog kp’inmunene,
; JA“8~ | ungegards> senlStidgaaen
0 500  1000m  [5oo nnet Figen ltfpper -

Figur 3-30: Energi og vannforsyningsbranner, hentet fra Granada. Stiplet linje viser 500
meter ut fra hovedtunnel for hele den forlengede Flayfjelltunnelen.

Skred
Pahuggsomradet i Sandviken ligger innenfor aktsomhetsomrade for sngskred og
steinsprang. | denne forbindelse er det gjennomfart en skredfarekartlegging av omradet.

Grunnundersokelser
| omradet for rampetunnelene har det blitt gjennomfgart feltbefaringer til pahuggsomradet for
kartlegging av bergmassen. Ut over det er kartlegging av eksisterende Flgyfjelltunnel

3 Granada
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gjennomfart i flere omganger for innhenting av ytterligere informasjon om geologiske forhold,
innlekkasjeforhold etc. | terrenget over hovedlgpene er det ogsa gjennomfart geologisk
kartlegging.

Det er gjennomfgrt skredfarekartlegging ved pahuggsomradet.

4 Beskrivelse av planforslagets innhold og virkninger

4.1 Planlagt arealbruk

Reguleringsplanen legger til rette for etablering av s@rvendte rampetunneler mellom regulert
rundkjering pa dagens E39 ved Glass Knag og planlagt forlenget Flgyfjelltunnel. De nye
rampetunnelene som reguleres kobler seg pa rundkjgringen ved Glas Knag, regulert i
gjeldende plan for Bybanen fra sentrum til Asane, Delstrekning 2 (PlanID 65810000).

Rundk (Va}rl-ng‘e\_n Qg;g!glderlde\_;(e ulerin sglwrmgﬁggﬁken{da sone er vist i figur 2-2.

\ -“‘ AY L‘ )
5. Red stiplet linje viser samlet

n -

Figur 4-1: Utsnitt av illustrasjonsplanen, datert 05.12.202
plangrense for dagsone (Vn2) og tunnel (Vn1).

Lasningen sikrer kobling fra de fremtidige lokalvegene Asaneveien og Sandviksveien til
rampetunneler mot Flgyfjelltunnelen mot sgr, areal for hovedsykkelruten mellom
Sandviksveien og Asaneveien samt kobling for géende og syklende mot Amalie Skrams vei
og Munkebotn.

| vurderinger av planens virkninger pa ulike tema og fagomrader, er det gjeldende

reguleringsplaner, den regulerte situasjonen per desember 2025, som er utgangspunktet for
vurderingene og som vurderingene er sammenlignet mot.
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Nyhavn

Glass Kna
Sandviken
/ sykehus
Kristianholm
&)
o y

e = = ( \ Forlenget
J / Nye rampetunneler  Floyfielltunnel
Eks tunnellop
stenges

E](s. Floyfjelltunnel

e Tegnforklaring

=mmm Ny Floyfjelistunnel

Figur 4-2: Trasé for forlenget Flgyfjelltunnel og ramper til Sandviken er vist med bred sort
stiplet strek, plangrense for rampetunneler er vist med rgd stipling, varslingsgrense for ny
reguleringsplan for Bybanen (PlanlD 71720000) er vist med bla stipling.

4.1.1 Arealformal

En fullstendig oversikt over arealformal oppgis i tabell 4-4 i kapittel 4.21 Oversikt over
arealformal.
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Samferdselsanlegg og teknisk infrastruktur (§ 12-5 nr. 2)

V, Veg. | dagsonen reguleres det veg pa de to armene fra rundkjgringen til
tunnelportalen. Veg benyttes ogsa pa den nye adkomstvegen til ombygd tunnelportal,
adkomst via Amalie Skrams vei. | tunnel reguleres tunnellgpene inkludert
justeringssone, til veg. Den reelle bredden pa kjgrebanene/tubene vises ikke i
plankartet, kun senterlinjer, pa grunn av at justeringssonen inngar i vegformalet.
GS, gang-/sykkelveg. Amalie Skrams vei over tunellportal og en del av en kobling
(Amalie Skrams vei) mellom Sudmannsvei og Sandvikslien, reguleres til gang-
sykkelveg. Tilsvarende som gjeldende reguleringsplan for Bybanen fra sentrum til
Asane, delstrekning 2 (PlanID 65810000).

AVT, Annen veggrunn — teknisk anlegg. Dette er teknisk sideareal til veg, samt
eksisterende fjellrom og tunnellgp for dagens Flgyfjelltunnel.

AVG, Annen veggrunn — grentareal. Sideareal tilhgrende veganlegget, som i
utgangspunktet skal beplantes.

SK, Kombinerte formal for samferdselsanlegg og/eller teknisk
infrastrukturtraseer. | vertikalniva 1 (tunnel) reguleres det kombinerte formal der
vegformal for Flgyfjelltunnelen ligger over arealformal regulert til bybanetunnel i
reguleringsplan PlanID 65810000. De kombinerte formalene legger til grunn at
arealformal regulert til anleggstunnel (PlanID 70670000) utgar, siden

reguleringsplanen er i prosess for oppheving. Feglgende kombinerte arealformal
reguleres:
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o 0_SK1 og o_SK5 kombinerer Annen veggrunn tekniske - anlegg (sosikode
2018) og Annen banegrunn - tekniske anlegg (sosikode 2028)

o 0_SK2 og o_SK6 kombinerer Annen veggrunn - tekniske anlegg (sosi-kode
2028) og Trase for sporveg/forstadbane (sosikode 2022)

o 0_SK3 kombinerer Veg (sosikode 2010) og Annen banegrunn - tekniske
anlegg (sosikode 2028)

o 0_SK4 kombinerer Veg (sosikode 2010) og Trase for sporveg/forstadbane
(sosikode 2022)

Grgnnstruktur (§ 12-5 nr. 3)
o BG, Blagrgnnstruktur
e GN, Naturomrade
e TV, Turveg. Omfatter Fjellveien og del av snarveg mellom Sudmanns vei og
Sandvikslien.
e PA, Park

Hensynssoner (§ 12-6)

o H140 Frisikt regulerer sikringssoner hvor frisikt skal sikres.

e H190 Andre sikringssoner. Rundt tunnellgpet ligger det en sikkerhetssone
(H190_1). Innenfor dette omradet kan det bare gjennomfares tiltak hvis det kan
dokumenteres at tiltaket ikke far ugnskede konsekvenser for tunnel/kulvert innenfor
regulert sikringssone. Nar tunnelen er ferdigstilt reduseres sikringssonen til 15 m
rundt bygget tunnel, i vertikalplanet avgrenset opp til terrengoverflaten.

H190_2 regulerer sikkerhetssone rundt VA-tunnel under grunnen i Sandviken.
Sikkerhetssone er her definert som minimum avstand mellom planlagt tiltak
(sprengningslinjen) og eksisterende VA-anlegg (tunnel og bergrom). Avstanden angir
hvor det anbefales a sette krav om geologisk vurdering av eventuelle konsekvenser
som tiltaket kan ha pa undergrunnsanlegget, samt detaljprosjektering av nedvendige
tiltak for a ivareta tunnelens stabilitet og funksjon. Det anbefales & sette krav (i den
grad det er mulig) til geologisk inspeksjon og vurdering av Bergen Vann sine anlegg
dersom tiltak (berguttak) skal gjennomfares innenfor en avstand <50 m (<100 m for
hgydebassenger) fra konturen av eksisterende tunneler/bergrom. Dette er
anbefalinger i dialog med Bergen Vann.

e H310 Ras- og skredfare. Det reguleres faresone for skred i bratt terreng, i samsvar
med faresoner i NVE-Atlas, ettersom omradet ikke har tilstrekkelig sikkerhet mot
skred. Det er benyttet faresone for skred med nominell arlig sannsynlighet pa 1/1000,
i samsvar med NVE-rapport 12/2023*. Sannsynligheten gjelder skred som utgjer fare
for tap av menneskeliv og/eller skader pa bygg.

o H410 Krav vedrgrende infrastruktur. Det reguleres infrastruktursone i dagsonen,
som skal sikre hvor det kan legges kommunalteknisk anlegg og teknisk infrastruktur i
bakken.

o H530 Hensyn friluftsliv. H530 angitt hensynssone friluftsliv — byfjellsgrense, sentrale
byfijell fra KPA viderefgres. Innenfor byfjellsgrensene skal naturkvaliteter og omradets
verdi for friluftsliv, naturmangfold, kulturminner, landbruk og drikkevannsforsyning
ivaretas. De respektive forvaltningsplanene sammen med kommuneplanens LNF-
status for arealene, skal legges til grunn for arealforvaltningen. Tiltaket endrer ikke pa
byfjellsgrensen, den ligger fast.

¢ H560 Bevaring naturmilje. H560_1 omfatter omrade pa oversiden av Fjellveien,
hvor det er hule eiker. Sonen har til hensikt a sikre eksisterende treer. H560_2 ligger

4 Norges vassdrags- og energidirektorat, «Faresoneutredning skred i bratt terreng — Bergen
kommune,» NVE-rapport 12/2023.
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mellom Amalie Skrams vei og Fjellveien. Sonen har til hensikt & sikre forekomst av
fredet art, misteltein.

e H570 Bevaring kulturmilje. | reguleringsplankartet viderefgres hensynssonen
H570_5 bevaring kulturmiljg — Historisk sentrum fra kommuneplanens arealdel (KPA).
Hensynsonen omfatter Sentrum og Sandviken og inneholder historiske kulturmilj
med hgy kulturminneverdi, bade av nasjonal og internasjonal interesse. Bebyggelse
innenfor hensynssonen i KPA ligger i en saeregen topografi med Bergen havn som
overordnet historisk premiss. De szerpregede kulturmiljgene fra ulike tider er sentrale
for Bergens identitet.

Bestemmelsesomrader (§ 12-7)
Vilkar for bruk av arealer, bygninger og anlegg - #1

Bestemmelsesomrade #8 fra gjeldende reguleringsplan, Bybanen fra sentrum til Asane,
delstrekning 2 (PlanID 65810000), ligger delvis innenfor planomradet til Flgyfjelltunnelen i
ser og viderefgres og reguleres med #1. Hensikten er a optimalisere utforming av park og
grentomrader, Igsninger for fotgjengere og syklister samt ivareta hensyn til kulturmiljg og
landskapsverdier ved a minimere visuelle konsekvenser av konstruksjoner. Gjennomgaende
forbindelser for fotgjengere og syklister skal sikres.
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géplaner, turkis linje viser avgrensing av #8. Kilde:
Bergenskart.no.

o #MBA Midlertidig bygge- og anleggsomrade
o Innenfor bestemmelsesomrade #MBA er det tillatt med midlertidig bygge- og
anleggsomrade. Detter er arealer som er ngdvendig for bygging, rigg og
gjennomfgring av tiltaket, utover det som reguleres til samferdsel- og
grennstrukturformal.

4.2 Universell utforming

Krav om universell utforming i Statens vegvesen sine handbgker V129 Universell utforming
av veger og gater, N100 Veg- og gateutforming, N500 Vegtunneler og Byggeteknisk forskrift
(TEK17) ligger til grunn for vurderinger som er gjort.
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Lasninger for myke trafikanter for kryssing av rampe mellom Sandviksveien og ny
rundkjgring er ikke tatt med i planen, men er Igst i gjeldende plan (arealplanID 65810000).

Amalie Skrams vei opprettholdes som gang- og sykkelveg i omradet, med tilsvarende
stigning som i regulert situasjon. Kjgrbar gangveg fra vegen ned til eksisterende tunnelportal
vil ha en stigning opp mot 1:10, men vurderes til ikke a vaere omfattet av krav i TEK17 § 8-2.

Utformingen av veg i tunnel skal falge prinsippene om universell utforming. Det gjelder saerlig
for tilgang til ngdtelefoner og remning. Utforming av tunnelen skal ivareta
selvredningsprinsippet. | rampetunnelene vil ikke disse kravene bli tilfredsstilt, og det vil bli
sekt fravik for helning og avstand mellom reamningsveger.

4.3 Levekar og folkehelse

Planforslaget bygger opp under malsetninger i KPA § 7 om bedre levekar og folkehelse
gjennom a forbedre forholdene for gaende og syklende. Planen legger opp til en vesentlig
fredeligere og hyggeligere situasjon langs Amalie Skrams vei og mellom denne vegen og det
som er regulert i lavereliggende tunneltilfarter. Med gjenoppretting av landskap og
revegetering vil det oppleves mer attraktivt & ga og sykle langs Amalie Skrams vei. Bade
med tanke pa stgy og visuelle forhold blir det en bedre tilknytning fra denne delen av
Sandviken til Fjellveien og Munkebotn, som begge er viktige innfarter til turterreng i
Byfjellene. Slik kan planen bidra til noe gkt fysisk aktivitet, farst og fremst for dem som bor i
naeromradene. Amalie Skrams vei reguleres som gang- og sykkelveg, noe som legger til
rette for at kjgring til boligene i Munkebotn skal skje i et tempo tilpasset myke trafikanter.

4.4 Mobilitet og samferdsel

4.4.1 Trafikksikkerhet

Lasningen er planlagt i samsvar med Statens vegvesen sine vegnormaler og fravik som har
betydning for arealbruk er avklarte.

Det utarbeides en trafikksikkerhetsrevisjon (TS-revisjon) for vegprosjektet. Formalet med TS-
revisjoner er a sarge for at nye og eksisterende veg- og trafikksystem utformes eller utbedres
i henhold til gjeldende krav, slik at det ikke oppstar ulykker med drepte eller hardt skadde
trafikanter.

4.4.2 Gange- og sykkel

Planen regulerer Amalie Skrams vei som gang- og sykkelveg med jevn utbedret standard fra
tilknytning til gjeldende plan i ser (arealplanIlD 65810000) til Fjellveien i nord. Videre nordover
er et stykke av Amalie Skrams vei regulert med dagens bredde. Lukking av tunneltilfarter og
etablering av grent landskap pa sidene vil gjgre dette til en mer tiltalende forbindelse for
gaende og syklende.

4.4.3 Kollektivtilbud
Planen gjar ingen endringer av kollektivsystemet slik det er regulert i gjeldende plan
(arealplaniD: 65810000).

4.4.4 Renovasjon, beredskap og varelevering

Risikoanalyse
Det er gjennomfart en risikoanalyse 13. november for Flgyfjelltunnelen, inkludert ny

rampelgsning i Sandviken. Formalet med risikoanalysen er & vurdere i hvilken grad ferdig
bygget Flgyfjelltunnel oppfyller minstekravene i tunnelsikkerhetsforskriften (TFS), samt a
avdekke saertrekk og spesielle egenskaper ved tunnelen som kan ha betydning for risiko.
Videre skal risikoanalysen bidra til & identifisere behov for & foresla tiltak som kan redusere
risiko og styrke sikkerheten i tunnelen.
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Tunnellengde, stigning, transport av farlig gods, risiko for trafikkork, brannventilasjon i
ramper, avstand mellom havarilommer og ngdutganger er blant saertrekkene som er vurdert
for tunnelen. Alle seertrekkene er vurdert med hensyn pa deres pavirkning pa generelle farer
som kan oppsta i tunnelen. Videre er toveistrafikk i avvikssituasjoner vurdert pa et overordnet
niva.

Med bakgrunn i seertrekkenes pavirkning pa sannsynlighet for og/eller konsekvens ved en
hendelse, er det identifisert tre kritiske hendelser; brann i lett og tungt kjgretay, samt lekkasje
av farlig gods. | tillegg er det gjennomfgrt beregninger og vurderinger av mulighet for
selvredning ved kritiske hendelser som involverer brann og rgykspredning. De tre kritiske
hendelsene er videre konkretisert i tre troverdige verstefallshendelser (TVH'er):

e 100 MW brann i tungt kjgretay i hovedlap
e 100 MW brann i tungt kjgretay i nordgaende ramper
o Utslipp av brannfarlig vaeske (eks. bensin) i starrelsesorden 12-15 m3

Tunnelen er planlagt utformet med AlD-kamera som bidrar til rask deteksjon og varsling ved
en hendelse, samt sammenhengende evakueringsbelysning, tverrslag hver 250 m (med
unntak av i ramper og inngaende kjarefelt ved tunnelportal Bergen) med grgnne LED-
lyslister rundt remningsderene, ngdstasjoner hver 125 m, ngdfortau og mulighet for innsnakk
via DAB som tilrettelegger for selvredning. Brannventilasjonen dimensjoneres for en 100 MW
brann i hovedlgp og 50 MW i ramper.

Arbeidet med risikoanalysen er en pagaende prosess. Analysen skal vurdere om
trafikantenes sikkerhet er tilstrekkelig ivaretatt for alle troverdige verstefallshendelser,
forutsatt at sikkerhetsutrustningen fungerer som planlagt. Dersom det gis unntak fra
minstekrav, skal alternative tiltak sikre et tilsvarende eller hgyere sikkerhetsniva.

Rapport fra analysen foreligger ikke enda, men det er sa langt ikke avdekket forhold som
skulle tilsi spesielle utfordringer knyttet til omsakte fravik i planen eller dens utforming.

Brann og remning

| tunnelen etableres det nye tverrforbindelser mellom eksisterende nordgaende Igp som skal
viderefgres som sgrgaende lgp, og nytt nordgaende tunnellgp. Avstanden mellom
ngdutgangene blir maksimalt 250 meter i tunnelhovedigpet.

| tunnelrampene vil plassering av tverrforbindelser og ramningstunnel for hver 250 meter
veere vanskelig pa grunn av liten overdekning der rampene passerer over/under
hovedlgpene. Det sgkes derfor fravik hvor man legger til rette for at avstand mellom
tverrforbindelsene blir pa 500 meter. Det vil ogsa veere utfordrende & legge til rette for
universell utforming av reamningsveg i rampene pa grunn av hgydeforskjell mellom
tunnellgpene. Det sgkes fravik om en Igsning med bruk av trapp i kombinasjon med rom
med tilkomst for ngdetater fra motgaende lap.

4.4.5 Vegstandard
Vegstandarden i Flgyfjelltunnelen blir en H3 motorveg, men med en fartsgrense pa 80 kmit,

Rampeutforming er basert pa Statens vegvesens Handbok N100 Veg- og gateutforming,
kapittel 4.1.3.1.
Ved linjefering gjelder falgende krav til maksimal stigning:

e 6 % dersom sekundaervegen ligger under primaervegen

e 8% dersom sekundaervegen ligger over primaervegen
Siden rampene ligger i tunnel, gjelder ogsa krav 4.2.1-1 i samme handbok, som setter
maksimal stigning til 5 %.
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Vertikalkurvatur skal tilpasses fartsnivaet, og horisontalkurvatur er dimensjonert ut fra
beregnet fart i akselerasjons- og retardasjonsfelt.
For en fart pa 80 km/t er minste tillatte radius 250 meter.

| 2040 viser trafikkberegninger utarbeidet for Trafikkplan sentrum en trafikk pa 55 000 ADT
(gjennomsnittlig biler per dagn) i dagens del av Flgyfjelltunnelen, og 43 000 i forlengelsen il
Eidsvag. Bak disse tallene ligger forutsetninger om tiltak som gir nullvekst i biltrafikken i
Bergen i trdd med avtalene i Byvekstavtalen og Miljgpakken, dvs. ingen samlet vekst i
kjgretaykilometer for kommunen som helhet, med unntak av nyttetrafikk. Tallene er hentet
fra fase 2 i trafikkplanen der Torget er stengt for giennomkjering, da denne fasen gir de
hagyeste trafikktallene for tunnelen.

De samme trafikkberegningene viser en ADT i 2040 p& 6000 i hver av rampene i Sandviken.
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Figur 4-6: Trafikkprognose for 2040 med Torget stengt for biltrafikk og nullvekst i biltrafikken.

Det er foretatt kapasitetsberegninger for rundkjeringen ved Glass Knag med ny geometri i
henhold til planforslaget. Beregningene viser tilfredsstillende trafikkavvikling i alle armer i
fremtidig normalsituasjon nar alle tunneler i omradet er apne. Dersom Munkebotstunnelen
stenges, f.eks. kortvarig ifm. hendelser og ulykker, blir det betydelige avviklingsproblemer i
armen fra Sandviken, men det vil ikke gi fare for ka i rampe fra Flgyfjelltunnelen.

Figuren under viser planlagte ramper til og fra forlenget og oppgradert Flgyfjelltunnel, og

koblingen mot rundkjgring ved Glass Knag, som er regulert i reguleringsplan for Bybanen
delstrekning 2 (arealplanID 65810000).
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Figur 4-7: Planlagte ramper mellom forlenget og oppgradert Flgyfjelltunnel og rundkjaring
ved Glass Knag, regulert i requleringsplan for Bybanen delstrekning 2 (arealplaniD
65810000)

Eksisterende veg fra ny rundkjering mot tunnelmunning reguleres til blagrenn-struktur for
tilbakefering til tidligere landskapssituasjon

Tunnel

Flgyfjelltunnelen sar skal oppgraderes over en lengde pa ca. 2,5 km. Dette gjgres ved a
bygge ett nytt lop st for dagens nordgaende Igp, mens dagens og regulerte nordgaende lap
utvides/ oppgraderes og blir til nytt sargaende lgp.

Hovedlgpene er regulert med tunnelprofil 2 x T9,5 og utformes som separate parallelle Iap.
Fri h@yde i tunnel er 4,6 meter, og med minimum hgyde til teknisk utrustning pa 4,8 meter.
Hvert tunnellgp dreies om lgpets senterlinje med tverrfall pa 3 % pa rettstrekning.

Fartsgrensen i hovedlgpene er 80 km/t, med redusert hastighet i tunnelrampene inn mot
krysset i Sandviken.

Tunnelklasse F medfgrer sikkerhetstiltak og sikkerhetsutrustning i trdéd med Handbok N500
Vegtunneler:

e Havarinisjer hver 250 meter
Ngdutganger hver 250 meter
Ngdstasjon hver 125 meter
Ngdstrgmsystem
Evakueringsbelysning
Slokkevann
Fjernstyrte bommer for stengning
AID og ITV-overvakning
Ngdnett og kringkasting
Haydehinder fgr innkjgring i tunnel
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Figur 4-8: Tunnelklasse F, prinsipp etter handbok N500 Vegtunneler.

Mellom hovedlgpene etableres det ngdutganger med gangbare tverrforbindelser hver 250
meter. De utformes med maksimum 5 % stigning og med fast dekke.

Tunnelramper
Det er planlagt sgrvendte av- og pakjeringsramper ved Sandviken. Disse etableres med
pahugg ved Glass Knag.

Det er gitt fravik for bruk av tunnelprofil T8,5 i rampetunneler, i stedet for standardprofil T7,5.
Bakgrunnen for fraviket er gnsket om et mer gjennomgaende og ensartet tunnelprofil i
rampene. Pa grunn av rampenes horisontalkurvatur er det uansett behov for siktutvidelser,
og et starre profil bidrar til bedre tilpasning til disse kravene.

- Sergaende rampe |
' pakjaring

Nordgaende rampe
avkjgring

Figur 4-9: Rampekryss i Sandviken.
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Figur 4-10: 3D-utklipp over rampekryss i Sandviken. Utklipp fra modellgrunniag.

Pakjaringsrampen i Sandviken etableres som rampetunnel med pahugg ved Glass Knag.
Rampen har et hgybrekk pa (R=2800 m) og et lavbrekk pa (R=1900 m) med et fall mot
Sandviken. Den minste horisontalkurvaturen er pa R=300 m. Utformingen er i henhold til
kravene for H1 80 km/t i Handbok N100 Veg- og gateutforming. Rampen er 675 meter lang, i
tillegg kommer akselerasjonsfeltet pa 180 m og overgangslengde pa 60 m. Maksimal
stigning 5%.

Avkjgringsrampen i Sandviken etableres som rampetunnel og gar under hovedligpet.
Rampen har ett hgybrekk pa (R=2800 m) og ett lavbrekk pa (R=2700 m) med fall mot
Sandviken. Den minste horisontalkurvaturen er pa R=295 m. Rampen utvides til to felt far
rundkjgringen i Sandviken i profil 250 m. Utformingen er i henhold til kravene for H1 80 km/t i
Handbok N100 Veg- og gateutforming. Rampen er 1020 meter lang, i tilegg kommer
retardasjonsfeltet pa 90 m og overgangslengde pa 60 m. Maksimalt fall 5 %.

Dagsone

Portalkonstruksjon

| forbindelse med nytt utlap for Flgyfjelltunnelen ved Glass Knag etableres en portal som
betjener bade nord- og sergaende lgp av tunnelen. Denne plasseres lengre nord enn i
regulert lgsning.

Portalen er en rektangulaer plasstapt slakkarmert betongportal med to spenn. Spennene er
ca. 17,5 m og 13,5 m ved apningen. Portalen er vist med veggtykkelse 1000 mm, 1300 mm
ved apning der midtveggene mates, og taktykkelse 1400 mm. Dette er robuste dimensjoner,
og lgsningen er relativt fleksibel i utforming. Murer i tilknytning til portalen kan stgpes som
betongvinger, eller mures opp i naturstein.
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Figur 4-11: Portal Sandviken.

Veg

| forbindelse med etablering av ny tunnelportal for rampene, foreslas Amalie Skrams vei
flyttet ca. 3 meter inn i terrenget ved tunnelportalen. Plasseringen av tunnelportalen skal
minimere konflikten med eksisterende Munkebotstunnel, som ligger under det aktuelle
omradet.

Den vertikale geometrien fglger i hovedsak gjeldende reguleringsplan, men det er gjort
mindre justeringer ved portalomradet pa vestsiden. Her er veglinjen hevet noe for & gi plass
til en ny vannledning.

| gjeldende reguleringsplan var det planlagt en bro over rampene mot Flgyfjelltunnelen, noe
som medfarte en maksimal stigning pa ca. 9 % for a oppna tilstrekkelig fri hgyde. Etter at
pahugget for rampene er flyttet, er behovet for broen falt bort.

Det ble derfor vurdert & senke Amalie Skrams vei for & redusere stigningen til om lag 7 %. En
slik senkning vil kunne gi vanskelige tilknytninger til tilgrensende veger og avkjgrsler, og
derfor er stigningen pa 9 % beholdt. Det anbefales a vurdere naermere i neste planfase
hvorvidt det er mulig a redusere stigningen pa Amalie Skrams vei.
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Nar det etableres nytt pahugg for ramper i Sandviken, faller behovet for dagens tunnelportal
for sgrgaende trafikk bort. Derfor foreslas det at omradet ved dagens portal fylles igjen. Det
blir likevel lagt til rette for en kjgrbar adkomst fra Amalie Skrams vei til den gjenmurte
portalen med port.
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Den eksisterende broen i Amalie Skrams vei skal rives og erstattes med ny veg pa fylling.
For a unnga at fyllingen blir for bratt og dominerende, er fyllingen lagt med slak stigning og
en lav mur langs vegen. Dette gir en tryggere lgsning og reduserer risikoen for at gaende
beveger seg mot rundkjgringen og tunnelportalen.

Fyllingen bidrar til & rydde opp i omradet og gir en enklere og visuelt mer helhetlig utforming.
| omradet naermest portalen som skal stenges vil en liten adkomstveg til portalen kreve at
terrenget trappes ned, noe som skaper en grop.

Fravik

Dersom utforming av veganlegg avviker fra kravene i Statens vegvesen vegnormaler eller i
forskrift, skal det sgkes om fravik. Fravik for riks- og europaveger behandles via en formell
prosess (fraviksbehandling) hos Statens vegvesen ved Vegdirektoratet.

Tunnellgsningene for forlengelsen skal veere i trad med gjeldende regler for utforming av
tunneler for a sikre funksjonelle og trafikksikre lasninger. Eksisterende tunnel avviker noe i
standard og utforming fra gjeldende krav til utforming av tunneler. Ved avvik fra
vegnormalene er det sgkt om fravik hos Vegdirektoratet.

Det er 6 godkjente fravik, og 6 fravik i sgknadsprosess tilknyttet rampetunnelene.
Godkjente fravik som er relevante for rampetunneler i Sandviken:

e Fravik 2: Kryss i tunnel — Sandviken, kun ramper mot sar.

Fravik 7: Valg av tunnelprofil for rampetunnel stgrre enn minimumsprofil.
Fravik 8: Kryss utenfor tunnelmunning.

Fravik 11: Avstand fra tunnelmunning til stengepunkt mindre enn 100 m.
Fravik 12: Rekkverkslgsning ved tunnelportal Sandviken.

Fravik 13: Bred skulder pa venstre side i T8,5 ramper.

@vrige fravik som er i sgknadsprosess, men som ikke pavirker arealbruk:

Fravik 16: Avstand mellom havarinisjer i sargaende lgp forbi aks.-felt Sandviken.
Fravik 18: Avstand mellom havarinisjer forbi ret.-felt i nordgaende lgp Sandviken.
Fravik 19: Avstand mellom havarinisjer i ramper.

Fravik 23: Avstand til tverrforbindelse i ramper Sandviken.

Fravik 24: Helningsgrad pa remningsveier.

Fravik 25: Dimensjonerende branneffekt i ramper.

4.5 Vannforsyning og avigp
For ytterligere detaljer vises det til VA-rammeplan, datert 05.12.2025.

Dagsone Sandviken

Eksisterende vannledning i Amalie Skrams vei ma legges om som fglge av etablering av ny
portal og sideforskyving av Amalie Skrams vei. | tillegg skal eksisterende (regulert) bro over
dagens E39 Asaneveien erstattes med en fylling. Vannledningen foreslas lagt om fra
kryssing av portal til eksisterende vannkum i sgr. Avstand mellom portaltak og vegbanen i
Amalie Skrams vei er mindre enn 1,5 m, noe som medfgrer at omlagt vannledning ma
frostsikres. Lasning for frostsikring avklares i videre planfaser og ma godkjennes av Bergen
Vann. Det foreslas ogsa & legge om eksisterende vannledning som krysser under dagens
bro i Amalie Skrams vei. Vannledningen foreslas & krysse Amalie Skrams vei og ny mur i
varergr for avledning ned mot E39.

Side 45 av 65



Dagens sjakt, med adkomst til eksisterende VA-tunnel, er upavirket av tiltaket.

Brannforsyning til Flgyfjelltunnelen

Slokkevannsforsyning til rampene i Sandviken tilknyttes kommunalt vannforsyningssystem
med tilbakeslagsventil i kategori 4. Det er foreslatt & etablere en helt ny vannkum pa
eksisterende DN250 vannledning for & adskille brannvannsystemene inn mot
Munkebotstunnelen og Flgyfjelltunnelen. Brannvannsledningen vil krysse over det som er
planlagt grentareal p& dagens Asaneveien.

Avlgpshandtering
Det er ikke planlagt noen endringer av dagens avlgpssystemer i omradet.

4.6 Strom

Ny Flgyfjelltunnel vil fa redundant stramforsyning fra Eidsvag, Sandviken
transformatorstasjon og Nygardstangen. Hgyspentkabel i tunnel vil fgres i det nordgaende
lzpet.

Utstyr tilknyttet tunnelen som er plassert i dagsone ved rundkjegring Glass Knag vil bli forsynt
fra tunnelen.

Anleggsstrgm til tunneldriving av ramper fra rundkjaring ved Glass Knag etableres av BKK
fra Sandviken transformatorstasjon.

4.7 Landskapsvurdering

Landskapsvurdering

Ved Glass Knag i Sandviken skal det etableres rundkjering og nye tunnelportaler til ramper
som kobler seg pa forlenget Flgyfjelltunnel. Eksisterende (og regulert) tilfart til dagens
Flgyfjelltunnel, ca. 100 lengdemeter vegareal med bredde 12 m og fjellskjeering pa begge
sider, vil sta uten bruk. Dette arealet skal gjgres om til et grentomrade. Pa en
sprengsteinsfylling mellom fjellskjeeringene skal det gjenskapes et terreng som mater
landskapet pa hver side av vegen. Grgntomradet skal revegeteres med tilsvarende
beplanting som lgvskogen omkring. Areal som endres ved anleggsarbeid for nye
tunnelpahugg og portaler skal reetableres og revegeteres tilsvarende.

Eksisterende (og regulert) bro i Amalie Skrams vei skal rives og erstattes av ny veg som
legges pa en revegetert fylling. For & unnga at fylling mellom Amalie Skrams vei og ny
rundkjaring fremstar bratt og stor, legges det opp til at denne far en stigning pa 1:4. Dette gir
en liten hgydeforskjell mellom Amalie Skrams vei og nytt terreng vest for vegen, som blir tatt
opp i en lav natursteinsmur som fglger vegen. Mur med rekkverk vil ogsa forhindre at myke
trafikanter beveger seg mot rundkjagringen og ny tunnelportal. Amalie Skrams vei blir
liggende pa reetablert terreng i tilsvarende samme trasé som broen i dag.

Hensikten med & etablere fyllinger er & tilbakefare landskapet til tidligere situasjon. A
redusere fjellskjeeringer og terrengmurer vil virke positivt pa opplevelsen av landskapet. Det
samme vil tilbakefgringen til et mer sammenhengende grentareal, som ogsa kan ha positiv
virkning pa lokale gkosystem. Fjerning av bro til fordel for veg pa terreng gir en reduksjon av
konstruksjoner i et omrade som ellers er delvis dominert av samferdselsanlegg tett opp mot
smahusbebyggelse.

Adkomst til eksisterende (og regulert) Flgyfjelltunnel ivaretas gjennom en kjarbar gangveg

fra Amalie Skrams vei, som leder til gjenmurt portal med lasbar port. Gangvegen fordrer at
fyllingen trappes ned i forkant av porten, noe som vil skape en starre grop i terrenget.
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Gropen vil fremsta som stor og fremmed i et terreng som ellers stiger jevnt og bratt opp mot
Sandviksfjellet. Ettersom det ikke finnes et malpunkt i enden av gropen, vil den kunne
oppleves mark og ubehagelig a ga ned i. Revegetering er viktig for & redusere inntrykket av
gropen, ogsa pa neaert hold. Flomvann fra fjellsiden vil ledes rundt, mens lokalt overvann vil
infiltreres lokalt i bunnen.

Selve veganlegget skal gjgres sa grent som mulig, ved a etablere beplantede trafikkayer der
det er mulig, ogsa med treplanting i @y i rundkjgring. Vegetasjon skal plantes uten a hindre
siktlinjer for trafikantene.
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Figur 4-13: 3D-illustrasjon som viser foreslatt dagl@sning i Sandviken, inkludert gjenfylling av
tillop til eksisterende tunnelportal.
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Figur 4-14: Lengdesnitt langs fyllingen viser hvordan en grop vil formes i forkant av
tunnelportal, som et resultat av 4 tilrettelegge for kjgrbar gangtilkomst til eksisterende tunnel.

4.8 Blagrenne verdier, rekreasjon og friluftsliv

Fjellveien — Munkebotn med tilkopling til Maseskjeeret skal opprettholdes som viktige
blagranne turvegakser i omradet. @kologisk korridor i lien ovenfor Fjellveien opprettholdes
ogsa. Igjenfylling av dagens tilfart til Flgyfjelltunnelen vil dels gi gkt buffer mellom turveger og
trafikkareal og gregnnere omgivelser og potensial for & etablere elementer til fordel for
friluftsliv og rekreasjon der turkorridor langs Fjellsiden mgter turkorridor til Maseskjeeret.

Side 47 av 65



4.9 Naturmangfold og miljgkonsekvenser

| gjeldende reguleringsplan er det lagt inn en hensynsone (H560_4) bevaring naturmiljg hvor
intensjonen var a sikre forekomst av fredet art, misteltein. | bestemmelsene til
reguleringsplanen star det at «eksisterende treer skal sa langt det lar seg gjgre beholdes. Det
er usikkert om artens voksested kan sikres i dette planforslaget, men det opprettholdes en
begrenset hensynsone for lokaliteten. Siden dette er en snylteplante som vokser pa et lite
hagtorntre, vil det kunne vaere mulig & sikre forekomst likevel dersom modertreet ma flyttes.
Treet vokser i en bergsprekk og det vil derfor vaere noe usikkert om flytting vil lykkes. Flytting
vil ha en liten kostnad.

Planen medfarer starre inngrep i omrade GP13, enn det som var forventet i gjeldende
regulering siden pahugget vil fare til direkte inngrep i dette omradet og lokalveg blir flyttet inn
i omradet. | bestemmelsene heter det at eksisterende vegetasjon i GP13 skal bevares sa
langt det er mulig. En stor alm og flere asketraer star i fare for & matte fjernes pa grunn av
endringen. De fleste asketraerne er hardt angrepet av askeskuddsyke og dels dgende.

Omrade GN1 (ovenfor Fjellveien) skal ha liten grad av inngrep i gjeldende plan og det
forventes at behovet for rassikring i det aktuelle omradet vil bli likt som i gjeldende plan eller
muligens mindre. Omrade GBG6 er omrade der eksisterende traer og vegetasjon skal seerlig
bevares i gjeldende plan. | ny plan blir det ikke behov for anleggsarbeid i dette omradet.
Hensynsone for naturmangfold i gjeldende plan blir redusert og omliggende omrader dels
omgjort til annen veggrunn og dels inngar de i en utvidelse av grgntformal, men som
midlertidig anleggsomrade. Som felge av at det ikke blir behov for & utvide eksisterende
vegbredde fram til eksisterende tunnelpahugg, kan eksisterende tilfart til dagens pahugg i all
hovedsak endres til grgntformal.

Konklusjon: Flytting av tunnelpahugg og deler av Amalie Skrams vei vil medfere behov for
starre inngrep i vegetasjon nedenfor Fjellveien, men forekomst av misteltein kan sikres enten
pa stedet eller ved flytting. Til gjengjeld sikres en stgrre del av eksisterende vegetasjon
ovenfor dagens tunnelpahugg og det legges til rette for & utvide vegetasjonen ved delvis a
fylle igjen og etablere grgntomrade i dagens tunneltilkomst til Flgyfjelltunnelen.

Med hensyn til naturmangfoldloven § 8-12 vurderes kunnskapsgrunnlaget som godt.
Reguleringsplanen vil ikke fgre til at hule eiker pa oversiden av Fjellveien ma fjernes og det
opprettholdes en hensynsone for naturmangfold for fredet art med tilhgrende bestemmelse
om eventuell flytting av forekomst. @kologisk korridor registrert i temakart blagrgnne
strukturer (KPA 2018) ovenfor Fjellveien blir opprettholdt. Tiltaket vurderes derfor ikke a
veere i strid med naturmangfoldloven.

4.10 Grunnforhold, terrenginngrep og massehandtering

Grunnforhold

Rampetunnelene etableres i naerhet til flere eksisterende tunneler, vegsystemer og
bebyggelse som ma hensyntas bade ved etablering av forskjeering og under tunneldriving.
Her nevnes bl.a. Munkebotstunnelen, eksisterende Flgyfjelltunnel, regulert bybanetunnel og
Skuteviken VA-tunnel inkludert sjakt i berg. Dette medfarer behov for god planlegging og
skansom utfgrelse av berguttak og gjennomfaring av evt. injeksjon.

Pahugget i Sandviken etableres i nedkant av Fjellveien, med bratt overliggende terreng.
Pahuggsomradet ligger innenfor aktsomhetskart for steinsprang og sngskred. Etter
giennomfart skredkartlegging er det vurdert behov for tiltak for sikring mot steinsprang. Dette
etableres pa oversiden av Fjellveien. Bergmassekvaliteten i pAhuggsomradet er vurdert som
god til sveert god. Det forventes imidlertid behov for bergsikring i forskjeeringer og i
forbindelse med etablering av tunnelpahugg. Det forventes at dette kan gjgres ved
konvensjonelle metoder.
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Basert pa tolkning fra topografiske kart, samt sammenstilling av observasjoner i eksisterende
Flayfjelltunnelen, forventes det at rampetunnelene krysser 5 svakhetssoner.
Svakhetssonene forventes a kunne sikres ved konvensjonelle bergsikringsmetoder. Det er
anbefalt sonderboring gjennom sonene i forbindelse med driving av tunnel for & kunne
estimere sonenes karakter og utbredelse fgr tunnelen drives inn i dem.

Koblinger mellom rampetunneler og hovedlgp medfarer behov for uttak av relativt store
tunneltverrsnitt, med spenn over 25 m. Bergmassekvaliteten i omradet forventes a vaere
middels til god. Sikring av kryssomradene forventes a kunne gjennomferes ved
konvensjonelle metoder, hvor dimensjoner pa sikring tilpasses de respektive tverrsnittene.

Da det allerede eksisterer flere tunneler i omradet, er berget sannsynligvis allerede delvis
drenert til disse, og det er ikke forventet store lekkasjer. Men da det totalt sett blir en stor
sum av vann som drenerer ut fra berget til alle tunneler i omradet settes strengere
tetthetskrav de forste 300 m inn fra pahugg. Det er antatt behov for bade systematisk og
behovspravd injeksjon for tetting av tunnelene for innlekkasjer.

Terrenginngrep

Flytting av tunnelportalen lengre nord vil gjgre portalen inn i Flgyfjelltunnelen mer synlig i
ser-vest, der det er planlagt ny gang- og sykkelveg. Det eksisterende (og regulerte) tillgpet
ligger derimot tilbaketrukket og lite synlig for omgivelsene i samme omrade.
Opplevelseskvaliteten av omradet vil pavirkes negativt av tiltaket da flere konstruksjoner blir
mer synlige for brukerne. Tunellportalen vil derimot veaere mindre synlig fra gst, da den nye
portalen ligger tiineermet vinkelrett pa Amalie Skrams vei og Fjellveien og man beveger seg
over portalen pa terreng. Dette vil trolig ogsa kunne bidra til mindre stay mot bebyggelsen
langs Sudmanns vei. Reetablering av deler av landskapet langs tilfarten til eksisterende
Flgyfjelltunnel, samt fijerning av bro i Amalie Skrams veg til fordel for & legge vegen pa nytt
terreng, vil ogsa gi positiv virkning pa opplevelseskvaliteter i omradet, ved at landskapet blir
mer lesbart.

Selve tunnelportalen blir liggende tett opptil rundkjgringen, og kan fremsta dominant for
gaende og syklende som i stor grad blir ledet opp til og langs veganlegget. Portalen vil
etableres i en helhet med Amalie Skrams vei som vil passere pa oppsiden av tunnelen, og
med tilstatende murer pa begge sider. Murer i tilknytning til portalen skal mures opp i
naturstein med skredde 5:1. Terreng formes og heves mot nedkanten av murene, sa
inntrykket av murene reduseres. Disse samlede tiltakene vil redusere tunnelportalens
visuelle dominans i omradet.

Figur 4-15: Portal til ramper pé’ Rirfgveg Vest ved Strume, Bergen. To portaler m kort
avstand til rundkjering.
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Massehandtering

Det er malsetninger om samfunnsnyttig bruk av steinen, der massehandtering skal skje pa
en klima- og miljgvennlig mate. Massedisponeringen skal planlegges slik at gjenbruksgrad er
best mulig, samt at transportavstander er korte. Det er store mengder overskuddstein fra
Flgyfjelltunnelen. Teoretisk overskudd er 1 mill. pfm3 (prosjekterte faste kubikk).
Bergkvaliteten er generell god. Det sgkes Igsninger for samfunnsmessig bruk av steinen, og
det er gnskelig @ minimere transportavstanden. Mottak av overskuddsmasser er ikke avklart
pa navaerende tidspunkt.

Det forutsettes at det meste av massene skal transporteres ut ved Eidsvag og Sandviken via
offentlig vegnett. @vrig masseuttak forutsettes gjenbrukt i vegoppbygging.
Overskuddsmasser som ikke brukes i andre byggeprosjekter ma transporteres til midlertidig
eller permanent godkjent deponi. Det er vurdert ulike plasseringer for deponi i naerhet til
prosjektet. | det videre arbeidet med konkurransegrunnlag anbefales det & se pa flere
muligheter for deponering da det er knyttet usikkerhet til fremdrift og mulig byggestart for
prosjektet.

Bestemmelsene siller krav til at det skal utarbeides massehandteringsplan fgr anleggsstart,
det er ogsa satt opp som et dokumentasjonskrav far giennomfaring av tiltak. Det er
rekkefglgekrav til at fgr igangsettingstillatelse skal veere avklart hvordan massene fra
tunnelen skal handteres.

Tunnelramper Sandviken

For tunnelrampene i Sandviken legges det opp til et mindre midlertidig riggomrade utenfor
tunnelpahugg som kan romme et par salver, rundt 1000-2000 plm3 (prosjekterte lgse
kubikk).

Videre blir det lagt opp til mellomlagring av masser i en fjellhall i tilknytning til rampene. Den
er vist i figur 4-16, og har lengde pa 65 meter, bredde pa 12 meter og hayde pa 8,5 meter.
Dette gjer at den kan benyttes til mellomlagring av inntil 4 tunnelsalver pa totalt inntil 3000
plm3, og veere hgy nok til at en tunneldumper av type Cat 772 eller tilsvarende kan tippe
lassene sine der. Fjellhallen muliggjer for mellomlagring pa dagtid uten & beslaglegge noe av
det begrensede riggomradet i dagsonen. Videre kan massene kjgres ut fra anlegget pa tider
av dagnet med liten trafikk. Det reduserer ogsa stgynivaet for dem som bor eller oppholder
seg tett pa anleggsomradet.

\
\ N\

Fighr 4-16: Plassering av stoll for mellomlagring, inkl. foreslatt profil.
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4.11 Overvannshandtering

Overvann dagsone Sandviken

Dagsonen i reguleringsplanen omfatter omradet rundt nye portaler i Sandviken. Det er to
nedbgarsfelter (NBF) som krysser planomradet. Avrenning fra det vestlige nedbgrfeltet endres
ikke som fglge av tiltaket. Avrenning fra det serlige nedberfeltet justeres for a tilpasses den
planlagte situasjonen.

Nar Amalie Skrams vei etableres pa fylling over E39 Asaneveien vil det etableres et lokalt
lavpunkt foran dagens portal til eksisterende Flgyfjelltunnel. Dagens E39 Asaneveien har fall
mot nordvest slik at bunn pa den nye fyllingen vil ha et lengdefall bort fra portalen. Nar
fyllingen etableres ma det brukes permeable masser slik at overvannet som renner ned i
lavpunktet kan renne av naturlig gjennom fylimassene. Ved detaljprosjektering ma det
vurderes behov for overlgpssluk i lavpunktet opp mot tilgjengelige masser. Et eventuelt
slukpunkt ma ha utlgp i en infiltrasjonssone.

Flomvegen (fra NBF 1.1) som i dag ledes ned fra Fjellveien, og videre langs E39
Asaneveien, méa legges om for & unnga at store vannmengder ledes inn i lavpunktsomradet.
Det foreslas a etablere en terskel oppstrems dagens portal for a lede flomvannet rundt
lavpunktsomradet og videre ned mot Asaneveien. For & sikre at dagens flomveger ivaretas
nedstrems planomradet ma det etableres en stikkrenne/flomlgp under Amalie Skrams vei.
Utlap fra stikkrennen/flomlgpet mé& erosjonssikres ned mot Asaneveien. | Asaneveien flyttes
flomvegen fra vest- til gstsiden av vegen og ledes videre til dagens utlap.

Drenering og vaskevann

Det skilles mellom forurenset vann og ikke-forurenset vann, som ma handteres i hvert sitt
system. Rampene i Sandviken har et lavbrekk inne i tunnelen slik at det ma etableres et
drens-/pumpebasseng for pumping av rent overvann til resipient. Vaskevann samt overvann
fra vegbane karakteriseres som forurenset og ma ledes til et rensebasseng far utslipp til
resipient. Fagr rensebassenget settes det ned oljeutskiller. Det rensede
vaskevannet/overvannet ledes til drens-/pumpebasseng for avledning til resipient.

4.12 Stey og lokal forurensning

4.12.1 Stey

Ved & sammenligne ny tunnelrampe med regulert situasjon i samme omrade, er det
marginale endringer i steyforhold. Justert plassering av tunnelramper og pakobling pa
rundkjeringen ved Glas Knag, vil ikke endre stgyforholdene som er utredet i gjeldende
reguleringsplan. Alle krav til staytiltak som er utredet tidligere gjelder uten endring. Resultatet
av stgyberegningen er vist i figur 4-17.

Anleggsarbeid i dagen vil kunne gi stayoverskridelser, seerlig kveld og natt. Da arbeidet skal
gjennomfgres i tettbygd strak, er det lagt til grunn i bestemmelsene at det skal utarbeides en
detaljert stayprognose sammen med utfgrende entreprengr i giennomfgringsfasen. Det bgr

ogsa gjennomfgres sanntidsmaling av anleggsomradet.

Utkjaring av masser vil gi en marginal gkning i stayniva da trafikkmengden pa E39 allerede
er stor. Utkjgring av masser krever ingen tiltak for stay.

Det vises til Stayutgreiing, datert 05.12.2025 for ytterligere informasjon.
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Figur 4-17: Stayberegning for nytt tiltak med trafikkmengder fremskrevet til 2040, gul sone;
steyniva > 55dB, rad sone; stayniva > 65 dB

4.12.2 Miljgprogram
| forbindelse med planarbeidet er det utarbeidet et miljgprogram. Det vises til Miljgprogram,
datert 09.01.2026.

Miljgprogrammet beskriver hvordan hensynet til ytre miljg skal ivaretas gjennom planlegging,
prosjektering og byggefasen av prosjektet. Det fastsettes overordnede miljgmal, krav og
prinsipper for oppfalging, og danner grunnlaget for videre arbeid med miljgoppfalgingsplan
(MOP), konkurransegrunnlag og kontrakter.

Det er identifisert ti ulike miljgtemaer som skal ligge til grunn for risikovurdering, mal og krav.
Folgende temaer er identifisert:

Forurensning av jord og vann
Friluftsliv/by- og bygdeliv
Klimagass og energiforbruk
Kulturarv

Landskapsbilde

Luftforurensning

Materialvalg og avfallshandtering
Naturmangfold

Naturressurser

Stay og vibrasjoner

For hvert tema er det definert miljgmal og krav som skal oppfylles av prosjekterende,
byggherre og entreprengr. | miljgrisikoanalysen, som er vedlagt miljgprogrammet, er det
definert ugnskede hendelser knyttet til de ulike miljgtemaene, og gjort en vurdering av
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hvilken risiko disse kan medfgre. Metodikken er i trad med «Miljgrisken», som er Statens
vegvesens verktay for a identifisere risikopotensialet til faresituasjoner innen ulike
miljgtemaer. Oppsummert vil etablering av nye rampetunneler i Sandviken kunne medfgre
falgende konflikter (listen er ikke uttemmende):

e Spredning av forurensning til grunn og vann fra anleggs- og tunneldriftsaktiviteter

o Utslipp av syreholdig vann etter patreff av syredannende bergarter
Midlertidig redusert tilgang og opplevelsesverdi i frilufts- og neermiljgomrader pa
grunn av anleggsaktivitet, stay, stav og visuelle inngrep.

o Prosjektet giennomfares med hgyere klimagassutslipp og energiforbruk enn
ngdvendig som felge av valg av Igsninger, metoder eller maskinbruk.

e Kulturminner/kulturmiljger blir pafert skade som fglge av gjennomferingen av
prosjektet.

¢ Anleggsomrader og terrenginngrep kan svekke landskapsopplevelse, utsikt og
tilgjengeligheten mellom nzermiljg og friluftsomrader.

e Overskridelse av anbefalte grenseverdier for stav etter T-1520 ifm.
anleggsvirksomhet og drift og vedlikehold.

e Feil material- og produktvalg kan gi ungdvendig miljgbelastning

o Uforsvarlig handtering av farlig avfall og sviktende kildesortering

e Truede eller hensynskrevende arter blir direkte eller indirekte skadet, ved skade pa
leveomrade eller gkosystem, som fglge av gjennomfaringen av prosjektet.

e Fremmede arter blir introdusert til eller spredd fra tiltaksomradet.

e Grunnvannssenking i anleggs- og driftsfase som fglge av tunnelarbeid, rystelser/
vibrasjoner og drenering via ferdig tunnel.

o Overskuddsmasser fra tunneldriften blir ikke gjenbrukt pa en samfunnsnyttig mate (jf.
dumping i sj@).

¢ Ungdvendig hgyt forbruk av ferskvann i anleggsperioden.
Stay farer til helsemessige skader og ulemper pa mennesker og naturmangfold som
folge av anleggsaktiviteter og i driftsfasen.

o Vibrasjoner, rystelser og/eller stat fra anleggsgjennomfaringen farer til materielle eller
helsemessige skader og ulemper (herunder skader/ulemper pa naturmangfold).

I miljgrisikoanalysen er det foreslatt risikoreduserende tiltak som falges opp og konkretiseres
i en miljgoppfalgingsplan ved utarbeidelse av byggeplan for tiltaket. MOP skal veere et
verktay for a sikre at miljgkrav fastsatt i lover, forskrifter, sentrale retningslinjer og spesifikke
krav fra byggherre ivaretas i prosjekterings og bygge- og anleggsperioden. Planen skal
sgrge for at fgringer og krav for det ytre miljget blir sikret og innarbeidet i
konkurransegrunnlaget, og at aktuelle tiltak fglges opp gjennom hele prosjektet.

MOP utarbeides i prosjektets neste fase, hvor tiltak fra miljgrisikoanalysen konkretiseres og
settes i system for videre oppfalging.

4.13 Energi og klima

4.13.1 Energilgsninger og klimatiltak

Energiforbruk og klimautslipp i forbindelse med anleggsaktiviteten skal begrenses mest mulig
gjennom redusert transportomfang og valg av materialer, utstyr og energikilder som gir lavt
energiforbruk og utslipp. Anleggstekniske forutsetninger for maskinpark for det aktuelle
anlegg ma sees i sammenheng med tilgang pa alternativ energi (stram).
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4.14 Kulturmiljo

For & vurdere virkninger for kulturmiljg er planomradet sett under ett. Det er gjort en helhetlig
vurdering av kulturmiljget og hvordan det planlagte tiltaket pavirker dette. Omradet er befart
av fagansvarlig.

| gjennomgang av dagens situasjon er fglgende kulturminner/-miljger beskrevet:
e Lystgarder
e Postveien
e Sandviksbatteriet
o Reperbane med tjaere- og mesterhus

Som gjennomgangen av dagens situasjon viser, er omradet i dag preget av nyere
bebyggelse og starre veganlegg, som danner en barriere mellom bebyggelsen og sjaen.
Lystgardene som en gang hadde betydelig starre hager og utomhusarealer er i dag mer
fragmenterte, men har fortsatt enkelte elementer, som eksempelvis alléer, som peker tilbake
til eldre sammenhenger som i dag ikke er like fremtredende.

Figur 4-18. lllustrasjon a plén/agt tiltak der ogsa runrin og ny gangbro fra gjeldende
plan (arealplanID 65810000) er tatt med.

Lystgarder

Lystgardene ligger noe fragmentert i omradet. Topografi og moderne bebyggelse gjer at de
for det meste vil veere skjermet fra utbyggingen. Fra Brgdretomten vil gjenfylling av dagens
(og regulert) tunnelportal og etablering av nye ikke vaere synlig, bortsett fra eventuelt fra de
gverste etasjene hvor mindre deler av tiltaket vil kunne ha en viss synlighet. Christineborg
henvender seg mot s@rvest og tiltaket ligger ikke i en naturlig siktlinje fra denne garden.
Dagens (og regulert) tunneltilfart skal fylles igjen og landskapet reetableres med vegetasjon.
Dette vil kunne tilfgre en forbedring for naeromradet. Nye tunneltilfarter vil trekkes noe bort
fra Christineborg. For Brgdretomten, som ligger noe lavere i terrenget, vil den visuelle
pavirkningen veere ubetydelig.
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Figur 4-19. Bilde fra gateplan foran Br@dretoen i retnig planlagt tiltak.

Lystgarden Ditlefsengen har en viss neerfgring til planlagt tiltaksomrade og ligger like ved
Glass Knag. De trafikale elementene trekkes i gjeldende plan neermere lystgarden og vil pa
samme mate som Christineborg fa en ytterligere fragmentering i forhold til omkringliggende
kulturmiljg i omradet.

Virkningen pa Lystgardene innenfor influensomradet vil vaere lav da omradet i regulert
situasjon er preget av en rekke trafikale elementer. Nye elementer som introduseres
(tunnelportaler og vegetering av dagens tunnellgp) vil i liten grad endre pavirkning fra dagens
regulerte lgsning.

Postveien

Sandviksveien er en del av Den Trondhjemske Postvei. Dette er et statlig listefart
kulturminne. Den opprinnelige vegkroppen er ikke bevart, men Sandviksveien ivaretar deler
av postveiens linjefgring. Postveien ligger utenfor plangrensen og pavirkes ikke av planlagt
tiltak sett opp mot dagens regulerte lgsning.

Sandviksbatteriet

Sandviksbatteriet er et populeert turmal med et kjent og viktig kulturmiljg fra 2. verdenskrig.
Fra Sandviksbatteriet vil ikke tiltaket vaere synlig og det anses som ikke relevant & vurdere
virkning pa dette kulturmiljget.

Reperbane med tjeere- og mesterhus

Planforslaget legger ikke opp til fysiske inngrep eller endringer for Reperbane med tjsere- og
mesterhus som vil virke inn pa det fredede kulturmiljget. Fra sgr (se figur 4-20) vil nye
tunnelportaler og revegetering av eksisterende ikke fgre til endring i opplevelsesverdi eller
andre visuelle virkninger. Den visuelle opplevelsen og forstaelsen av dette kulturmiljget vil
veere uendret sammenlignet med dagens situasjon.
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Figur 4-20: Dagens situasjon sett mot nord. Dagens overgng sees i bakkant av mesterhuset
i kulturmiljoet.

Oppsummert
Forskjellen fra gjeldende reguleringsplan er tunnelportaler for ny tunnel, igjenfylling og

revegetering av dagens tunnelportal. Gjennomgang av tiltaket viser at de mindre endringene
fra dagens regulerte Igsning i liten grad bergrer kulturminne og kulturmiljg. Ingen av de
vurderte kulturminner og kulturmilja ligger innenfor plangrensen.

Fjernvirkning i forhold til Sandviksbatteriet vil vaere ubetydelig sett opp mot dagens regulerte
lasning. Tiltaket vil heller ikke vaere synlig fra Sandviksbatteriet. For reperbanen med tjeere-
og mesterhus gir tiltaket ubetydelig endring opp mot dagens situasjon. Det samme gjelder for
Postveien.

Nar det gjelder lystgardene i omradet vil tiltaket pa nordsiden av E39 kunne gi en viss
forbedret situasjon ved at dagens tunnellgp gjenfylles og revegeteres. Dette vil gi en
forbedring for naeromradet til kulturmiljget. For lystgarden Ditlefsengen vil etablering av nye
tunnellgp og en justering av gangbro gi en ubetydelig virkning sett opp mot dagens regulerte
lgsning.

¢ Igjenfylling av dagens tunnellgsning og revegetering vil gi en forbedring til
naeromradet rundt Christineborg og Amalie Skrams vei.

e Eksisterende bro i Amalie Skrams vei rives og erstattes av ny veg pa revegetert
fylling og gi redusert synlighet av eksisterende fjellskjaering.
Ny tunnelportal etableres i en helhet med Amalie Skrams vei.

e Murer i tilknytning til portalen skal mures opp i naturstein og terrenget formes slik at
det visuelle inntrykket av murene dempes.

4.15 Barn og unges interesser

Barn og unges interesser pavirkes i liten grad av tiltaket. Ferdsel for mindre barn vil
fremdeles veere begrenset. Dette pa grunn av opptaksomrade for barneskole og at E39
Asaneveien vil veere et haytrafikkert omrade.

Det ma forventes at Fjellveien ma stenges i starten av anleggstiden.

4.16 Risiko og sarbarhet

Det er gjennomfart en risiko og sarbarhetsanalyse (ROS-analyse) tilpasset de konkrete,
planlagte tiltakene. Konklusjonene blir omtalt nedenfor. For detaljer vises det til rapport
Risiko og sarbarhetsanalyse, datert 05.12.2025.

Planomradet fremstar generelt, med de tiltak som er beskrevet og forutsatt fulgt, som lite til
moderat sarbart.
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Det har blitt gjennomfart en innledende fareidentifikasjon og sarbarhetsvurdering av de
temaer som gjennom fareidentifikasjonen fremsto som relevante. Falgende farer har blitt

Omkjaringsmuligheter og fremkommelighet ngdetater

utredet:
e Skredfare bratt terreng
o Ekstremnedbgr/overvann
e Skogbrann
e Ustabil vegskjeering, nedfall fra skjeering
[ ]
o Trafikksikkerhet
[ )

VA-anlegg/-ledningsnett, kraftforsyning og datakommunikasjon

Planomradet fremsto med forhgyet sarbarhet for skogbrann i anleggsfasen. Det ble derfor
utfart en hendelsesbasert risikoanalyse for denne hendelsen. Det ble vurdert akseptabel
risiko, men der tiltak skal vurderes. Det er fremmet tiltak om a sikre god brannberedskap i
tarre perioder, i forbindelse med anleggsarbeidet.

Det er ogsa, gjennom fareidentifikasjon og sarbarhetsvurdering, identifisert tiltak som det ut
fra samfunnssikkerhetshensyn er ngdvendig a gjennomfgre for & unnga a bygge sarbarhet
inn i dette planomradet. Tiltakene er sammenfattet nedenfor og ma falges opp i videre

prosjektering.

Tabell 4-1: Oppsummering
| Sarbarhets- og risikoreduserende tiltak

Skredfare bratt terreng

av tiltak fra ROS-analysen.

Basert pa antatt trafikkmengde er det valgt a legge til grunn en samlet
skredsannsynlighet per ar pa 1/1000 til grunn. Dette er hensyntatt med
hensynssone i plankart, med tilhgrende bestemmelser som skal ivareta
skredsikring. Det er behov for skredsikringstiltak i overkant av Fjellveien
for & ivareta sikkerheten langs pahugget til Flgyfjelltunnelen.
Bestemmelsene stiller krav til at tiltaket ma detaljprosjekteres.

Ekstremnedbar/overvann

Videre prosjektering ma ta hensyn til redegjgrelser og tiltak knyttet il
overvannshandtering og flomveger som fremgar av VA-rammeplan.

Skogbrann i anleggsfasen

Det ma sikres god brannberedskap i t@rre perioder, i forbindelse med
anleggsarbeidet. | driftsfasen ma lasninger for stenging av veg/tunnel,
omkjgringsmuligheter og informasjonsmuligheter for trafikanter ivaretas.

Ustabil vegskjeering,
nedfall fra skjeering

| ingenigrgeologisk vurdering som omfatter hele Flgyfjelltunnelen, er det
blant annet vurdert behov for skredsikringstiltak ved pahugget for
rampetunnelene i Sandviken. Det er i faseplaner planlagt sikring av
bakkant av fremtidig tunnelpahugg med mur eller lignede, for & holde
tilbake lasmasser mot Fjellveien. Dette inkluderer ogsa skredsikring.

Jordskjelv

Det forutsettes at N200 og Eurokode 8 folges i videre prosjektering av
strekningen.

Omkjgringsmuligheter og
fremkommelighet
ngdetater

Tiltaket legger til rette for en rampelgsning som gir besparelser i byggetid
og omfanget av lange omkjgringer for trafikantene til og fra Sandviken,
reduseres. Faseplaner for anleggsgjennomfaringen skal sikre
fremkommelighet og trafikkavvikling i anleggsfasen.

Transport av farlig gods

Det fraktes ifglge DSBs kartinnsynslgsning farlig gods pa E39. Temaet
vurderes i risikoanalysen som skal gjgres av Flgyfjelltunnelen i sin
helhet. Denne skal ogsa dekke ny rampel@sning i Sandviken, og det
forutsettes at risiko- og sarbarhetsreduserende tiltak som fremkommer i
denne blir implementert i videre detaljprosjektering.

Trafikksikkerhet

Trafikksikkerhetsrevisjon og risikoanalyse for tunnelen skal gjeres for a
ivareta trafikksikkerheten for tiltaket. | anleggsfasen skal trafikksikkerhet
ogsa ivaretas gjennom SHA-vurderinger iht. byggherreforskriften.
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| Sarbarhets- og risikoreduserende tiltak
VA-anlegg/-ledningsnett, |Slokkevannforsyning til rampene i Sandviken tilknyttes kommunalt
kraftforsyning og vannforsyningssystem med tilbakeslagsventil i kategori 4. Det ma ogsa
datakommunikasjon etableres en hydrant like utenfor portalen for & oppfylle krav i
tunnelforskriften. Det skal etableres tilstrekkelig og redundant
kraftforsyning til Flgyfjelltunnelen. Eksisterende infrastruktur ma pavises
og ivaretas i forbindelse med anleggsarbeidet.

417 Gjennomfgring av tiltakene i planen

4.17.1 Anleggsgjennomfgring

| reguleringsplanfasen er det kun gitt en skisse pa mulig faseplan, blant annet for & avklare
arealbehovet til anleggsarbeidet som begr innga i reguleringsplanen. Hvilken rekkefglge
(faser) anlegget skal gjennomfares i, vil detaljeres i det videre prosjekteringsarbeidet og kan
bli endret av entreprengr far anlegget startes.

Glass Knag-omradet har liten tilgjengelig plass da omradet er preget av tett bebyggelse,
bratte fjellskraninger og med en stor mengde trafikk giennom omradet. Det finnes i praksis
heller ingen alternative omkjgringsveger. | planlegging av anleggsgjennomfgringen har
hovedfokuset veert pa & kunne etablere det nye rampesystemet uten stor pavirkning pa
dagens trafikksystem, samtidig med det som mal at rampetunnelene kan apne samtidig med
selve forlengelsen av Flgyfjelltunnelen.

Underliggende faseplaner forklarer en stipulert Igsning for hvordan anleggsgjennomfaringen
kan utfgres.

Tabell 4-2: Faseplaner for anleggsgjennomfgringen.

QZONEN L\ | fase 1 gar trafikken som
Tomssmemtal ye ‘ normalt pa dagens veg,

LD Siing ttr bade i dagen og gjennom
& N Flgyfjelltunnelen i begge
- \ \ : retninger. Fasen omfatter
S S Y\ Q. W alt av ngdvendig
V\, R N N\ forberedende arbeider,
= \ W _ . deriblant sikring av bakkant
= A\ & av fremtidig tunnelpahugg
) \ ! med mur eller lignende, for

a holde tilbake lgsmasser
mot Fjellveien.
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| fase 2 legges dagens E39
noe om mot vest, inn pa
deler av parkeringsplass
ved Glass Knag. Ellers gar
trafikken gjennom tunnelen
som i dag.

Omleggingen av E39 ved
Glass Knag frigir mer areal
til anleggsgjennomfgring inn
mot dagens terreng mellom
E39 og Amalie Skrams veg.
Her begynner man med en
skansom avgraving av
terrenget der ogsa
Munkebotstunnelens portal
frigraves og det
gjiennomfgres evt.
sikringsarbeider av denne.
Etter dette sprenger man
ned forskjeering til
rampetunnelene, og kjgrer
vekk steinmassene. Detaljer
for bade kryssing av
Munkebotstunnelen og
anleggsadkomst til omradet
ma bearbeides videre i
neste fase, men det kan
veere aktuelt & ta Amalie
Skrams vei / Munkebotn i
bruk.

NP0 S

Fase 3

| fase 3 beholdes samme
vegsituasjon for E39 bade i
dag og tunnel som i forrige
fase, mens rampetunnelene
sprenges og lastes ut.
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| fase 4 legges den
gjennomgaende E39 i
retning Flayfjelltunnelen
tilbake omtrent i dagens
trasé. Trafikk i tunnelene
gar som i dag. Avkjgring til
Sandviken flyttes noe mot
nord og ledes mer utenfor
anleggsomradet. | fasen er
tunneldrivingen ferdig, og
det pagar innredningsarbeid
av rampetunnelene.
Samtidig gjennomfgres
grunnarbeider for den
vestlige halvdelen av den
nye, permanente
rundkjgringen, og de nye
portalene til
rampetunnelene bygges.

Fase 5

| fase 5 gjgres
grunnarbeider for
resterende deler av ny
rundkjering. Innredning,
elektro og testperiode
fullfares for den utgaende
rampetunnelen, i
sammenheng med
ferdigstillelse av permanent
nordgaende hovedlgp i
tunnelen. Det bygges sa et
kryssomrade for bruk i den
kommende fasen, for a
redusere kgdannelser.
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| fase 6 apner nytt
nordgaende lgp fra
Nygardstangen til Eidsvag,
med avramping til
Sandviken. Dagens
nordgaende lgp stenges og
frigjgres, mens dagens
sgrgaende E39-trafikk
fortsatt gar gjiennom
omradet. For & redusere
kaene her tas et midlertidig
lysregulert kryss i bruk.

Fasen er forholdsvis
langvarig. | perioden blir
dagens nordgaende lap
koblet sammen med nytt
sgrgaende lgp fra Eidsvag,
og det blir strosset/utvidet
fra profil T8 til T9,5. Sa
folger innredning og
elektroarbeid. Pa slutten av
fasen testes det nye
sgrgaende lgpet med
parampingen fra Glass
Knag.

Riggarealet er begrenset.
En mulig Igsning er a kjare
fra inngaende rampe (hvor
det arbeides) over ny portal,
og dermed benytte det
redmarkerte omradet pa
begge sider av den
utgaende rampen.

Riggareal ma optimaliseres
i kommende planfase.
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N

Fase 7

=W

| fase 7 har ogsa s@rgaende
E39-trafikk tatt i bruk det
nye hovedlgpet fra Eidsvag.
All giennomgangstrafikk er
dermed fiernet fra omradet.
| fasen er ogsa begge
rampetunnelene klare il
bruk, men stengt for a gi
plass til a fullfere omradet.
Dette er en forholdsvis
kortvarig intens fase pa
noen fa uker, gjerne i et
sommervindu, der man
fierner det midlertidige
krysset og bygger den
permanente rundkjaringen.
samtidig som kun
lokaltrafikk gar gjennom
omradet. | perioden ma all
trafikk til og fra Sandviken
kjgre via Eidsvag. Store
deler av grunnarbeidene ma
utfgres i fase 4 og 5 slik at
arbeidene her kun omfatter
overflatearbeider.

| senere planfase bgr det
undersgkes om fasen kan
optimaliseres og stenging
av rampetunnelene unngas.

| den siste fasen er
trafikksystemet til ny del av
Flgyfjelltunnelen, med
begge ramper, tatt i bruk. |
fasen (og i eventuelle videre
faser) fortsetter arbeidene i
omradet. Disse arbeidene
tilfaller Bybanen og omtales
ikke her.
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4.17.2 Trafikkavvikling i anleggsperioden

Det er foretatt beregninger av trafikkavvikling i de to mest krevende fasene i prosjektet, fase
6 og fase 8. | de tidligere fasene (1-5) vil trafikkavviklingen gjennom omradet i stor grad

kunne ga som i dag.

| fase 6 vil en ha behov for at trafikk fra avkjgringsrampe krysser pa tvers av sgrgaende
trafikkstrem langs E39, se omtale og figur for fase 6 i Tabell 4-2. Beregningene viser at det
vil bli betydelige avviklingsproblemer med kg i rushtid og heytrafikkperioder i denne fasen.
Ved & benytte et signalanlegg i den midlertidige krysslasningen fremfor en rundkjgring, vil en
kunne optimalisere og styre avviklingen slik at de negative konsekvensene for E39-trafikken
blir minst mulig. En alternativ Igsning vil veere a ikke ta i bruk den nye avkjagringsrampen i
denne fasen, men dette ville innebaere at all trafikk til Sandviken fra sgr da matte kjore via

Eidsvag i et lengre tidsrom.

| fase 7 vil trafikksystemet giennom omradet veere svaert enkelt og det forventes ingen lokale
kaer, men uten lokal kobling mot rampene til Flgyfjelltunnelen vil all trafikk til/fra Sandviken

ga via Eidsvag.

| fase 8, dersom det nye vegsystemet er tatt i bruk og Munkebotstunnelen er stengt (for
vedlikehold eller evt. etablering av kryssing for bybanetunnel), vil man fa

avviklingsproblemer. | rushtid vil det bli kg i armen fra Sandviken, mens det ikke oppstar
seerlig ke i de andre armene i krysset.

4.18 Virkninger for eksisterende reguleringsplaner

Tabell 4-3 viser hvordan gjeldende reguleringsplaner pavirkes av reguleringsplanen for
E39 Flgyfjelltunnelen — tunnelramper i Sandviken.

Tabell 4-3: Gjeldende reguleringsplaner som bergres.

FLAYFJELLTUNNELEN-
FORLENGELSE TIL
EIDSVAG

Plan-ID Plan Endring/tilpasning
BERGENHUS. BYBANEN Deler av denne planen

65810000 FRA SENTRUM TIL erstattes bade i vertikalniva
ASANE, DELSTREKNING 2 (pa grunnen/dagsone) og i
2, SANDBROGATEN- vertikalniva 1 (tunnel/under
EIDSVAGTUNNELEN grunnen).
BERGENHUS/ASANE. Rampetunnelene (mot vest)
BYBANEN FRA SENTRUM | fra hovedlgpet (nord-sgr)

65840000 TIL ASANE, erstattes av nye

rampetunneler liggende
lenger nord enn i gjeldende
plan (PlanID). Det reguleres
over anleggstunnelen
liggende pa nordsiden av
rampetunnelen. Det
reguleres ogsa over deler av
hovedlgpet nord-sear til
linjefgringen for de nye
tunnelrampene treffer
(omtrentlig) linjefgring i
gjeldende plan (PlanID
65840000). Det er avvik
mellom senterlinjer fra de
nye rampetunnelene og
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hovedlgpet, fordi det
justeres pa linjefaringen pa
tunneltubene innenfor
rammene av gjeldene
reguleringsplan (PlaniD

65840000).
70670000 BERGENHUS. BYBANEN Anleggstunnel regulert i
FRA SENTRUM TIL planniva 1, innenfor
ASANE, planomradet, erstattes av de
FLOYFJELLTUNNELEN - nye rampetunnelene
RIGG- OG regulerti E39
ANLEGGSOMRADE Flayfjelltunnelen (PlanID
71870000)

4.19 Juridiske og skonomiske konsekvenser for kommunen

Utbygging

Finansiering av oppgradering av eksisterende Flgyfjelltunnel skal skje med statlige
bevilgninger.

Grunnerverv

Det er ikke behov for permanent grunnerverv fra private grunneiere pa strekningen, da alle
permanente inngrep ligger pa offentlig grunn. Ved portalomradet i Sandviken ligger det
permanente tiltaket pa kommunal grunn.

4.20 Rekkefolgebestemmelser

Planen angir rekkefglgekrav etter pbl § 12-7, nr. 10; krav om seerskilt rekkefalge for
gjennomfgring av tiltak etter planen. Det er satt rekkefglgebrauv til tiltak som skal veere
giennomfeart for igangsetting av arbeid:

¢ Anlegg for handtering av drivevann eller tunnelvann for anleggsfasen skal veere
etablert.

e Handtering av masser skal vaere avklart.
Plan for tiltak mot stgy, stev og vibrasjoner.

o Tiltak for rassikring ovenfor de nye tunnelrampene, ovenfor Fjellveien, skal veere
gjennomfart.

o Det skal kartlegges brgnner for energi- og vannforsyning.

4.21 Oversikt over arealformal

4.21.1 Arealformal
Reguleringsplanen inneholder to vertikalniva. Tunnelen er vist i vertikalniva 1, under
grunnen. Dagsone vises i vertikalniva 2, pa grunnen.

Planen inneholder to kartblad, ett for hvert vertikalniva.

Fordeling mellom ulike arealformal er vist i tabell 4-4 nedenfor.

Tabell 4-4: Arealfordeling for reguleringsformal, hensynssoner og bestemmelsesomrade.

Arealtabell vertikalniva, areal (m?)

Formal | VN1 | VN2
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§ 12-5 Nr. 2 — Samferdselsanlegg og teknisk
infrastruktur

2010 - Veg 201871 460
2015 - Gang-/sykkelveg 1839
2018 - Annen veggrunn — tekniske anlegg 86379 357
2019 - Annen veggrunn — grgntareal 3875
2800 - Kombinerte formal for samferdselsanlegg og/eller 7409

teknisk infrastrukturtraseer

Sum areal denne kategori 295658 6531
§ 12-5 Nr. 3 — Grgnnstruktur

3002 - Bla/grgnnstruktur 4321
3020 — Naturomrade 9590
3031 - Turveg 1090
3050 — Park 1066
Sum areal denne kategori 16067
Totalt alle kategorier 22598
§ 12-6 Hensynssoner

140 - Frisikt 119
190 — Andre sikringssoner 295658

310 - Ras- og skredfare 16899
410 — Krav vedrgrende infrastruktur 4730
530 - Hensyn friluftsliv 9590
560 - Bevaring naturmilja 1914
570 - Bevaring kulturmiljg 13205
Sum areal denne kategori 295658 46457
Totalt alle kategorier 295658 46457
§ 12-7 Bestemmelsesomrader

Midlertidig bygge- og anleggsomrade

Midlertidig bygge og anleggsomrade (3) 3832
2- Vilkar for bruk av arealer, bygninger og anlegg 1820
Sum areal denne kategori 5653
Totalt alle kategorier 5653
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