BERGEN
KOMMUNE

Klimagassrapportering for arealplaner og Bergen kommunes byggeprosjekt

Fyll inn feltene i tabellen

Saksnummer 2020/28158, 2022/20659

Plannavn/Adresse FANA. GNR 120 BNR 329, KALGANE

Gérdnummer 120

Velg kun ett nummer dersom tiltaket stekker
Bruksnummer 129 seg over flere gards- og bruksnummer
Utfylt av (navn) Sondre Siglevik (Asplan Viak), Hanne K. Vie (Arkitektgruppen CUBUS) m.fl
Datert (dd.mm.43a3) 8/20/2025
Fase i prosessen hvor beregning er utfgrt 1 ing reg. plan
Er dette et prosjekt under Etat for utbygging (EFU)? Nei

*Vi krever ikke klimagassberegninger til byggesak, men vi tar gjerne imot dersom noen vil levere frivillig.

Om rapportmalen

Mal utarbeidet av Plan- og bygningsetaten, Bergen kommune. Formateringene i dokumentet er forhandsdefinerte og skal ikke endres. Dette gjelder blant annet skriftstgrrelse og skrifttype.
For & f4 linjeskift i tekstbokser, bruk 'Alt+Enter'.

Denne malen skal fglges dersom § 18.4 i k lanens arealdel (KPA2018) gjgr seg gjeldende og kli gninger kreves.

I henhold til § 18.4 i KPA2018 vil:

 prosjekt som medfgrer vesentlige naturinngrep

© nybygg med samlet areal over 1000 m?

© prosjekt der riving skal vurderes opp mot bevaring

utlgse krav om klimagassberegninger.

Forutsetninger for beregningene:
Klimagassberegningene skal ha omfang «basis med lokalisering», jf. NS3720:2018. Beregningene skal gjgres for alle moduler i Igpet av bygningens livslgp, utenom B7 (vannforbruk i drift) med
en beregningsperiode pa 50 ar.

Malen er utvidet med 3 faner tilpasset Bergen kommunes rapporteringskrav til interne prosjekt, som er stgrre enn hva som generelt kreves for reguleringsplaner. Se vekk fra disse tre fanene
(markert med EFU) dersom du ikke har et prosjekt for Etat for utbygging (EFU).

Alle inndata og forutsetninger som er kjent for prosjektet skal inkluderes i klimagassberegningen. Standardverdier som samsvarer med kravene i TEK17 kan benyttes i tilfeller hvor data for
prosjektet ikke er kjent.

Dersom det gj es kli egninger av bygg med ulike bygningskategorier, bgr det leveres separate rapporter. For flere bygg av samme bygningskategori kan utslippene
summeres i en rapport.

Kiasse: Apen


https://www.bergen.kommune.no/hvaskjer/tema/klima-i-planog-byggesaker

Klasse: Apen

SAMMENDRAG

Gi en kort ing av Kkli apporten.
Om prosjektet
Reguleringsplanen tilrettelegger for et nytt bolig- og naeri dei og byfortetti i henhold il KPA18 for Bergen kommune. Planforslaget legger til rette for 270-300 boliger i variert typologi

regulert som blokker og konsentrert smahusbebyggelse. Det kan etableres barnehage som del av boligomradet i kombinert formal. Sgr i omradet kobles planen til et nytt byrom ved bybanestoppet pa Lagunen. Her
foresls et aktivitetshus for barn og unge, samt kombinert bolig- og naeringsbebyggelse. Det legges tilrette for et bilfritt nabolag pa gateplan og at all parkering skjer i p-anlegg under bakken. Planomradet bestar i
dag av sju eldre eneboliger, hvorav mesteparten ligger i sentrumssonen, der hensynet til byfortetting veier tungt. Eksisterende bebyggelse er ikke tilpasset gnsket arealutnyttelse i omradet. For 4 oppna en effektiv
arealbruk og bidra til en baerekraftig byutvikling, legges det derfor ikke opp til bevaring av dagens bebyggelse. Eksisterende bebyggelse er i dérlig stand og det er ikke vurdert gienbruk av eksisterende bygningsmasse
i planfasen.

Om resultatet

Klimagassberegningene for det foreslatte bolig- og naeringsomradet ved Lagunen viser at et teoretisk bevaringsscenario med rehabilitering av eksisterende bebyggelse gir noe lavere utslipp (43 579 499 kg COse)
sammenlignet med nybygg og riving (44 377 611 kg COze), en reduksjon pa ca. 1,8 %. De storste utslippskildene er transport i driftsfasen (29,1-29,6 %), produktstadiet (23,5-24,8 %) og energibruki drift (20,3-20,7
%). Naturinngrep, primeert fra nedbygging av skog, bidrar med 1 251 000 kg COe (ca. 2,8 % av totalutslippet). Bevaring gir lavere utslipp i produktstadiet og riving, men teknisk giennomfgrbarhet er usikker. For &
minimere utslipp anbefales i i imalisert transport, energieffektivisering og beg inngrep. i baseres i stor grad p4 estimater og erfaringstall, og det bor
giennomfares oppdaterte analyser etter hvert som prosjektet modnes for & informere valg av design, materialer og energilasninger.

avik fra rapportmal/foringer i vei for

UTL@SENDE FAKTOR FOR KLIMAGASSBEREGNINGER
Kryss av for den/de utlgsende faktorene under:

2 1. Nybygg sterre enn 1000 m? BRA
Ja 2. Sammenligning av riving og bevaring av eksisterende bygg
Ja 3. Vesentlig naturinngrep

PROSJEKTBESKRIVELSE

Fyll ut tabell med grunnleggende data for bebyggelse som er omfattet av prosjektet. Dersom prosjektet inneholder flere
enkeltstdende bygg kan informasjonen skilles av med komma.

Data Nybygg (+ eventuell riving av Bevaring gjennom

Alder p3 eksisterende bygg (byggear) 1930, 1959, 1966, 1959, 1955, 1957, 1958| 1930, 1959, 1966, 1959, 1955, 1957, 1958

Areal pa eksisterende bebyggelse (m?BTA) 2,062 2,062

Areal pa bevart bebyggelse (m? BTA) - 2,062

Samlet bruttoareal for prosjektet (m? BTA) 38,429 38,429

Totalt oppvarmet bruksareal (m? BRA oppv.) 31,394 31,394

Samlet antall bygg i prosjektet 16 16
i i Boligblokk, neering, barnehage, aktivitetsh| Bolighlokk, nering, barnehage,

Antall etasjer over bakken 2-12 etasjer. 2-12 etasjer

Antall etasjer under bakken (oppvarmet) 0 0

Antall etasjer under bakken (uoppvarmet) 2 2

Volum av masser som ma fjernes (m*)* 135100 135100

Volum av tilfgrte masser (m*)* 0 0

*onskelig med et anslag i tidlig fase, selv om usikkerheter kan foreligge

Gi en kort beskrivelse av prosjektet.
Dersom eksisterende bebyggelse - beskriv hva som inkluderes innenfor rammene av de to alternativene riving og bevaring, og hvilke vurderinger som er gjort for gjenbruk av bygningsmassen.

Reguleringsplanen tilrettelegger for et nytt bolig- og nzeri i og byfortetti T umi nzerhet til Lagunen kjgpesenter og bybanestopp. Planen legger til rette for 270-300 boliger
med variert typologi, regulert som og t samt etablering av en barnehage i kombinert formal.

I sgr kobles planomrédet til et nytt byrom ved bybanestoppet pa Lagunen, hvor det foreslas et aktivitetshus for barn og unge samt kombinert bolig- og naeringsbebyggelse. Planen legger opp til et bilfritt nabolag pa
gateplan, med all parkering organisert i underjordisk parkeringsanlegg.

Planomradet omfatter i dag syv eldre 3 g i sentr hvor byfortetting er et prioritert hensyn. Disse boligene er i darlig stand og ikke tilpasset gnsket arealutnyttelse. Gjenbruk av
eksisterende bygningsmasse er ikke vurdert i planfasen, og kli i i ioet forutsetter riving. Et teoretisk bevari io, hvor eksi PP og tilpasses ny
funksjon, er inkludert ki i itrad med krav, men teknisk gj barhet er ikke vurdert.

Utover eksi bestar av skog med hay bonitet (ARS, Kilden/NIBIO). Deler av skogen er planlagt bevart, men en betydelig andel bergres av tiltaket. Klimagassberegninger inkluderer

utslipp knyttet til arealbruksendringer for 4 gienspeile miligkonsekvensene av tiltaket.

Sett inn figur for eksisterende situasjon

Sett inn figur for ny situasjon - nybygg

Sett inn figur for ny situasjon - bevaring
Skal kun fylles ut dersom det er innenfor omréde

Datakvalitetsniva
Oppgi niva for datakvalitet.

Datakvalitetsniva 2

BEREGNINGSVERKT@Y
Oppgi beregningsverktgy som er benyttet.

Excel, VegLCA, Dfp verktoy, intern ktoy, kilden.nibio.no, verkty for beregning av kli ipp av ar inger fra

Tekstboksene har begrenset

storrelse. Gi kun en kort
beskrivelse.




TILTAK FOR UTSLIPPSREDUKSJON

| denne fanen skal det redegjores for utslippsreduserende tiltak for prosjektet som er sikret i planen og skal gjennomfgres.
Denne siden er obligatorisk a fylle ut. Dersom det ikke planlegges tiltak bor det skrives "ingen tiltak" eller lignende.

Tips! For a fa linjeskift i teksten, bruk 'Alt+Enter’.

TRANSPORT | DRIFT
Beskriv hvilke tiltak som skal gjgres for a redusere transportbehovet og legge til rette for baerekraftig mobilitet.

Planlagt parkeringstilgjengelighet pa 0,6

Tilknytning til kollektivknutepunkt, butikker, fritidstiloud m.m.
Parkering under bakken

Stor andel sykkelparkering

AREALBRUK
Beskriv hvilke tiltak som skal gjgres for a redusere utslipp fra vesentlige naturinngrep og massehandtering.

Ikke forankret tiltak pa naveerende stadie

BEVARING AV EKSISTERENDE BEBYGGELSE*
Beskriv hvilke tiltak som skal gj@res for utslippsreduksjon i forbindelse med riving og/eller bevaring av eksisterende bebyggelse.

Ikke planlagt

* Skal kun fylles ut dersom det er eksisterende bebyggelse innenfor planomrddet/omsgkt omrdde.

MATERIALBRUK
Beskriv hvilke tiltak som skal gjgres for a redusere utslipp fra materialbruk, herunder gjenbruk av byggematerialer og valg av lavutslippsmateriale.

Ikke forankret tiltak pa naveerende stadie

ENERGIBEHOV, VALG AV ENERGILASNINGER OG ENERGIKILDER
Beskriv hvilke tiltak som skal gjgres for a redusere energibehov, herunder bruk av lavutslipps energilgsninger i prosjektet.

Fjernvarme

BYGGE- OG ANLEGGSPERIODE
Beskriv hvilke tiltak som skal gjgres for a redusere utslippene i bygge- og anleggsperioden.

Ikke forankret tiltak pa naveerende stadie

Klasse: Apen



NYBYGG

1 denne fanen skal det beregnes utslipp for nybygg.
Danne tanan skal ogss benyties dersom dat skal sammenlignas utslipp mellom nybygg (+ riving) og bavaring
inneholde beregning for nybygg + riving av eksisterende bygg. Fanen “Bevaring"

for kan legges til i
v eksisterende bygg (+ evt. tilbygg). Denne fanen skal da
Tnnchalde utslipp fra ombruk av oksistrande by

MATERIALER (A1-AS, B1-B5)
Beregn utslipp for materialer i nybygg. Produksjon, transport og avfallhandtering av kapp og svinn, emballasje og annet avfall for materialer skal inkluderes i denne tabellen.

Lavkarbon Klasse B, peler, armering og

21 Grunn og fundament
gysemasse

22 Bresystem talsayler, stalbjelk

Baerende: Betongvegg 200mm, lettklinker
200mm m. mortel, gu-, utlekting,
Bazrende: Betongvegg 150mm,
betongvegg 150, lettklinker
Frittbazrende: 265mm hulldekke

Gulv pd grunn: Betong,

265mm halldekke, dampserte, 250mm
EPS, 50mm mineralul, 2 lag osfalttekking

23 Vitervegger

24 Innervegger

25 Gulv pa grunn, dekker og overflater

26 Vitertak

28 Trapp, heis og balkonger Setonatrap

Totalt (kg CO2e/m2 BTA)

Beskriv planlagt materialvalg
Kommenter hvilke bygningsdeler som medfgrer stgrst utslipp og hvorfor.

basert pa DFgs iden detaljert informasjon om utforming, materialvalg og dimensjonering ikke er tigjengelig pa
navaerende tldspunk( Dette gir et bilde av en generell oppbygning og synliggjor bygningsdeler som typisk utgjor en hay andel av utslippene, og dermed legger til rette for
effektive Kimatiltak. For & oppné starst mulig effekt bor beregningene oppdateres nar flere detaljer om bygget foreligger, og resultatene bor innspilles til prosiekteringsgruppen
som beslutningsgrunnlag for valg av materialer o Igsninger.

Beregningene viser et totalt utslipp pa 374 kgCO2/BTA hvor produktstadiet star for 77% av utslippene. Videre ser man at bygningsdel 25 er den starste kilden til utslipp i de
aktuelle byggene med 23%, blant annet grunnet store mengder betong og armering.

TOMTEBEARBEIDELSE OG BYGGEPLASS (A4 og A5)
Beregn utslipp fra tomtebearbeidelse, massehandtering og byggeplass. Herunder inkluderes blant annet utslipp og energi tilknyttet sprenging og massetransport som falge av
sprengingen.

‘Transport av masser o utstyr il byggeplass a4
727821
Transport av masser og utstyr fra byggeplass. Dette
er eksludert kapp og svinn, som rapporteres pd, I
materiater.
Kiimagassutslipp pa byggeplass (drivstof,
energibruk og oppvarming). sk o inkludere As
bearbeiding av masser. 3,979,222
for i hvilke faktorer som bidrar til stgrst utslipp ved tomtebearbeidelsen og eventuelt usikkerhet i beregningen.
Tranport av masser til o fra byggeplass omfatt utgraving, o transport til Asphaugen i bergen (ca. 6km). Faktorer benyttet er hentet fra

VeglCA. Det er beregnet et masseuttak p3 135 100 m3 masser, og et behov p3 13 200 m3, disse er dermed forventet ombrukt lokalt, mens masseoverskuddet (121 900 m3)
transporteres bort. Utslippene for disse prosessene er samlet i Ad, og omfatter ikke materialtransport, kapp og svinn.

Videre er et beregnet energiforbruk fra byggingen i AS og data for dette er basert p interne erfaringstall verdier fra rapportene "Dagens effektbehov pa bygge- og
anlegasplasser" og "Impact assessment of zero emission building processes in Oslo". Energioaerer lagt tl grunn i beregningene er en miks av elekrisitet o diesel med 2027

NO+EU28 utslipsfaktor for strem (294gCO2e/kWh) og 3kgCO2e for dies basert pa r beregnet per BTA og skalert opp til aktuell BTA

for Kalgane.

ENERGI (B6)

Beskriv og beregn energiforsyning og tilharende ki ipp for nybyge. "N i utregning iht. TEK17, og "Levert energi" med lokalt klima. Levert energi skal brukes i utregning av Klimagassutslipp.

Elektristet uspesifisert forbruk o a a 1157001 8,741,937
Primasroppvarming Fiernvarme 60 65 259,205 259,205
Sekundzer oppvarming NA - - - -
Kioling Fiervarme 5 2 8125 8125
Totakt 106 108 1,424,351 9,009,267
Redegjor for energi jon o energiforsyning fordelt pé energikide. Skrv ned alle former for energ ing bygget vil bruke under drift.
s TEKL7 0g NS3031 for Det fiernvarme. 3

i hentet fra Tabell A1 N £PD fra Evny. i sl satttl

0.Detteer flere detaljer .

TRANSPORT | DRIFT (B8)
Gjor beregninger for utslipp tilknyttet transport av byggets brukere for eksisterende bebyggelse, blant annet basert pé geografisk omrade og

[ ergen ]
06 |

Gjor et anslag for antall personer som vil reise fra og til bygg for ulike typer bruk og hvordan disse fordeler seg pa ulke transportmidier.

pa Nasjon dliger
for omradet (ok, 2021, Utsippsfaktorer er henle! e e Zem T, samt en faktor pd u 0793 kgcl);e/pkm for bilreiser, i trad med Veederen Transpar!mnddellomelmgen i
mobilitetsplan og RVU samsvarer ikke direkte med tabellformatet, og det er derfor giort noen tilpasninger. Det er viktig 4 papeke usikkerheten knyttet til datagrunnlaget, da dette
e basert p VU Bergensregonen i 2024 o en mobiitetspan som e noe utdatert b ader o omfan a ket Stedgeforskolr, personigerefsval,utviking i

Kai

reisevaner og an ha betydeli innvirkning p fremtiige
LIVSL@PETS SLUTT (C1-C4)
Modul
[ Nybyes (remtidigrving) [
aa
| sisterende bygg (rving)*
*Her fylles inn data for utslipp ved riving v eksisterende bebyggelse innenfor pranommm/mmen
Beskriv hvilke jinger som er lagt til grunn for ingen av utslipp i et for byggets livslop.
Uikl e g oo trad e, utstyret som benytes, materiahalg og Pand -
pé en studie fra Innlandet b:

$74826391673Kimagassanalyse. bygg.innlandet 190221pl). St presenterer on uslppsfaktor p 66 KECOze/m? BRA for iving v rebyge (dagens) og 102 KgCOe/m* BRA
for murbygg (fremtidig), som er benyttet i beregningene for Kalgane. Rapporten pépeker betydelig variasion i datagrunniaget, og det er usikkert hvor overforbare disse tallene er

\tuclle nrnciobtot (it fobuc n3 demontering brut au mat

By

Konsekvenser utover systemgrensen
Dersom prosjektet har konsekvenser knyttet til ombruk, og utenfor for analysen, kan dette beregnes og
legges inn nedenfor. Dette er ikke obligatorisk.

Utslipp (kg COze) Modul
o

Beskriv hvilke ininger som er lagt til grunn for

Arbeid 26% % % 1% 3% 50 20 250
Tieneste
Private turer 0% % 1% 12% 8% 2000 20 365
Besgkende 30% 8% 12% 12% 38% 86.0 10 365
Totalt utsliy CO2e)
utslipp (ke ) 12,916,969
utslippene knyttet til (ransport i drlft og for valgene av for input i tabellen over.



Klasse: Apen

BEVARING AV EKSISTERENDE BEBYGGELSE

| denne fanen skal det beregnes utslipp for ombruk av eksisterende bebyggelse. Beregningene skal ta hgyde for oppgradering av bebyggelsen og eventuelt endret bruk.

Eventuelle tilbygg skal ogsa inkluderes i denne fanen. Utfyllende kommentarer til forutsetninger for beregningen kan legges til i tekstboksene.

MATERIALER (A1-A5, B1-B5)

Beregn utslipp ved tilfgrte nye materialer og eksisterende materialer som vil kreve behandling eller vedlikehold for a fa tilstrekkelig levetid. Ved gjenbruk av eksisterende materialer skal utslippene knyttet til
disse ikke medberegnes. Produksjon, transport og avfallhandtering av kapp og svinn, emballasje og annet avfall for materialer skal inkluderes i denne tabellen.

Bygningsdel Materialvalg (kg coil-/?n?’z BTA)
21 Grunn og fundament Tilsvarende nybygg, bevaring 0% nybygg 203

22 Beeresystem Tilsvarende nybygg, bevaring 5% nybygg 378

23 Yttervegger Tilsvarende nybygg, bevaring 50% nybygg 463

24 Innervegger Tilsvarende nybygg, bevaring 50% nybygg >1-2

25 Gulv pa grunn, dekker og overflater Tilsvarende nybygg, bevaring 25% nybygg 81.4

26 Yttertak Tilsvarende nybygg, bevaring 45% nybygg 26.9

28 Trapp, heis og balkonger 6.9

Tilsvarende nybygg, bevaring 0% nybygg
Totalt (kg CO2e/m2 BTA)

Beskriv planlagt materialvalg
Kommenter hvilke bygningsdeler som medfgrer stgrst utslipp og hvorfor.

271

Det er valgfritt @ rapportere disse modulene per bygningsdel, men totalt utslipp

for hver av dem ved materialer skal inngd i bunnen av tabellen

A4
(kg CO2e/m? BTA)

29

A5
(kg CO2e/m? BTA)

13

Bevaringsscenarioet for eksisterende bygg er basert pd samme oppbygning som nybyggsscenarioet, men tar hensyn til redusert materialbruk ved bevaring av eksisterende bygningsdeler. Siden tilstanden til
byggene og omfanget av ngdvendige oppgraderinger for a tilpasse til ny funksjon og dagens energistandard er ukjent, er det utarbeidet et teoretisk scenario med forenklede beregninger. Klimagassutslipp for
bevaring er estimert som en prosentsats av utslippene for et referansebygg (nybygg) per bruksareal (BTA). Estimatene tar utgangspunkt i forventet behov for utskiftning eller oppgradering av bygningsdeler
for  mgte moderne krav til funksjon og energistandard. Det er antatt at kvaliteten til byggene Igftes i sa stor grad at fremtidige utslipp knyttet vedlikehold og utskiftninger er tilsvarende. Nedenfor falger en

oversikt over bygningsdelene, de antatte utslippsprosentene sammenlignet med nybygg, og begrunnelser for estimatene:

21 Grunn og fundament 0 %

Grinn na fuundamontor com hotanafiindamontor ollor nolor or cvuort rahiicto nn antac & kiinne hovunroc 1iton nonon form for innaron ollor nnnaradorinoer Notio olimminoror hohovot for nvuo matoriclor ollor

TOMTEBEARBEIDELSE OG BYGGEPLASS (A4-A5)

B1-B3
(kg CO2e/m? BTA)

Beregn utslipp fra tomtebearbeidelse, massehandtering og byggeplass. Herunder inkluderes blant annet utslipp og energi tilknyttet sprenging og massetransport som fglge av

sprengingen.

Tiltak Utslipp (kg CO2e)

Transport av masser og utstyr til byggeplass

727,821
Transport av masser og utstyr fra byggeplass. Dette
er eksludert kapp og svinn, som rapporteres pa
materialer. 0
Klimagassutslipp pa byggeplass (drivstoff,
energibruk og oppvarming). Husk ¢ inkludere

bearbeiding av masser. 3,979,222

Modul

Ad

A5

A5

Kommenter forutsetninger for beregningene, hvilke faktorer som bidrar til stgrst utslipp ved tomtebearbeidelsen og eventuelt usikkerhet i beregningen.

Anslag for masser og energiforbruk er satt likt for begge alternativer. Selv om det vil vaere forskjeller, antas omfattende rehabilitering 3 medfgre betydelig avfallsgenerering og energibruk,
samt behov for masseuttak grunnet graving av mur mot terreng for utvendig isolering. Dette til tross for at grunn, fundament og konstruksjon over BYA bevares i eksisterende bygg.

ENERGI (B6)

Beskriv og beregn energiforsyning og tilhgrende klimagassutslipp for rehabilitert bygningsmasse og eventuelt tilbygg/nybygg. "Netto energibehov" utregning iht. TEK17, og "Levert energi" med lokalt klima. Levert energi skal brukes i utregning av klimagassutslipp.

Energiforsyning Energikilde

Elektrisitet uspesifisert forbruk l
Primaeroppvarming Fjernvarme
Sekundeer oppvarming N/A
Kjgling Fjernvarme
Totalt

Netto energibehov
(kWh/m? BRA ér)

40.95

59.99

4.87
106

Levert energi
(kWh/m2 BRA ar)

40.95

64.76

2.03
108

Utslipp ved scenario 1
NO
(kg CO2e)
1,157,021.13

259,204.72

8,124.82
1,424,351

Redegjgr for energiproduksjon og energiforsyning fordelt pa energikilde. Skriv ned alle former for energiforsyning bygget vil bruke under drift.

rent teoretisk scenario

Det antas at oppgradering av eksisterende bebyggelse Igftes til et energiniva tilsvarende nybygg, og dermed medfgrer sammenlignbart energiforbruk. Beregningene inkluderer bygningskategorien smahus,
som medfgrer visse endringer i energibruken. Det er imidlertid usikkert hvorvidt det er teknisk og gkonomisk gjennomfgrbart a heve eksisterende bebyggelse til dagens energistandard, dette er dermed et

TRANSPORT | DRIFT (B8)

Gj@r beregninger for utslipp tilknyttet transport av byggets brukere for eksisterende bebyggelse, blant annet basert pa geografisk omrade og parkeringsdekning.

Geografisk plassering Bergen
Parkeringstilgjengelighet 0.6

Gjgr et anslag for antall personer som vil reise fra og til bygg for ulike typer bruk og hvordan disse fordeler seg pa ulke transportmidler.

Bruk Bil %

Arbeid 26%
Tjeneste 0%
Private turer 30%
Besgkende 30%

Totalt utslipp (kg CO2e)
12,916,968.74

Bildeling %

8%
0%
8%
8%

Buss %

17%

0%
12%
12%

Kommenter utslippene knyttet til transport i drift og bakgrunnen for valgene av forutsetninger for input i tabellen over.

Skinnegaende %

17%

0%
12%
12%

Tilsvarende nybygg

LIVSL@PETS SLUTT
Utslipp (kg COze)

Eksisterende bygg (riving)* 3,266,465

*Her fylles inn data for utslipp ved riving av bevart bygningsmasse og eventuelle tilbygg/nybygg i bevaringsalternativet.

Beskriv hvordan det er tatt hgyde for utslippsreduksjon i sluttstadiet for byggets livsigp.

Modul
Cl1-C4

Tilsvarende nybygg, men bare for fremtidig riving

Konsekvenser utover systemgrensen

Dersom prosjektet har konsekvenser knyttet til ombruk, resirkulering og energigjenvinning utenfor systemgrensen for analysen, kan dette beregnes og legges inn

nedenfor. Dette er ikke obligatorisk.

Utslipp (kg COze) Modul

Beskriv hvilke forutsetninger som er lagt til grunn for beregningen.

Utslipp ved scenario 2

EU28+ NO
(kg COze)

8,741,937.45

259,204.72

8,124.82
9,009,267

Gang/sykkel %

33%

0%
38%
38%

B4-B5
(kg CO2e/m? BTA)

38

Antall brukere

45.00
900.00
86.00

Prosentvis fordeling av
utslipp mellom
bygningsdeler

6%
11%
13%
14%
23%
8%

2%

Turer per person
per dag

2.00
1.97
1.00

Antall
apningsdager
260
365
365
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VESENTLIG NATURINNGREP

| denne fanen skal det beregnes utslipp for arealbruksendringer. Ved vesentlige naturinngrep skal det vises til minst to mulige alternativer for plasseringer av

planlagt bebyggelse og hvordan disse kan vaere med pa a redusere klimagassutslippene tilknyttet natur- og terrenginngrep.

Fyll inn endringer i arealbruk og medfgrt endring i lagringskapasitet i alternativet som er lagt til grunn i planforslaget.

Fremtidi Utslipp uten endring i arealbruk Utslipp etter endring i arealbruk Totale utsli
Dagens arealressurs Jordart & Areal (m?) PP & PP & PP
arealbruk (tonn CO2e) (tonn CO2ze) (tonn CO2ze)
Bebygd Mineraljord Bebygd 7,600.0 0 0 0
Apen jorddekt fastmark Mineraljord Bebygd 1,400.0 (1) 60 61
Skog, hgy bonitet Mineraljord Bebygd 15,600.0 (301) 889 1190
Fyll inn endringer i arealbruk og medfgrt endring i lagringskapasitet for alternativ utforming av tiltak.
Fremtidig Utslipp uten endring i arealbruk Utslipp etter endring i arealbruk Totale utslipp
Dagens arealressurs Jordart Areal (m?
& arealbruk (m?) (tonn COze) (tonn CO2e) (tonn CO2e)
Bebygd Mineraljord Bebygd 8,700.0 0 0 0
Apen jorddekt fastmark Mineraljord Bebygd 1,400.0 -1 60 61
Skog, hgy bonitet Mineraljord Bebygd 16,300.0 -315 929 1244

Beskriv klimagassutslipp knyttet til endring i lagret karbon i vegetasjon og jordsmonn fgr og etter ferdigstillelse av den nye bebyggelsen.

Klimagassutslipp forbundet med arealbruksendringer omfatter tap av areal med evne til & binde, ta opp og lagre karbon. Dette gjelder seerlig ved nedbygging eller omdisponering av naturlige arealer som skog, myr, jordbruksjord og annen
vegetasjon. Slike arealer fungerer som viktige karbonlager, og nar de omgjgres til utbygde omrader, frigjgres lagret karbon i form av CO, til atmosfaeren. | tillegg reduseres den framtidige karbonopptaksevnen, noe som gir en dobbelt negativ

klimaeffekt.

| det aktuelle planomradet er det skogareal definert som skog av hgy bonitet i henhold til AR5-kartlag. Basert pa dette er det ogsa beregnet utslipp forbundet med arealbruksendringer.

For det aktuelle omradet er det utarbeidet flere utbyggingsalternativer. Nedenfor vises foregaende (alternativ 1) og dagens (alternativ 2) illustrasjonsplan. Hovedforskjellen mellom dem er bygningen i nordgst i planomradet, som i den nye

planen er fjernet og erstattet med parkareal. Det er i hovedsak skog i den nordlige delen av planomradet som er planlagt bevart, samt et omrade sentrert mellom bebyggelsen. Det er ogsa planlagt beplantning, treer og parkarealer flere steder i

forslaget, men dette er utelatt fra beregningene som en konservativ tilnaerming.

Basert pa illustrasjonsplanen er det gjort et grovkornet omriss av areal antatt endret til utbygd areal i kilden.nibio.no, beregnet mot ARS. Videre er utslippene beregnet i Miljgdirektoratets verktgy for a utrede utslipp av klimagasser. Verktgyet
tar utgangspunkt i en 75 ars beregningsperiode, noe som avviker fra analyseperioden i resten av beregningene, som er 50 ar. Dette vil spesielt pavirke "utslipp uten endring i arealbruk”, og det er derfor, basert pa antagelse om linjeer fordeling

av utslipp, justert dette for 50 ars analyseperiode.

Man kan og merke seg at det ligger en tidligere omradeplan til grunn for omradet, som omhandler et st@grre arealinngrep enn de to alternativene som presenteres her. Av beregningene framgar det at det naveerende planforslaget (alternativ 2)
har et noe lavere klimagassutslipp. For en ngyaktig vurdering bgr det imidlertid gjennomfgres en kartlegging av natur, jordsmonn og mer presise grenser for tilfgrt og fjernet natur.

Last opp skisser som viser to alternative plasseringer av planlagt bebyggelse/tiltak.

Alternativ plassering skisse 1

o

=
e —n

~——

~

= ‘_‘::_F L

ammm—

:."I_-____

--

_I_
s S
[}

1

Y

{5?r?s}




_Klasse: Apen

OPPSUMMERING

Tabellen nedenfor blir automatisk oppdatert med summerte tall for utslipp fra innfylte celler i tilhgrende faner.

Utslipp ved nybygg sammenlignet med
bevaring (%)

Bevaring gjennom
rehabilitering/ombygging

Nybygg (+ eventuell riving av

eksisterende bebyggelse) Vesentlige naturinngrep

Transport (kg/COze) A4 1,917,993 1,854,131 103%
Anlegg, bygge- og monteringsarbeid (kg/CO2e) A5 4,525,281 4,495,981 101%
Arealbeslag/naturinngrep (kg/CO.e) A5 1.251.000 0%
Bruk, vedlikehold og reparasjon (kg/COze) B1-B3 160,384 160384 100%
Utskifting og ombygging (kg/CO2e) B4-B5 1,443,459 1,443,459 100%
Energibruk i drift (scenario 2 - EU28 + NO) (kg/COe) B6 9009 267 9.009.267 100%
Riving, transport, avfallsbehandling og avhending (kg/COze) Cl1-C4 3379 875 3 266.465 103%
Totalt utslipp i byggets levetid (kg CO.e) 44,377,611 43,579,499 1.251.000 102%
Totalt utslipp i byggets levetid (tonn COze) 44,378 43,579 1,251 102%
Arlig utslipp (kg COze/4r) 887,552 871,590 62,550 102%
Total utslipp per BTA i byggets levetid (kg CO2e/m?) 1155 1134 102%
Arlig utslipp per BTA ((kg CO2e/ar)/m?) 73 23 102%
Konsekvenser utover systemgrensen Modul
Material- og energigjenvinning og ombruk av materialer og eksport av b
egenprodusert energi 0 0
Resultatfordeling fordelt etter livssyklusstadium
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M Bevaring gjennom rehabilitering/ombygging B Bevaring gjennom rehabilitering/ombygging

B Nybygg (+ eventuell riving av eksisterende bebyggelse) B Nybygg (+ eventuell riving av eksisterende bebyggelse)

USIKKERHETER/FEILKILDER
Redegjgr for ungyaktigheter og feilkilder i beregningene. Dersom noe er uvisst, ma dette oppgis her.

Klimagassberegningene er i stor grad basert pa tilnaerminger, estimater, referanseverdier og erfaringstall fra relevante kilder. Disse beregningene utgjgr et budsjett eller overslag som er
begrenset av tilgjengelig informasjon, detaljgrad og de forutsetningene som er lagt til grunn. Dette medfgrer en rekke usikkerhetskilder og potensielle feilkilder som bgr tas i betraktning ved
tolkning av resultatene.

Blant de viktigste usikkerhetskildene er:

Materialvalg og utforming: Det er stor usikkerhet knyttet til de faktiske materialene som vil bli valgt og den endelige utformingen av prosjektet, da disse kan avvike fra de antatte verdiene i
beregningene.

Transportvaner og energibruk: Fremtidige transportmgnstre og energiforbruk er basert pa estimater og kan variere betydelig avhengig av brukeradferd, teknologisk utvikling og eksterne
faktorer.

Omfang av anleggsarbeid og naturingrep: Detaljene rundt anleggsfasen, inkludert omfanget av naturingrep som nedbygging av skog eller andre arealer, er ikke fullt ut kjent og kan endres
under gjennomfgringen.

Utslippsfaktorer: Disse er ofte hentet fra tidligere studier, erfaringstall eller forventninger om fremtidig utvikling. Faktiske utslipp kan avvike pa grunn av variasjoner i produksjonsmetoder,
leverandgrer eller markedsendringer.

Til tross for disse usikkerhetene gir beregningene et tydelig bilde av de stgrste utslippskildene i prosjektet. De danner dermed et godt grunnlag for a identifisere og prioritere tiltak som kan
redusere klimagassutslippene, for eksempel giennom optimalisering av materialbruk, transportlgsninger og arealplanlegging. For @ minimere usikkerheten anbefales det a gjennomfgre mer
detaljerte analyser og oppdaterte beregninger etter hvert som prosjektet utvikles.

KONKLUSJON
Beskriv utslippseffekten av prosjektet /konsekvens.

Klimagassberegningene for det foreslatte tiltaket, som omfatter boliger, naering, barnehage, aktivitetshus og parkering, viser at totalt utslipp over byggets levetid er noe lavere i det teoretiske
scenariet med bevaring gjennom rehabilitering/ombygging (43 579 499 kg CO,e) sammenlignet med nybygg inkludert eventuell riving (44 377 611 kg CO»e), en reduksjon pa ca. 1,8 %.
Naturinngrep, primaert knyttet til nedbygging av skog, bidrar med 1 251 000 kg CO,e, som utgj@r ca. 2,8 % av totalutslippet i begge scenarier.

De st@rste utslippskildene er transport i driftsfasen (ca. 29,1-29,6 %), produktstadiet (ca. 23,5-24,8 %) og energibruk i drift (ca. 20,3—20,7 %). Det teoretiske bevaringsscenariet gir marginalt
lavere utslipp i flere faser, seerlig i produktstadiet og riving, noe som indikerer at rehabilitering potensielt kan vaere en mer klimavennlig strategi. Det er imidlertid usikkert om rehabilitering og
viderefgring av eksisterende bebyggelse er praktisk gjennomfgrbart og forenelig med ny plan, noe som begrenser anvendeligheten av dette scenariet. Om ikke bevaring er mulig, vil ombruk
av masser eller materialer kunne ha en positiv effekt.

Beregningene er basert pa estimater og referanseverdier, med usikkerhet knyttet til materialvalg, transportvaner, energibruk og omfanget av naturinngrep. Likevel gir resultatene et tydelig
bilde av de dominerende utslippskildene og et solid grunnlag for tiltak. For @ minimere klimagassutslippene anbefales fokus pa baerekraftige materialvalg, optimalisering av transport,
energieffektivisering i driftsfasen og begrensning av naturinngrep.




Versjon Dato Endring

v.1.2| 4/26/2024 |Faser for byggesak er fjernet, noen tekstlige endringer for a tydeliggjgre formal med innrapportering, fjernet resultater for utslipp per person, presisert 50 ars beregningsperiode, tydeliggjort benevning
pa netto energi og levert energi. Retting av modul og beskrivelse av tomtebearbeidelse, endret feil i formel for rapportering av utslipp av materialbruk slik at alle bygningsdeler inkluderes.

v.2.0| 6/26/2024 |Apnet "Nybygg, H80" for redigering, rettet opp i formel for rapportering pa modul D. Inkludert 3 nye faner for Etat for utbygging slik at malen er tilpasset "avansert" beregning og utvidet
miljgrapportering.

V.2.1| 6/23/2025 |[Mindre endringer i EFU-faner og retting av skrivefeil.
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LIVSL@PETS SLUTT (C1-C4)
b e [
tserende bygg ) |

Beskriv hvilke forutsetninger som er lagt il grunn for beregningen av utslipp i sluttstadiet for byggets livslgp.

Konsekvenser utover systemgrensen
Konsekvenser knyttet til ombruk, resirkulering og energigienvinning utenfor systemgrensen for analysen.

Utslipp (kg COze)

Beskriv hvilke forutsetninger som er lagt til grunn for beregningen.




Resultatfordeling fordelt etter livssyklusstadium

M Nybygg (+ eventuell riving av eksisterende bebyggelse) M Bevaring gjennom rehabilitering/ombygging ™ Vesentlige naturinngrep

Resultatfordeling fordelt etter livssyklusstadium (ekskludert B6 og B8)

A5 A5 B1-B3

M Nybygg (+ eventuell riving av eksisterende bebyggelse) M Bevaring gjennom rehabilitering/ombygging ™ Vesentlige naturinngrep

Resultatfordeling fordelt etter livssyklusstadium (B6) Resultatfordeling fordelt etter livssyklusstadium (B8)

9,009 9,009 12,917 12,917

B Nybygg (+ eventuell riving av eksisterende bebyggelse) M Bevaring gjennom rehabilitering/ombygging B Nybygg (+ eventuell riving av eksisterende bebyggelse) M Bevaring gjennom rehabilitering/ombygging
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| utbygging pa tidligere utbygget are
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