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Innledning

h\

| arbeidet med detaljreguleringsplan for Havforskningsinstituttet og Fiskeridirektoratet pa

Dokken i Bergen, utarbeides det 17 fagutredninger for ulike tema.

Fagutredningene er fordelt pa fire kategorier A - D:

A - Tema som konsekvensutredes etter KU-forskriften

1. Landskap / bylandskap

Egen utredning

2. Kulturmiljg

Egen utredning

B - Tema som utredes i forhold til dagens situasjon (0-alternativet)

3. Nasjonalt og internasjonalt fastsatte miljgmal

Inngar i planbeskrivelsen

Naturmangfold

Egen utredning

Energibehov og energilasninger

Egen utredning

Teknisk infrastruktur

Egen utredning

Klimagassutslipp

Egen utredning

@ N oo

Bolger og stormflo

Egen utredning

9. Anleggsfasen og mulig parallell havnedrift

Egen utredning

C - Tema som utredes i forhold til bade dagens situasjon (0-alternativet) og

Arealstrategi for Dokken (framtidig scenario)

10. Lokalklima

Egen utredning

11. Friluftsliv og byliv inkl. barn og unges interesser

Egen utredning

12. Forurensning

Egen utredning

13. Transportbehov og mobilitet

Egen utredning

14. Beredskap og ulykkesrisiko (ROS-analyse)

Egen utredning

D - Tema som utredes i forhold til Arealstrategi for Dokken (framtidig scenario)

15. Arkitektur og byform

Egen utredning

16. Gang- og sykkelbru over Puddefjorden

Inngar i planbeskrivelsen

17. Lokalisering av Bybanen

Inngér i planbeskrivelsen

Dette dokumentet, utredning B8 Balger og stormflo, utreder tiltaket kun i forhold til

Dagens situasjon, som er 0-alternativet.

Rapport - Fagutredning B8 - Balger og stormflo
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Rapport - Fagutredning B8 - Balger og stormflo

1. Informasjon om tiltaket

1.1. Bakgrunnen for detaljplanen

Havforskningsinstituttet (HI) og Fiskeridirektoratet (Fdir) skal samlokaliseres i et nytt bygg
pa Dokken. Statsbygg har fatt i oppdrag a serge for regulering, prosjektering og bygging
pa vegne av Neerings- og fiskeridepartementet.

Iht. arealstrategien for Dokken er eksisterende havnelager planlagt for allmennyttig
formal/attraksjon og Bergen kommune ensker at arealet utredes som del av
reguleringsplan for HI/Fdir. Akvariet i Bergen gnsker nye lokaler og har skt kommunen

om a fa benytte eksisterende havnelager pa Dokken til et nytt Verdenshavsenter O.

Statsbygg sin reguleringsprosess for HI/Fdir. utreder ogsa mulig fremtidig bruk av
havnelageret som Verdenshavsenteret O som del av planarbeidet. De planlagte tiltakene
utlaser krav til konsekvensutredning, og undersgkelser av en rekke fagtema.

Planprogrammet ble fastsatt av Byradet i Bergen i mate 30.05.2024 og kunngjort
14.06.2024.

Figur 1-1 Plangrense ved varsel om planoppstart. Tomt for Nybygg HI Fdir. er markert med redt, og
Havnelageret med lilla. (lll fra Planprogrammet)
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1.2. Metode for konsekvensutredning og undersgkelser

Teksten i dette kapitlet er en komprimert versjon av kapittel 5.0. og 5.1. i planprogrammet.

Vennligst se planprogrammet for en grundigere redegjorelse.

| arbeidet med detaljplanen for HI og Fdir. og Verdenshavsenteret O vil det bli utredet to
tema etter Miljedirektoratets Handbok M-1941 Konsekvensutredning av klima og milje, jf.
KU-forskriften § 21. Jf. ogsa kap. Innledning s. 5.

e Kulturminner og kulturmilje

e Landskap/bylandskap
@vrige temaer undersokes.

| handbok for konsekvensutredninger av klima og miljg M-1941 beskrives hva som kan
brukes som nullalternativ. Her star det bl.a. at: «<Det er ikke tilstrekkelig at tiltak er foreslatt i
en melding til Stortinget, i et forslag til kommunestyret eller er omtalt i en strategi eller
handlingsplan». Med andre ord kan ikke arealstrategien benyttes som nullalternativ i

vurderinger i konsekvensutredningen.

Vurderinger av de potensielle virkningene for den fremtidige byutviklingen er likevel viktig
for a forsta hvordan disse byggene og funksjonene vil pavirke, og pavirkes, av den byen
som er planlagt rundt dem. | handbok V712 - Konsekvensanalyser er det beskrevet at det
noen ganger kan veere hensiktsmessig a etablere et scenario som «inkluderer relevante
tiltak som det er realistisk a anta vil bli gjennomfert uavhengig av det tiltaket en skal
analysere.» Det er derfor gjennomfart tematiske undersgkelser knyttet til sentrale

byutviklingstema der alternativene er vurdert opp mot Arealstrategien Dokken 2050.

| KU-metodikk kalles referansealternativet for «0-alternativet».
Siden dagens bruk er i trdad med plan 15290000, og senere endringer av denne -
15290200 og 15290300, sa er O-alternativet i praksis lik dagens situasjon.

Rapport - Fagutredning B8 - Balger og stormflo Undersgkelse mot dagens
situasjon 6
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1.3. Dagens bruk av omradet

| gjeldende plan 15290000 er omradet regulert til lager for ulike typer gods, samt trafikk-
og havneareal langs kaiene. Dagens bruk av omradet, med Havnelageret, havneskurene
og containerhavnen er i trad med denne planen.

Det er besluttet en gradvis utflytting av havnevirksomheten, som legger opp til at omradet
blir frigitt innen 2027, men det foreligger ikke vedtatte planer for utflytting.

Figur 1-2 t.v. Plangrense ved varsel om planoppstart i forhold til gjeldende eldre reguleringsplan 15290000
vedtatt 28.09.1998. T.h. Dagens situasjon med tomt innringet (AV-kartet)

Rapport - Fagutredning B8 - Balger og stormflo Undersgkelse mot dagens
situasjon 7
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1.4. 0-alternativet
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Figur 1-3 Plan- og Prinsippsnitt av 0-alternativet med Havnelageret, skur 23 og 22, omgitt av skip, kraner og

containere.

1.5. Utredningsalternativer

Det er to utredningsalternativer, som begge tar utgangspunkt i:

- Det samme tomtearealet pa ca. 12 000m?for nybygg HI/Fdir.
- det samme totale arealbehovet for HI og Fdir. (ca. 47 000m? BTA)

- Havnelageret bevares, men med ulik grad av pabygg/tilbygg. Eksisterende areal

for Havnelageret er ca. 23.500 m? BRA

Alternativ 1

Alternativ 1 bygger pa et konsept der nybygg for HI/Fdir. bestar av flere bygninger som

forbindes over bakkeplan, og med ulik sterrelse og bruk av mellomrommene mellom

Rapport - Fagutredning B8 - Balger og stormflo
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Rapport - Fagutredning B8 - Balger og stormflo

bygningene. Den nordligste passasjen vises her som mer apen og allment tilgjengelig,

mens de to andre er overdekkete og kun tidvis tilgjengelige.

| dette alternativet ligger tomten og bygget naer kaikanten uten areal til park/byrom, iht.
arealstrategien, utover havnepromenade. Dette alternativet har en jevnere hgyde pa de

ulike byggene og lavere totalheyde enn alternativ 2.
Smabathavnen eri dette alternativet plassert rett ser for nybygget.
Dette alternativet bygget pa et konsept utviklet i forbindelse med programmeringsfasen.

| alternativ 1 er Havnelageret med Verdenshavsenteret vist i en variant som i hovedsak
beholder eksisterende bebyggelse, med noe utvidelse pa tak, under bakkeplan og ut i
sjgen. Tilleggsareal utgjer ca. 25 000 m2 BRA, totalt ca. 48 500 m2 BRA.

Alternativ 2

Alternativ 2 bygger pa et konsept der nybygg for HI/Fdir. bestar av to sterre

bygningskropper med en apen og allment tilgjengelig passasje mellom bygningene.

Tomten og bygget utvides serastover, og trekkes lenger vekk fra kaikanten med plass til
offentlig park/byrom mot sj@en, iht. arealstrategien. Dette alternativet har en mer variert

heydeprofil og hayere totalhgyde enn alternativ 1.
Smabathavnen er i dette alternativet plassert nordvest for Havnelageret.

| alternativ 2 er Havnelageret med Verdenshavsenteret vist i en variant som i hovedsak
beholder eksisterende bebyggelse, med starre utvidelse pa tak enn alternativ 1, ingen
utvidelse under bakken, og ikke utvidelse i sjgen. Tilleggsareal utgjer ca. 45.000 m2 BRA,
totalt ca. 68 500 m2 BRA.

situasjon
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Alternativ 1 - Dagens situasjon

Alternativ 2 - Dage

ns situasjon
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Figur 1-4 Alternativ 1 og alternativ 2 i dagens situasjon.
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2. Undersgokelse av tema «bglger og stormflo»

2.1. Grunnlag for tema

Tema: Bgalger, stormflo og flom - mot dagens situasjon

Undertema: Hva skal utredes Metode
Havnivastigning, Hvilke konsekvenser havnivastigning, balger og stormflo kan | Gjennomgang av eksisterende
belger og stormflo fa for funksjonene innenfor planen ma synliggjeres. Dette overvannsanalyser og bglge-

gjelder for bdde Nybygg og Havnelageret, samt for drifts- og | og stormfloanalyser.
publikumsarealer utenders. Det ma gjeres oppdaterte
analyser av bglger og stormflo som tar hgyde for framtidige Nye lokale balge- og

klimaendringer. stormfloanalyser.

Eventuell heving av kainiva og/eller niva for hele Analyser av konsekvenser, ma
Niva pa kai og grunn Dokkenomradet ma draftes. Konsekvenser av heving/ikke sees i sammenheng med, og

heving for funksjoner som bygg, skip og utearealer ma koordineres med

vurderes opp mot hverandre. Dette inkluderer ogsa omradereguleringen.

tilpasning til eksisterende havnelager som skal bevares.

Det redegjeres for overvannshandtering i VA-rammeplan,
men det bar draftes om flomveier spesielt skal sees i
sammenheng med andre undertema i vannhandtering.
Flomvei Malet er & sikre bygg og andre sarbare funksjoner mot
vanninntrengning, og at tiltakene som gjores ikke virker mot

hverandre.

Planprogrammet angir i kapittel 4.3.2 relevante faringer for temaet «Bglger, stormflo og
flom». Temaet er i kapittel 5.5.10 videre delt inn i undertemaer «Havnivastigning, balger

og stormflox, «Niva pa kai og grunn» og «Flomvei».

Klimaendringer og naerheten til sjg gjor at dette er viktige temaer a belyse i forbindelse
med planleggingen av nybygg HI/Fdir. pa den aktuelle tomten. Et tett samarbeid med
omradeplanen for Dokken er ogsa viktig, aktuelle tiltak og konsekvenser av disse temaene

vil gjelde for et starre omrade.

Direktoratet for samfunnssikkerhet og beredskap (DSB) beskriver i veilederen
«Havnivastigning og hgye vannstander i samfunnsplanlegging» hvordan menneskeskapte
klimaendringer farer til at havnivaet stiger, noe som ogsa vil pavirke det meste av
norskekysten. Stigningen av havniva vil medfere at heye vannstander i utbygde omrader
vil inntreffe oftere og ha lengre varighet. Dette gjelder spesielt for Ser- og Vestlandet.

All ny utbygging skal tilfredsstille krav til sikker byggegrunn. Dette er fastsatt i plan- og
bygningsloven §§ 28-1 og 29-5 og byggteknikk forskrift (TEK17) kapittel 7 om «Krav om

Rapport - Fagutredning B8 - Balger og stormflo Undersgkelse mot dagens
situasjon 11
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sikkerhet mot naturpadkjenninger med tilhgrende veiledning». For & ivareta konsekvensene
av havnivastigning fastsetter TEK17 krav til sikkerhet mot flom og stormflo. Jf. Forskriftens
§7-2 skal byggverk plasseres, dimensjoneres eller sikres mot flom slik at starste nominelle
arlige sannsynlighet ikke overskrides.

Sikkerhetsklasse for flom Konsekvens Sterste nominelle arlige sannsynlighet
F1 Liten 1/20

F2 Middels 1/200

F3 Stor 1/1000

Tabell 1 Sikkerhetsklasser for byggverk i flomutsatt omrade (fra TEK17)

Konsekvensene for oversvemmelse definerer hvilken sikkerhetsklasse ulike typer bygg
tilherer. De fleste byggverk beregnet for personopphold inngar i sikkerhetsklasse 2, og i
notatet «Balge- og stormflovurdering - Samlokalisering Havforskningsinstituttet og
Fiskeridirektoratet» er det av Norconsult vurdert at dette ogsa gjelder for omtalt prosjekt.
Pa bakgrunn av dette forutsettes dette for videre vurderinger.

| forbindelse med de planlagte utbyggingene pa Dokken ble det av Norconsult, pa
oppdrag fra Bergen kommune, i 2021 utfert en beregning av nadvendige hayder for
flomsikring, omtalt i notatet «Balger og stormflo ved utbygging i Dokken». Dette notatet
ble hgsten 2023 supplert med nye bglgeberegninger og vurderinger for planomradet, se
notat «<Balge- og stormflovurdering - Samlokalisering Havforskningsinstituttet og
Fiskeridirektoratet».

TEK17 § 15-8 ble i januar 2024 oppdatert med nye bestemmelser for overvann. Farste
ledd angir at lasninger for infiltrasjon, fordrayning og avledning av overvann skal til
sammen dimensjoneres for nedbgr med klimajustert 100-ars gjentaksintervall, sa langt
annet ikke er bestemt i arealplan. Bergen kommune har mulighet til & sette strengere krav,

men dette er ikke avklart pa navaerende tidspunkt.

Prosessene rundt stormflo

Stormflo skyldes en kombinasjon av vaerets pavirkning pa vannivaet og hayt astronomisk
tidevann. Lavtrykkssystemer og palandsvind medfarer gkt vannstand. Tyngdekreftene fra
sol og mane er spesielt store ved nymane og fullmane, og tidevannsforskjellene (spring og
nipp) blir starre. Nar disse fenomenene oppstar til samme tid er sjansen starre for stormflo.
Hoy vannstand og stormflo kan varsles, og Meteorologisk institutt og Kartverket utgir i
samarbeid et vannstandsvarsel for fem dager av gangen.

Rapport - Fagutredning B8 - Balger og stormflo Undersgkelse mot dagens
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Fremtidig havnivastigning

Havnivaendringer avhenger av hvor stort utslipp av klimagasser vi kommer til & ha
fremover, men det er uansett noe som vil pavirke norskekysten. Responstiden til havet og
innlandsisen er lang, og selv om utslippene begrenses na er utfordringen med
havnivastigning langsiktig og noe som ma handteres langt inn i fremtiden. (Simpson, et al.,
2024) En havnivastigning pa 10 cm kan langs deler av kysten medfare en tredobling av
hendelser med haye vannstander fra sjg (DSB, 2024).

Nasjonal klimatilpasningspolitikk, ved stortingsmelding 33 (2012-2013) og 26 (2022-
2023), angir at man skal legge fare-var-prinsippet til grunn. Hoye alternativer fra de
nasjonale klimaframskrivningene skal vaere utgangspunktet for a sikre at man skaper et

klimarobust samfunn.

Notatet fra Norconsult ble utarbeidet i 2023, far DSB utga «Havnivastigning og haye
vannstander i samfunnsplanlegging» i juni 2024. Notatet og beregningene baserer seg pa
DSBs veileder fra 2016, hvor hayeste scenario («Representative Concentration Pathways»
pa engelsk, forkortet til RPC-er) og framskrivningenes gvre del (95-percentilen) fra FNs
klimapanels femte hovedrapport (2013-2015) anbefales. Dette hayeste scenarioet kalles

RCP 8,5, og innebeerer at utslippene av klimagasser fortsetter i dagens tempo.

Siden da har det kommet en sjette rapport, og framskrivningene kalles na «Shared
Socioeconomic Pathways» pa engelsk, forkortet til SSP-er. Nyere forskning peker mot at
klimagassutslippene i RCP 8.5 er urealistisk haye, og SSP3-7.0 + 83-percentil er det som
anbefales som nytt fagre-var-grunnlag for planlegging med heye vannstander. (DSB, 2024)

Oppsummert er altsa tallene som er lagt til grunn i Norconsults beregning basert pa et
hayere scenario enn det som er anbefalt per dags dato, og det legges derfor til grunn at
disse beregningene fortsatt vil danne et godt nok grunnlag for de videre vurderingene
rundt haye vannstander i prosjektet.

Balgepavirkning

Havbalger er balgebevegelser i havet, som vanligvis skyldes fjerne vinder eller geologiske
hendelser. Balgene man vanligvis merker i havoverflaten skyldes vinden og kalles derfor
vindbglger. (Wikipedia, 2024).

Flomveier

Flom defineres i TEK17 som oversvemmelse ved gkt vannfaring og vannstand i elver,
bekker og vann som falge av stor nedber eller sngsmelting, og oppdemming som felge av
isgang eller skred. Nar overvannsmengden overstiger kapasiteten for infiltrasjon og

Rapport - Fagutredning B8 - Balger og stormflo Undersgkelse mot dagens
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fordreyning, ma overvannet avledes til trygg resipient, som oftest til sjo eller vassdrag.

Avledning kan veere apne vannveier eller planlagte flomveier.

2.2. Avgrensning av tema

2.2.1. Havnivastigning, balger og stormflo

(Norconsult, 2023) viser at stormfloniva for Bergen i sikkerhetsklasse F2 er beregnet til
2,32 m NN2000".

Utgangspunktet for disse beregningene er stormflo med 200 ars returperiode, inkludert
estimert havnivastigning mot ar 20902 Havnivastigningen baseres pa klimaframskrivninger

fra den hayeste utslippsbanens (RCP 8,5) gvre del (95-percentilen).

Sikkerhetsklasse | Stormfloniva Beskrivelse
F1 2,05 m NN2000 | Stormflo med 20 ars returperiode inkl. estimert
havnivastigning mot ar 2090 basert pa den hgyeste

utslippsbanens avre del
F2 2,32 m NN2000 | Stormflo med 200 ars returperiode inkl. estimert
havnivastigning mot ar 2090 basert pa den hgyeste

utslippsbanens gvre del
F3 2,52 m NN2000 | Stormflo med 1000 ars returperiode inkl. estimert
havnivastigning mot ar 2090 basert pa den hgyeste

utslippsbanens avre del

Tabell 2 Stormfloniva for sikkerhetsklasse F1, F2 og F3. Basert pa utregninger gjort av Norconsult (Norconsult,
2023)

Det vil ikke komme havbglger (denning) fra apent hav pa Dokken. Vindbglgeberegninger
utfert av Norconsult viser at vindbalger mot Dokken kun vil oppstd med vindretninger fra
nordvest, nord-nordvest og nord. De starste balgene mot Dokken genereres lengst nord i
Byfjorden pa estsiden av Askay (nord-nordvest, 330 grader). Det er altsa «kortsiden» av
kaien som far sterst pavirkning av bglgene.

" Alle hgyder er heretter oppgitt i NN2000.

2 Det eri(DSB, 2024) angitt at man baserer seg pa ar 2100, men forskjellen anses som sa liten at det ikke er
nedvendig med nye beregninger.

Rapport - Fagutredning B8 - Balger og stormflo Undersgkelse mot dagens
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Figur 5 lllustrasjon fra planprogrammet med plangrense, tomt for nybygg HI-FDir i redt og Havnelageret i lilla.
Bla felt viser vindretning ved store balger og utstrekningen av balgepavirkning.

Av Norconsult vurderes det ikke som sannsynlig at ekstreme balgehsyder og ekstrem
vannstand vil sammenfalle, da det for Dokken kreves nordlig vind for a fa haye balger, noe
som ikke kan kombineres med den vestlige vinden i apent hav som kreves for en ekstremt
hay vannstand. Samtidig kan vinden dreie fra vest og mot nord-nordvest pa kort tid, sa det
kan ikke utelukkes at man vil fa en situasjon med ekstrem vannstand og relativt haye
belger, eller relativt hay vannstand og ekstreme bglger. Det tas i beregningene hgyde for
at stormflo og balger med 200-ars returperiode kan sammenfalle.

Signifikant belgehayde® med 200 ars returperiode er beregnet til Hm0 = 0.9 meter med
tilherende spektral topp-periode’ Tp =~ 3.7 sekunder (Norconsult, 2023).

Influensomradet for dimensjonerende balger med 200 ars returperiode er beregnet il a
veere ca. 12,5 meter fra kaikanten der balgene treffer normalt pa kaikanten (den korte
delen av kaien). Pa den lange kaikanten treffer balgene mer skratt, og det antas at

3 Defineres som middelverdien av den hgyeste tredjedelen av alle balger i en maleserie. Se: (Norconsult,
2023)

4 Defineres som perioden for den frekvenskomponenten i balgespekteret som inneholder mest energi, og
som normalt vil veere den perioden som oppfattes som dominerende. Se: (Norconsult, 2023)
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influensomradet er ca. 10 meter fra kaikant (Norconsult, 2023). Det vurderes at planlagt
gulvniva pa kote +3 meter (overkant gulv) og avstand fra kaifront til byggverk pa minimum

14 meter er tilstrekkelig for a sikre mot balger.

2.2.2. Niva pa kai og grunn

Tilgjengelig informasjon viser at nivaer pa kaifronter pa Dokken typisk varierer fra kote
+1,95 m til +2,50 m over middelvann (tilsvarer omtrent NN2000), men dette ma verifiseres
med innmalinger i det videre arbeidet. De laveste omradene pa dagens kai er ved

Havnelageret, mens den nyere pelekaien ligger noe hgyere.

Norconsults vurdering i rapporten om bglger og stormflo er at underkant gulv ma
minimum etableres pa kote +2,32 m for & oppna tilstrekkelig sikkerhet mot flom fra
stormflo. | tillegg ma man sikre fall og drenering, noe som medfgrer at det faktiske nivaet
blir litt hayere. Videre ma man beskytte byggene fra balger, og her vil hgyder og
utforming av beskyttelsen variere etter hvor naerme kaifronten byggene blir plassert.

Gulvhgyde for nye bygg er i arealstrategien beregnet til & matte ligge pa ca. kote +3 m,
men det kommer ikke klart frem om dette gjelder underkant eller overkant gulv. | alle
tilfelle er dette er et hgyere krav enn sikkerhetsklasse F2, og ligger ogsa over
sikkerhetsklasse F3. Det bar i det videre arbeidet vurderes om alle bygg skal ligge pa
denne hgyden, eller om det er rom for justeringer.

Prinsippsnitt som viser byrom og bynatur pa land og i vann - der det er tatt hayde for stormflo og havnivdstigning.

Figur 6 Utsnitt av arealstrategien - prinsippsnitt utforming kaikant og bygg

Utearealene er i starre grad utsatt for flom, gitt at dagens heyde pa kai opprettholdes.
Kaiomradene vil veere utsatt for bade stormflo og balger. Avhengig av bruken vil

konsekvensene variere. Ved hay vannstand vil ikke skip kunne losse og laste, gjenstander
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kan bli flomskadet eller skylt pa sjgen. Folk som oppholder seg pa kaien kan vaere utsatt

for fare, dette gjelder spesielt balgeoverskyll som kan komme uten varsel.

| Norconsults rapport fremgar det at en overskyllingsrate malt i liter per sekund angir
mengden vann fra belger som skyller over land. EurOtops *anbefalte verdier legges til
grunn, da det ikke finnes norske forskriftskrav for hva som tillates av overskylling fra belger,

hverken for bygg eller for utearealer der mennesker kan oppholde seg.

Beregninger av overskyllingsrater viser at kombinasjonen av bglger og stormflo med bade
20- og 200-ars returperiode vil gi overskyllingsrater som er hgyere enn hva som angis som
akseptabelt for fotgjengere i EurOtops manual. Dette gjelder bade med dagens havniva
og med havniva for 2090. Det blir derfor gitt en anbefaling om at arealer som er
tilgjengelige for allmenn ferdsel sikres, for eksempel ved at det blir mulig & stenge de
mest utsatte arealene ved ekstremvaer og/eller at det etableres et balgevern pa enten
kaikanten, eller mer tilbaketrukket. Som tidligere nevnt vil dette vaere ekstremvaer som kan
varsles i god tid, og mulighetene for a informere og lede folk utenom de mest utsatte

omradene bar veere gode.

2.2.3. Flomvei

Det skal utarbeides VA-rammeplaner for bade detaljreguleringsplanen og for
omradeplanen. Grensesnittet mellom disse er ikke endelig avklart. VA-rammeplanene vil
redegjere for overvannshandtering i planomradet, her vil ogsa flomveier bli omtalt. Det er
likevel viktig & se flomveier i sammenheng med annen vannhandtering, slik at for
eksempel tiltak mot flom fra sja ikke skaper problemer for tiltak mot flom pa land. Dette er
ikke nadvendigvis hendelser som skjer samtidig, men tiltakene som blir gjort kan likevel

skape problemer hvis de ikke blir sett i sammenheng.

Vern mot balger
og stormfle

Stermflo cg belger Overvann skal ut mot sja
— —

Figur 7 Tiltak mot oversveammelse ma ikke hindre flomveier mot sjo (lllustrasjon: Asplan Viak)

5 EurOtops - europeisk manual for overskylling av belger (2018). Se: Home - Overtopping manual
(overtopping-manual.com)
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2.3. Undersgkelse mot dagens situasjon

Figur 8 Eksisterende kaikant pa ca. kote +2

Som tidligere nevnt ligger det eksisterende kaiomradet pa ca. kote +2-2,5 m. Eksisterende
bygg ved kaiomradet, som Havnelageret og Skur 22 og 23 ligger ogsa pa samme
koteniva, og som figuren under viser vil store deler av omradet oversvemmes ved
stormflonivaet som legges til grunn. Selve kaien ber i utgangspunktet tale

oversvgmmelsen, men det finnes infrastruktur som kan vaere mer sarbar for dette. En del
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utstyr som oppbevares i omradet kan nok flyttes ved en varslet flomhendelse, mens det er

verre for mer permanente installasjoner.

: -

Figur 9 Utsnitt fra «Se havniva»/Kartverket som viser oversvemte omrader ved 200-ars stormflo med havniva for
ar2100.
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2.3.1. Endringer/pavirkning av planforslaget

Belgevern?
.

i Mablering /
Promenade / {overgang Gangsone
kaivirksomhet !

Kaifront wo ot ;
kote ca +2 2 o IS —
=l 2% fall

2% fall Red linje: eksisterende
haeyde kaiomrade

12m 3m 5m
12m

20m

=2
bf.}ﬁ)

Figur 10 Terrengsnitt som viser hvordan forhold som havnepromenade/kaivirksomhet, meblering/overgang og
gangsone kan lases. (lllustrasjon: Asplan Viak)

Alternativ 1

Oppdelingen av nybygg i flere strukturer vil sannsynligvis ikke ha sa mye a si for pavirkning
pa omradet nar det gjelder dette temaet. Avhengig av lesninger for flomveier vil den
ekstra passasjen i alternativet kunne gi en ekstra flomvei mot sjg. Samtidig ma eventuelle
innganger her hensyntas.

| dette alternativet er smabathavnen plassert rett sgr for nybygget, med kort avstand til
planlagt hangar og verksted. HI-Fiskeridir er forelapig forutsatt bygget med gulvhayde pa
kote +3 m. Det er her ikke sa stor avstand mellom kaifront og bygg, sa en del av
haydeforskjellen ma tas opp i ramper og trapper. Disse konstruksjonene vil veere med pa a
skjerme bygget mot bglger, men deler av hangarbygget ligger naermere kaikant enn de
angitte 14 meterne fra Norconsults rapport.

| passasjen mot Havnelageret er det viktig & hensynta forskjellen i gulvhgyde. Utformingen
av utearealene ma i starst mulig grad serge for at hverken overvann eller hgy vannstand i
sjo ledes mot innganger i Havnelageret. Det kan bli en utfordring at inngangsniva pa
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Havnelageret ligger pa kote +2,0, mens inngangsniva til fremtidig HI-Fdir blir liggende pa
kote +3,0. For Havnelageret ber det vurderes tiltak som for eksempel & heve gulvhayden i
1.etasje, eller om det ma gjeres tekniske tiltak for a tale oversvemming. | dette alternativet
er Havnelageret vist med noe utvidelse pa tak, under bakkeplan og uti sjgen. | en
utvidelse er det viktig a se pa tiltak som kan gjgre bade eksisterende og nye deler av
bygget flomsikkert. Balgepavirkningen vil veere starst fra nord, sa en eventuell utvidelse i
den retningen ma sees opp mot dette. Dette gjelder bade pavirkningen balger vil ha pa
bygg, men ogsa pa utearealer der mennesker ferdes. | rapporten til Norconsult er det vist
at det kan gjeres tiltak langs kai. Eventuelle flomsikringstiltak som bglgebrytere og
avsperring av kaifronten ved ekstreme hendelser vil pavirke opplevelsen og bruken av
omradene. Det er viktig at tiltak ikke blir til hinder for fremkommelighet pa kai, for
eksempel i forbindelse med lossing og lasting av skip.

Sa lenge flytebrygger i smabathavnen tilpasses et flomniva pa kote +2,32 meter, og at
tilherende infrastruktur ogsa tilpasses dette nivaet, vil dette alternativet sannsynligvis veere
best med tanke pa balgepavirkning da balgene vil komme fra siden og kan dempes med

sjgvannsinntak og belgebryter/lengre flytebrygge.
Alternativ 2

En smabathavn nordvest for Havnelageret vil kunne veere utsatt for balgepavirkning, da de
store belgene kommer med vind fra nord. Det ma i senere faser sees pa om det er mulig
med bglgebrytere i smabathavnen som kan avhjelpe balgepavirkningen. Det vurderes
generelt som at plasseringen i alternativ 2 er mer utsatt enn i alternativ 1, slik disse
alternativene foreligger. Etablering av eventuelle gyer i nord vil antakelig gi en bedre
skjermet smabathavn. | tillegg gjer gulvheyden pa Havnelageret pa ca. kote +2 at
eventuelle balgebrytere pa land ikke vil fa den samme naturlige funksjonen som ramper

og trapper har i alternativ 1.

Som for alternativ 1 vil det ogsa her veere behov for flomsikringstiltak og/eller tilpasning av
terreng og gulvhgyde rundt/i Havnelageret. Eventuelle tilbygg ma som i alternativ 1
tilpasses bade stormfloniva og balgepavirkning.

De to sterre, langstrakte bygningsvolumene i alternativ 2 kan gjere det mer utfordrende a
lede overvann ut av bakenforliggende omrader og mot sj@. Det videre arbeidet med VA-
rammeplan og et tett samarbeid med omradeplanen vil vaere viktig for a sikre
hensiktsmessige flomveier.

Deler av hangarbygget ligger ogsa i dette alternativet neermere kaikanten enn Norconsults

anbefaling pa 14 meter.
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Park og byrom mot sjgen i ser vil kunne virke flomdempende, spesielt ved etablering av
sterre blagrenne strukturer. Disse ber utformes slik at de bade kan ta unna bade overvann
og flom fra sje.
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3. Samlet vurdering avtema

Klimaendringer og medfalgende gkning i ekstremvaer pavirker hvordan man planlegger
fremtidens byutvikling.

h\

Nybygget HI-Fdir. planlegges tett pa kaikanten og kan veere utsatt for pavirkning fra belger

og stormflo. Det samme gjelder for det eksisterende bygget Havnelageret.

Det anbefales at man for nybygget til HI-Fdir. felger radene fra Norconsults rapporter om
at underkant gulv ber ligge pa minimum kote +2,32 m for a sikre seg mot stormflo, og at
det i det videre arbeidet gjgres en grundig vurdering av hva overkant gulv skal ligge pa.
Bygg ber trekkes bort fra kai for a sikre seg mot balgepavirkning. Havnelageret har i dag
en gulvhayde pa kote 2,0 m, og terrengheyder mellom byggene ma samordnes for a
skape funksjonelle og trygge byrom. Terrenghgyder ma ogsa koordineres mot

omradereguleringsplanen.

Samlet sett vil etablering av nybygg pa tomten kunne pavirke dagens situasjon ved at
bygg og terreng vil ligge hayere og virke som en barriere for avrenning mellom
bakenforliggende omrader og sje. Videre undersgkelser av flomveier vil veere viktig for a

sikre at vannet ledes mot sjo og ikke skaper problemer for annen bebyggelse.

For a sikre mot bglgepavirkning er det viktig at bygg ikke blir plassert for naerme kaikant,
og alternativene ma tilpasses dette i det videre arbeidet. Norconsults anbefaling er minst
14 meter avstand. Dette er bade for a hindre skader fra bglger pa selve byggverket, men
ogsa for a gi plass til at folk kan komme seg forbi uten a bli truffet av balger. Generelt er
kaiomradene utsatt for bade stormflo og belgepavirkning, og heyereliggende passasjer
naerme nybygg blir viktig. Parkomradet i alternativ 2 er ogsa utsatt. Samtidig er dette
ekstremvaer som blir varslet, sa det er ogsa muligheter for & sperre av utsatte omrader.
Tekniske installasjoner pa kai ma ogsa plasseres og dimensjoneres for & tale fremtidig
stormfloniva og belgepavirkning. Slik alternativene fremstar i 0-alternativet er det naturlig
a anbefale at smabathavnen bar plasseres i sgr for 8 minske balgepavirkning, men dette
kan endre seg ved eventuell utfylling i nord.

Det vurderes ikke som at etablering av nybygg for Havforskningsinstituttet og
Fiskeridirektoratet vil pavirke omradet negativt nar det gjelder dette temaet, sa lenge
sikkerhet for publikum blir ivaretatt og terrenghevinger koordineres med

omradereguleringsplanen.

Undersgkelse mot dagens
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