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Kapittel 1 Innledning

1.1 Om planen

Sweco Norge AS har pa oppdrag fra Plan- og bygningsetaten Bergen kommune utarbeidet
denne Infrastrukturplanen for Kristiansholm, Sandvikstorget og Rosegrenden.
Infrastrukturplanen er en del av reguleringsplan plan-id 61690000. VA-rammeplanen for
omradereguleringsplanen er integrert del av denne infrastrukturplanen.

Hensikten med Infrastrukturplanen er &

1. Planlegge hovedsystemer for vann, avlgp og overvann iht. VA-normens krav til VA-
rammeplaner.

2. Planlegge de overordnede faringene for infrastruktur i omradet.

3. Etablere grunnlaget for utarbeiding av detaljerte VA-rammeplaner/Infratrukturplaner for de
enkelte reguleringsplanene innenfor omradet.

Planen er utarbeidet i trdd med krav til VA-rammeplan i VA-norm for Bergen kommune.

1.2 Om Omréadeplanen

Hovedgrepene fra omradeplanen er

1. Omradeplanen skal sikre at Sjggaten og Sandviksveien minimeres som barrierer for
allmenn tilgjengelighet til sjgen.

2. Koblingen mellom fjord og fjell for myke trafikanter blir ryggmargen i omradeplanens
plangrep. Strekket fra Kristiansholm, via «Kystkulturallmenningen», over Sjggaten,
Sandvikstorget, Sandviksveien og videre inn pa Sgndre allmenning er sentralt. Bade
Sjggaten og Sandviksveien utgjar barrierer for myke trafikanter i dag.

3. Regulere utfylling i sjg ved Kristiansholm, sentrumsutvikling og transformasjon av
Neumann-tomten.
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Figur 1 Plangrep for omradet, en sammenhengende gangakse gjennom planomradet.

Figur 2 Kartutsnitt som viser planomradet, for utbygging pa Kristianholm, sykkelveg fra sgr (Bybane
Utbygging AS) og sykkelvei fra nord (Statens vegvesen AS).
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1.3 Forhold til bergrte planer i omradet

Tabell 1 gir en oversikt over pagaende planarbeid i omradet. Planene er hensyntatt sa langt det
er hensiktsmessig. Der hvor det av hensyn til hovedsystemene for infrastruktur er nadvendig &
avvike fra det som er planlagt i pAgaende planer, sa er det gjort. Det innebaerer at ved vedtak av
denne planen ma senere detaljreguleringsplaner falge de krav og faringer som er vedtatt i
denne planen.

Tabell 1 Pagaende planarbeid

b) fiernvarme og bossnett

Nr | Tilstatende planer Forslagsstiller Plan-I1D
1 | Omraderegulering Kristianholm, | Plan og bygningsetaten Arealplan-1D: 6169
Sandvikstorget og 0000
Rosengrenden
(som denne Infrastrukturplanen
tilhgrer). Inkludert i
omradereguleringen er
detaljregulering av Neumann-
tomten. Neumann-tomten har
en egen VA-rammeplan.
2 | Midlertidig gang- og sykkelvei. Statens vegvesen; Prosjektering
E39 Sykkelstamveg
Bradbenken-Sandvikstorget
4 | Permanent gang- og sykkelvei Bybanen Utbygging AS Arealplan-1D:
a) skisseplan/forprosjekt 6579 0000
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Kapittel 2 Eksisterende situasjon

Det vises til plantegning GH102 for beskrivelse av eksisterende VA-ledninger og planlagt
utbygging.

2.1 Vannforsyning

Vannledninger i omradet er av eldre argang (1880-, 1930- og 1950-tallet). Materialet er av gratt
st@pejern og modent for fornying. Omradet forsynes i dag fra Svartediket
vannbehandlingsanlegg med statisk trykk til kote + 70.

Vedlagt situasjonskart tegningsnummer GH102 gir en oversikt over eksisterende
drikkevannsnett. Oppsummert
1. Hovedledning for drikkevann, DN40O, ligger i Sjggaten og Sandviksvegen.
2. Det ligger hovedledning DN300 i Amalie Skrams vei.
3. DN500 overfgringsledning fra Svartediket til Eidsvag ligger i tunnel omtrent midtveis
mellom Sjggaten og Fjellsiden. | denne tunnelen ligger det ogsa avlgpsledning. Denne
planen bergrer ikke hovedledningsanlegg i tunnelen.

2.2 Brannvannsforsyning

Brannvannsdekning for omradet er god med tilstrekkelig kapasitet og trykk. Hver enkelt
reguleringsplan innenfor omradet ma imidlertid planlegge plassering av
brannhydranter/brannventiler iht. Byggteknisk forskrift og Bergen Brannvesens «Veiledning —
tilrettelegging for innsats».

Det er registrert ca. 29 kummer med ventiler for uttak av brannvann og 8 stk. hydranter, innenfor
omradet.

Deler av omradet ligger innenfor omradet Sandviken (Rosengrenden) i Helhetlig
brannsikringsplan for den tette trehusbebyggelsen (rapport TTB 2015). Rapporten er utarbeidet
av Bergen Brannvesen m.fl.

2.3 Avlgp

Hele omradet bestar av avlgp fellessystem hvor avigpet blir fgrt nordover til Ytre Sandviken
Renseanlegg via:

a. Sandvikstorget Pumpestasjon som pumper til
b. Gjensidigegarden Pumpestasjon som pumper til
c. Avlgpstunnel til Ytre Sandviken Renseanlegg.

Sgr for Sandvikstorget Pumpestasjon er ogsa Bryggen, Dreggen, Bontelabo og Skuteviksboden
pumpestasjon som pumper avigpet i delvis i serie frem til avigpstunnelen hvor det renner pa
selvfall frem til kote ca. +2 i Ytre Sandviken renseanlegg. Byggene mellom
Sjggaten/Sandviksvegen og fjorden handteres hovedsakelig av private pumpestasjoner.

Ledningsnettet bestar hovedsakelig av betongledninger lagt i perioden 1900-1950.

At eksisterende pumpestasjoner ligger lavt ift. fremtidige havniv& og ledningsnettet bestar av
avlgp fellessystem gir risiko for tilbakeslag i avlgpsnettet og overlgpsutslipp. Det er derfor behov
for separering (avlgp og overvann fgres i hvert sitt separate system) i omradet.
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2.4 Overvann, nedbgrsfelt og flomveger

Det vises til tegning GH104 som viser nedbgrfeltene ved planomradet. Totalt er det 7

bekkeinntak/lap oppstreams bebyggelsen i planomradet hvorav samtlige er tilknyttet avigp
fellessystemet. Det er 3 nedbgrsfelt som har tilrenning via planomradet.

Tabell 2 Dimensjonerende vannmengder bekkeinntak.

Bekkelgp Areal Avr.koeff. Konsentrasjo | Intensitet | Klima- Q20
nr. nedbgrfelt ns-tid [min] [I/s*ha] faktor
(GH104) [ha]
3,5 0,45 14 132 1,4 290
2 8,3 0,45 22 113 14 592
3 1,3 0,45 12 155 1,4 129
4 7,7 0,45 18 113 1,4 551
5 2,0 0,45 17 113 1,4 139
6 1,5 0,45 11 169 1,4 160
7 10 0,45 22 113 14 712
Tabell 3 Dimensjonerende vannmengder for nedbgrsfelt.
Tegn. Felt ID | Areal(ha) | Avr.koeff. (min) [(I/s*ha) | Qzo0(l/s) QKf(m3/s)
GH104
A 1 227 Mulenvassdraget
B 2 31,2 0,58 38,78 106 1918 2,7
C 3 4,7 0,75 28,40 125 441 0,6
D 4 9,7 0,69 30,38 118 790 1,1
E 5 22,1 0,55 33,00 110 1340 1,9
F 6 29,1 0,61 34,07 108 1917 2,7

Tegning GH104 viser avrenningslinjer (vannets vei pa terreng). Der hvor man ser at
terrenganalysen/avrenningslinjen kan veere usikker/ungyaktig pga. opplgsningen pa
grunnlagsdata eller utfordrende fallforhold (sma kanter, flate partier, avvik fra avrenningsanalyse
i KDP overvann, ol). sd er disse markert pa tegning GH104. For & undersagke
avrenningsforholdene pa disse punktene naermere, kreves det befaring i regnvaer og/eller
innmaling pa terrenget. Punktene av direkte betydning for planomradet er befart (ref. Figur 10,
Figur 11, Figur 12 og Figur 13).

Sandvikstorget ligger i dag i et lavbrekk med Sjggaten som barriere mot sjgen. Sandvikstorget
er derfor utsatt for oversvgmmelse.

Det er ikke registrert bekker/overvannskulverter p& tvers av Sjggaten og Sandviksvegen.
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2.5 Stormflo og havnivastigning.

Planomradet grenser til sjg og bestar delvis av utfylling i sjg. Falgelig méa fremtidig
havnivastigning hensyntas. Nye bygg skal bygges iht. Byggteknisk forskrift, herunder
definisjonen av sikkerhetsklasser. Sikkerhetsklasser med tilhgrende havniva er som falger:

1. Sikkerhetsklasse 1: Kote +1,94, Hgydesystem NN2000.
2. Sikkerhetsklasse 2: Kote +2,06, Haydesystem NN2000.
3. Sikkerhetsklasse 3: Kote +2,13, Hgydesystem NN2000.

Det bemerkes her at Norconsult i rapport Bglger og stormflo ved Kristiansholm, Bergen, datert
12. januar 2021, har beregnet stormflo i sikkerhetsklasse 2 til kote +2,32 NN2000. Hgyeste
malte vannstand i Bergen er til kote +1,43 NN200O.

2.6 Bossnett

Det eksisterer ikke bossnett i planomradet i dag.

2.7 Fjernvarme

Det eksisterer ikke fiernvarme i planomradet i dag.

2.8 Strgm

Vedlagt tegning Q100 viser eksisterende hgyspent nett. Lavspent, tele- og fiberkabler er ikke
vist pa tegning.
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Kapittel 3 Planlagt situasjon

Det vises til tegningsvedlegg GH400 for planlagt situasjon.

3.1 Vannforsyning

Fglgende faringer er lagt for vannforsyningen:

1.

Fordi kommunale vannledninger i all hovedsak naermer seg/er over forventet levealder
skal vannledninger som hovedregel skiftes ut der man i anleggsarbeider kommer i
bergring med dem.

Forsyningskapasiteten er god, og utskifting av vannledninger bestar i hovedsak av a
erstatte eksisterende vannledninger med nye vannledninger av samme dimensjon.
Dimensjon mé& imidlertid avklares med Bergen vann i detaljprosjekteringsfasen.

Der nye vannkummer blir etablert med bunn kum under kote +2,2, skal disse utfgres
vann-tette.

Etablering av vannledningsnett skal falge VA-normen.

Tegning GH400 viser ledninger som planlegges skiftet ut/rehabilitert samt fremtidig
tilknytningspunkt for delomrader innenfor planomradet.

Hver enkelt reguleringsplan ma planlegge brannvannsdekning og internt
vannledningsnett innenfor sitt planomrade.

Det er et hgyt antall private stikk anboret pa hovedledningsnettet. Ved
rehabilitering/utskifting av drikkevannsnettet skal disse knyttes til i kum.

3.2 Brannvannsforsyning

Det er ikke planlagt nye brannhydranter/brannventiler i denne VA-rammeplanen.
Brannvannsdekning ma planlegges i den enkelte reguleringsplan.

Iht. helhetlig brannsikringsplan for den tette trehusbebyggelsen skal det etableres
brannslangeposter i de tette trehusomradene i forbindelse med utbygging av bossnettet
(deler av planomradet omfatter tette trehusomrader).

Iht. helhetlig brannsikringsplan for den tette trehusbebyggelsen skal det etableres liste
og kart over ulike knutepunkt hvor det er mulig & ta ut store vannmengder til slokkevann
og hvor de er plassert. Ved detaljprosjektering av hovedvannledninger skal disse
knutepunktene avtales og prosjekteres i samrad med Bergen brannvesen og Bergen
vann.

Helhetlig brannsikringsplan for den tette trehusbebyggelsen lister opp flere tiltak som
ma avklares ved detaljprosjekteres med ulike berarte aktgrer (skilting av
uttrykningsveier, bosshandtering og parkeringsrestriksjoner)

3.3 Spillvann

Falgende faringer er lagt for avligpssystemet:

1.

2.

3.

Eksisterende prinsipp for overfgringssystem med tilhgrende kommunale
pumpestasjoner beholdes.

Avlgpsnettet skal separeres. Eksisterende avlgp fellesledninger beholdes som
spillvannsledninger i den grad det er mulig og nye overvannsledninger etableres ved
siden av. Eksisterende avlgp fellesledninger skiftes ut eller stramperenoveres ut fra en
konkret vurdering i det enkelte prosjekt.

Ny bebyggelse kobles til hovedsystemet som angitt pa tegning GH400.
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4. Iht. hovedplan for avlgp og vannmiljg skal ikke vannstand i kummer, tanker og vannlas i
utstyr ikke ligge lavere enn kote +2,5 for gravitasjonsanlegg ved nybygg. Der vannlas
ligger mellom kote +2,5 og +3,5 skal det tilrettelegges for pumping av avigp. For avigp
med gravitasjon i flomutsatt omrade skal laveste vannlas i bygning vaere minimum over
flomniva ved 200-arsflom med beregnet klimapaslag.

a. Ovennevnte innebaerer at ny bebyggelse pa Kristiansholm ma tilrettelegges for
pumping av avlgp.

b. For omrader lavere enn kote +2,5 (i praksis krav om pumpe) og +3,5 (krav om
tilrettelegging for pumping), markert pa tegning GH105, ma det ved endringer i
avlgpsnettet og stikkledninger tilrettelegges for oppfylling av overnevnte krav.

5. P& sikt ma overlgpsterskler ved eksisterende kommunale pumpestasjoner heves for &
unnga sjgvann inn i pumpestasjonene ved stormflo. Dette vil fgrst vaere mulig nar punkt
4 er utfart.

3.4 Overvannssystem

Falgende er planlagt for overvannsystemet i planomradet.

Generelt gjelder
A. VA-normen med tilhgrende retningslinjer for overvannshandtering.

B. Plan- og bygningsloven.

C. Byggteknisk forskrift.

D. Statlige planretningslinjer

E. Kommunedelplan for overvann

F. Tre-trinns-strategien

G. Flomveier skal reguleres som hensynssone flom.

Spesielt gjelder:
A.Overvannsystemet skal separeres ved at eksisterende avlgp fellessystem beholdes som

spillvannsledninger mens det etableres nye overvannsledninger parallelt.

B.Planomradet berarer 4 nedbgrfelt. Separert overvann fra disse fire feltene ma fagres ut i
nye stikkrenner/kulverter pa tvers av Sjggaten. Se tegning GH400 og GH301 for
plassering av disse stikkerennene/kulvertene.

1. Disse fire utlgpene vil veere eneste utlap til sj@ for oppstrams omrade (foruten
over/pa overflaten av Sandviksvegen og Sjggaten).

2. Utlgpene krysser en sentral Fylkesveg, og skal dimensjoneres iht. Statens
Vegvesen handbok N200. Det innebzerer & dimensjonere for 200-ars flom
inkludert klimafaktor, separering oppstrgms og evt. gkning i
avrenningskoeffisient som falge av endret bebyggelse. For gvrig skal
overvannsledninger i omradet dimensjoneres for 50 ars flom (omrader med
avrenning til Sandvikstorget) og 20 ars flom (@vrige omrader). Flomvei p&
terreng dimensjoneres for 200 ars flom. Alle dimensjonerende vannmengder
skal inkludere den til enhver tid gjeldende klimafaktor. Overslagsberegninger er
vist i denne planen. Vannmengder og dimensjoner ma beregnes pa nytt som en
del av detaljprosjekteringen.

3. Ved detaljprosjektering skal hver stikkrenne dimensjoneres.

C.Eksisterende avrenningslinjer vist pa tegning GH104 viser vannveier pa terreng og
tegning GH301 viser flomveier.

D.Eksisterende bebyggelse pa vestsiden (sjgsiden) av Sandviksvegen og Sjggaten som
ligger lavere enn fremtidig havniva vil ikke la seg flomsikre. Det er ikke planlagt tiltak
for denne bebyggelsen.,
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Overvannsrgr/stikkrenner pé tvers av Sandviksveien og Sjggaten:

A.Utforming av flomvei (dybde/bredde/tverrsnitt) m& prosjekteres ved etablering av den
enkelte flomvei. Se Tabell 4 og Tabell 5 for dimensjonerende vannmengder og
omtrentlig starrelse pa stramningstverrsnittet.

B. Flomveier pa tvers av Sjggaten skal dimensjoneres for Q200 med klimafaktor 1,4.

Tabell 4 Stikkrenner som krysser Sjggaten

Flomvei Q200Ki=1,4 /s
1 Ludebryggen (inkl. fra Amalie Skrams vei) 3000
2 Krysset Sandviksveien/Sjggaten 300
3 Sandvikstorget 600
4 Sjggaten/Johan Mohrs gate 2800

Figur 3 Nye stikkrenner pa tvers av Sandviksveien og Sjggaten. Stikkrennene skal handtere 200-arsflom
inkl. klimafaktor. Stikkrennene vil ogsa veere utlap for fremtidig separering oppstrgms. Merk at Amalie
Skrams vei planlegges som flomvei slik at overvannsmengdene til stikkrenne nr. 2 er vesentlig lavere enn
for gvrige stikkrenner (se omtale i kapittel 3.4.2).
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Tabell 5 Beskrivelse av nye stikkrenner under Fylkesveg 577 (Sandviksvegen og Sjggaten)

Sandviksveien

Stikk- | Navn Beskrivelse

renne

nr.

1 Ludebryggen Denne etableres i samsvar med Statens Vegvesen planer
for Sykkelstamveg, Parsell Sandvikstorget-Glassknag
(delstrekning 4). | disse planene er ngdvendig dimensjoner
beregnet til DN1400BTG/g1600PE.

2 Neumann/ Denne ma etableres samtidig med rundkjaring

Sandviksgaten/Sjggaten. Estimert dimensjon er OV500
betong.

3 Sandvikstorget

Disse ma etableres samtidig med reetablering av Sjggaten
og legging av annen infrastruktur. | tillegg til utlap for
oppstrems omrade etableres separat ledning for
Sandvikstorget int. Figur 6. Dimensjoner er estimert til
DN500 betong og PE-ledning mellom utslippskum OK29,
0g sj@.

4 Sjggaten
mellom 10 og
11

Denne ma etableres samtidig med reetablering av
Sjggaten og legging av annen infrastruktur. Estimert
dimensjon er OV1200PE. Sjggaten her ma utformes som
flomvei ved overbelastning av overvannsledning fra Johan
Mohrs gate.

Alle stikkrenner som beskrevet over etableres ved reetablering av Sjggaten og Sandviksvegen,

overflater etableres og utformes som flomveier pa terreng.
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3.4.1 Tiltak for aunnga oversvgmmelse av Sandvikstorget

Sandvikstorget ligger i et lavbrekk, med Sjggaten (ca. kote +1,9), som barriere mot sjg. Det
innebeerer ved fremtidig stormflo (ca. kote +2,13) sa vil Sandvikstorget oversvemmes. Fglgende
alternativer for handtering av flom pa Sandvikstorget er mulig:

Al. O-Alternativet: Det gjgres ingen endringer i Sjggatens veigeometri eller
andre tiltak utover separering av avlgpsnettet. Sandvikstorget og Sjggaten
vil oversvammes ved havniva over kote +1,9. For hav-niva mellom kote +1,5
og +1,9 kan Sandvikstorget oversvgmmes som fglge av at overvann ikke
renner ut med selvfall via ledningsnettet.

A2. Det gjgres ingen endringer i Sjggatens veigeometri, men det etableres
separat overvannsrgr fra Sandvikstorget (se Figur 6) og ut til sjg med
tilherende pumpekum. Det gjgr at ved havniva hgyere enn ca. +1,5 (vann
renner ikke ut ved selvfall), kan overvann pumpes ut. Ved vann-niva over
+1,9 m& man enten sette ut midlertidig flomvern (se Figur 4 og Figur 5) eller
akseptere oversvgmmelse av torget.

A3. Sjggatens vei-geometri endres slik at gatens laveste punkt ligger pa kote
+2,13 (TEK17 sikkerhetsklasse 3) eller hgyere, samt at det etableres separat overvannsrgr fra
Sandvikstorget (se Figur 6) og ut til sjg med tilhgrende pumpekum. Det gjgr at Sandvikstorget
ikke oversgmmes som fglge av gkt havniva. Imidlertid vil eksisterende darhayder til Sjgbodene
21 og 26 bli liggende lavere enn nye veihgyder. Konsekvenser av & heve veien er beskrevet i
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Tabell 6.
| det etterfglgende er 6 mulige overvannstiltak for Sandvikstorget beskrevet naermere:

1. Separat overvannsrgr til sjg for separering av avlgp felles ledning ved
Sandvikstorget.
Overvannsutlgp/rar til sjg etableres for & separere oppstrgms overvann fra
avlgpsnettet og fare dette til sjg uten risiko for at overvannet kommer opp av
kummer inne pa& Sandvikstorget (gjelder alternativ A2 og A3.).

2. Private pumper for bebyggelse lavere enn kote +3,5.
Avlgp fra bebyggelsen ma pumpes til avligpsnettet for & unnga tilbakeslag ved
stormflo. Det finnes enkle tekniske lgsninger som fungerer med selvfall ved fjsere
sj@ og pumpe ved stormflo (f.eks. ecolift fra GPA. m.fl.). Dette arbeidet ma gjgres
uavhengig av overvannsstrategi for Sandvikstorget. Sonen dette gjelder er vist pa
tegning GH105.

3. Midlertidig flomvern
Etablering av midlertidig flomvern (aktuelt for alternativ A2). Ved stormflo over kote
+1,9 (Sjggaten) sd ma det etableres midlertidig flomvern lags Sjggaten (omradet er
markert pa figur 4). Type flomvern kan eksempelvis vaere vannfylte bagger av typen
No Floods, Hydro Sack, Flex walls eller Alu-barrierer av typen Haucon, sandsekker,
o.l
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Hentet fra: www.haucon.no, 26.02.21, kl:0900. Hentet fra: Www.hodevervann.ho,
26.02.21, kl:0900.

Figur 4 Eksempler pa midlertidig flomsikringstiltak

Midlertidig flomvern ved alternativ A:

Kristiansholm
(omrédet heves til flomsik

/ e Nt
SManshiin
Midlertidig flomvern ved
havniva hgyere enn Sjggaten
Sjeflyhavnen

Figur 5 Prinsipp for flomsikring av Sandvikstorget ved havnlva hzyere enn Sjﬂgaten ca. kote +1 9.
Kartutsnittet er hentet fra Kommunedelplan for overvann og kartlag med havniva pa kote +2,13
(sikkerhetsklasse 3, TEK17) er vist. Rgd pil markerer lavbrekket i Sandviksveien mellom Sjggaten og
Ekreveien.
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4. Separat overvannsrgr fra Sandvikstorget med tilhgrende pumpekum.
Etablering av separat overvannsrgr med tilhgrende pumpekum (alternativ A2 og
A3.) for overvann direkte fra Sandvikstorget. Topp utlgpskum pa Sandvikstorget ma
sta over flomalet og med ngdvendig overhgyde (ca. kote +3) til at overvannet
renner ut, se Figur 6. Figur 7 viser samme situasjon, men hvor Sjggaten er hevet
slik at midlertidig flomvern ikke er ngdvendig. Figur 8 viser hvordan Sjggatens
vertikalgeometri kan utformes for & unnga en bred/utflytende flomvei pa tvers av
Sjggaten.

Flomsikring av Sandvikstorget og midlertidig sikring.

Lensepumpe
Midlertidig flomvern

Simgaten +1.9 Sandviks-
= torget, +1,7

Overvannsledning fra Sandvikstorget

/ Overvannsledning til sjg fra oppstrems felt)

Tilbakeslagsventil

Figur 6, Prinsipp for flomsikring av Sandvikstorget uten heving av Sjggaten.

Ved heving av Sjggaten til kote 2,20 vil midlertidig flomvern bli mindre omfattende eller ikke
ngdvendig, ved stormflohendelse.

| Lensepumpe
Midlertidig flomvern

Sjegaten +2,2
7 Sandviks-
Sje =3 torget, +1,7

Overvannsledning fra Sandvikstorget

/ Overvannsledning til sje fra oppstroms felt)

Tilbakeslagsventil

Figur 7 Prinsipp for Flomsikring ved heving av Sjggaten.
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Flomvei 3
Heving av Sjegatgn til +2.20
Lavbrekk etablereg for utlep flomveg
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Figur 8 Utsnitt fra lengdeprofil av Sjggaten med markert strekningen hvor vertikalgeometrien kan endres
slik at man unngar en «for» bred/utflytende flomvei pa tvers av Sjggaten.

5. Heving av Sjggaten.
Sjggaten er en fylkesvei (FV577), som medfgrer at dimensjonerende
gjentaksintervall velges til 200 ars flom. Hagyden for heving til +2,20 er valgt pa
bakgrunn av forventet havnivastigning for en 1000 ars flo inkludert klimapaslag.

| dag ligger Sjggaten med ensidig fall mot sjgsiden og har topp-punkt (+1,90) pa
fortau som ligger pa gstsiden av Sjagaten og er per i dag en fysisk barriere for & fa
vann ut fra Sandvikstorget pa terreng. Overflateavrenning samles i etablerte sluk og
ledes via AF-system til Sandvikstorget pumpestasjon pa sjgsiden av Sjggaten. Ved
heving av Sjggaten vil terskelen mot sjg gkes fra +1,9 til Sjggatens nye hgyde,
anbefalt til minimum kote +2,2.

Tabellen nedenfor viser hvilke konsekvenser heving av Sjggaten gir for
omkringliggende bebyggelse.
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Tabell 6 Konsekvenser ved heving av Sjggaten:

() Bergen 10pkt 2016 [Punktsky]
[ Bergen 2pkt 2012 [Punktsky]

Adresse Problem- Lgsning
stilling
Sandviks Sandviks- | lavbrekk ma
torget ligger pad | torget ligger i | det etableres
+1,21, padet | dag paet nye sluk som
laveste. lavbrekk ledes/
pumpes til
egnet kum
(se Figur 6).
Sandvikstorget | Heving av Ny entre til
11 overflater pA | eksisterende
Sandviks- bygninger pa
torget, ma eksisterende
tilpasses niva. Kjere-
eksisterende | og
bygninger. parkerings-
areal kan
heves. En
landskaps-
messig
utforming av
uteareal ma
utarbeides.
Vest for Heving av Dgr ma
Sjggaten: Sjggaten fra | reetableres
0-30 cm gir ca. 30 cm
Sandviks- fortaushgyde | hgyere. Det
bodene 21 og | hgyere enn ma
Fiskeri - dagens undersgkes
museet. inngangsparti | hvilke konse-
/dar. kvenser det
gir innvendig
i bygget.
Sandviks- Heve vei fra | Endring i
bodene 15-17. | 0-30 cm hgyde ma
«Babylandbyg | langs tas opp over
get/Sandviks- | avkjgrsel. en kort
bodene 14» avstand inn
reguleres pa tomten.
revet. Dette gir noe
mer fall pa
kjgrearealet
inne pa
tomten.
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60.40775°N 5.32252°0

Euref89 UTM33 6736016N -318250
@ Hoyde, NN2000: 1.3m

Hgyde, DOM: 1.9m

) Bergen 10pkt 2016 [Punktsky]
O Bergen 2pkt 2012 [Punktsky]

Dagens Sjggaten Hoyde-
avkjaring til heves fra 0- forskjellen
Neumann- 30 cm og ma tas og er
bygget. Kristianholm | lgsbar i
bygges ut regulerings-
med plan for
bebyggelse Kristianholm.
pa kote
+2.32
Rosegrend Fortau heves | Endring i
laveste hgyde | som falge av | hgyde ma
+1,3 Sjggaten tas opp over
heves. en kort
avstand pa
gangvei til
Sandviks-
torget.
Bakersmauet Fortau heves | Nederste
20 og Fjeere som fglge av | trappetrinn
grenden 6, heving av fijernes.
Sjggaten. Ellers ingen
endring/
konse-
kvenser.
Bakersmauet Fortau heves | Ny utforming
11 som fglge av | av overflate/
heving av adkomstvei
Sjggaten. til inngangs-
parti.
Etablere nytt
sluk pa
tomten.
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6. Etablering av flomvei fra Sandviksveien via Sandvikstorget til sjg.
Figur 9 viser dagens vannvei fra lavbrekket i Sandviksveien mellom Sjggaten og
Ekreveien (Figur 5 viser hvor og hvilken retning foto i Figur 9 er tatt). For & unnga
flomvei inn mellom den laveste bebyggelsen pa Sandvikstorget er det planlagt
flomvei fra Sandviksveien via Sandvikstorget (sar for torget) til sjg (se flomvei pa
tegning GH301).

— —

\\- —
Sandviksveien 32

—

N

Figur 9 Dagens avrenningslinje ereIIom Sandviksveien 32 og 24 og ender i lavbrekket pa
Sandvikstorget.
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Forurenset overvann

Forurenset overvann skal renses. Utlgpet fra planomradet er til sjg og resipienten vurderes
derfor som god. Videre vurderes det til at forurensning i hovedsak kommer fra vei-trafikk og
fasader og fares via eksisterende avlgp fellessystem til Yire Sandviken Renseanlegg. Ved
fremtidig separering vil forurenset overvann fgres i separatsystem til sjg og det vil derfor veere
ngdvendig a rense overvann far paslipp til kommunalt ledningsnett.

Starst trafikkbelastning er det i Sandviksvegen med en belastning p& opp til ca. 12 000 ADT.
Dette klassifiseres til & gi middels forurensning (ref. Retningslinjer for overvannshandtering).
Trafikkmengden er ventet & reduseres ved etablering av sykkelvei og bybane til Asane.

Oppsummert ma:

1. Rensing vurderes for Sandviksveien.

2. For gvrige omrader er rensing ikke pakrevd av hensyn til resipienten, dog er
sandfang uansett minimumskrav.

For Sandviksvegen skal overvannet renses vha. av infiltrasjon i grantanlegg langs Neumann
bygget.

For avrige omrader gjelder krav om sandfang far paslipp til kommunalt ledningsnett.
For Kristiansholm kan rent overvann fares direkte til sjg.

Infiltrasjon og avrenning til grgntanlegg langs vei er aktuelt for gater med lite fall (nord/sgr-
retning). For bratte gater (vest/gst-retning) vil det ikke veere aktuelt med denne type Igsninger
pga. faren for erosjon og utvasking i greft.

For Sjggaten legges det opp til trerekke langs med ny bebyggelse pa Neumann-tomten.
Arealet reguleres som fortau, men det settes krav til beplantning.
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3.4.2 Flomvei i Uren, Formanns vei og Amalie Skrams vei

Flomvei fra felt 4 (se tegning GH104 og Figur 10) farer i dag overvann pa tvers av Amalie
Skrams vei (langs Uren og ut i krysset Uren/Amalie Skrams vei). Videre er lavbrekket i terrenget
(drenslinjene modellert vha. Scalgo) pa tvers av tomten for Amalie Skrams vei 20 og ut i
Sandviksveien. Utforming av fremtidig rundkjgring i krysset Sandviksveien/Sjggaten er tegnet ut
for & vurdere muligheten for a etablere flomvei gjennom rundkjgringen. En slik Igsning viser seg
ikke praktisk gjiennomfgrbart fordi terrengendringene vil veere i starrelsesorden 1,5m, samtidig
som rundkjgringen ma ha en uheldig utforming (tiltet i stramningsretningen). Ovennevnte
strekning er i praksis heller ikke en etablert/bygd flomvei, men en strekning der vannet i dag
renner pa terreng. Langs strekningen er det derfor en rekke risikopunkter for oversvgmmelse
hvor beboere har gjort ulike tiltak for & unnga oversvemmelse.

Et alternativ er & etablere flomvei ned Uren og langs Amalie Skrams vei (gul stiplet linje) Figur
10. Det innebaerer at felt 4 og 5 fares i felles flomvei ut i felt 5 eller 6 (avhengig av
detaljutformingen av terreng ved gult punkt p& Figur 10).

| \
E Bekkelep\7
( Areal: 1

RE= "“

‘ “,\l\\/

3
Jl/ @ Nedborsfelt4; =

Areal: 5.7ha \

gorman’™® e

Y

W

%
%
Nedbarsfelt 5,
Areal: 5.6ha

Figur 10 Gul heltrukken linje er eksisterende avrenningslinje. dplet gul er planlagt flomvei. Heltrukne
rgde linjer er avrenningslinjer fra terrenganalyse. Svarte tykke piler og kryss er korrigeringer i
avrenningslinjer ut fra befaring. Ved rad sirkel ved krysset Amalie Skrams vei/Uren er det en lekeplass.
Utforming av flomvei over eller rundt lekeplassen ma vurderes spesielt i detaljprosjekteringen. Studerer
man avrenninslinjene og detaljene i fotoene pa de etterfglgende figurene, ser man at de mange
st@gpekanter og asfaltkanter som er etablert for & lede overvannet endrer avrenningslinjene som er
modellert ut fra laserscanningen fra fly (hoydedata.no).
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Figur 11 Oppe t.v. dagens avrenningsline fra Amalie Skrams vei ned gangveien forbi A. Skrams vei 20 og
ned til Sandviksveien. Oppe t.h. er Uren hvor en liten steinmur fgrer overvannet langs gaten og ned til
krysset med Amalie Skrams vei. Nede t.v. er krysset mellom Uren og Formanns vei. Asfaltkanter hindrer
overvannet & renne inn pa private eiendommer. Nede t.h. er gangstien forbi barnehagen ovenfor Uren.
Asfaltkanter er etablert for & fgre overvannet i gangstien ned til Uren.
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Oppsamling av vann
i enden av gangstien
i fotoet til venstre.

Figur 12 Foto 1 hvis hvor overvannet renner fra Uren og inn Formanns vei. Asfaltkanter langs Formanns
vei hindrer overvannet i & renne inn pa private eiendommer. Foto 2 viser asfaltkanter lenger nedstrgms i
Formanns vei. Foto 3 viser lavbrekk i Amalie Skrams vei. Foto 4 viser hvordan Amalie Skrams vei kan
etableres som flomvei ved & endre veigeometrien til omvendt takfall. Foto 5, 6, 7 og 8 viser gangstien fra
Amalie Skrams vei og ned til Sandviksveien ved Gjensidigegarden. Gangveien fgrer apenbart mye
overvann da det allerede er etablert asfaltkanter, stgpekanter langs gangstien for & fgre overvann, samt
oppsamlingskanter for overvann ved slukene i gangstien.

Side 24 av 31



INFRASTRUKTURPLAN %
KRISTIANSHOLM, SANDVIKSTORGET OG ROSENGRENDEN SWECO

BT iy N/
CEmmy e

Figur 13 Bildeserien viser hvor flomveien/gangveien i Figur 12 ender opp i Sandviksveien. Krysset
Sandviksveien/Gjensidigegarden er ikke utformet for & fare overvann pa tvers av veien (fotoet nede t.v.).
Oppe t.v. vises lavbrekk ved innkjaring til parkeringsanlegg i Gjensidigegarden. Oppe t.h. viser hvor
dagens avrenningslinjer krysser inn mellom Sandviksveien 70 og 69 (overvannet ma farst renne forbi
lavbrekket i fotoet oppe t.v. og over betongkanter i fotoet oppe t.h. Fotoet nede t.h. viser hvor
avrenningslinen mellom Sandviksveien 85 og 87 er (trapp langs nr. 85). Om flomvannet renner ut pa nord-
(mot Gjensidigegarden) eller sarsiden (fotoet nede t.h.) er usikkert. Det avhenger av hvilken vei vannet
renner ved overbelastning av ristlokket i foto nr. 6 i Figur 12. Ristlokket i foto nr. 6 i Figur 12 er plassert ved
gul sirkel med rgdt omriss i Figur 10. Antakelig renner overvannet ut pa begge sider av Sandviksveien nr.
87.

Oppsummert er i alle hovedsak de mindre/enkle utbedringene av flomveien i form av asfalt- og
stgpekanter allerede etablert i Uren, Amalie Skrams vei og Formanns vei. Amalie Skrams vei
har behov for endring av vei-geometrien til motsatt takfall for & fungere som flomvei. Videre er
det ingen fungerende flomvei pa terreng pa tvers av Sandviksveien. For & etablere en flomvei
pa tvers av Sandviksveien ma det gjgres betydelige endringer i veigeometrien, noe som ikke
synes praktisk gjennomfarbart (dog ikke utredet i detalj, slik som for rundkjgringen
Sandviksveien/Sjggaten). Det er derfor hensiktsmessig & etablere stikkrenne/overvannsrar med
god sikkerhetsfaktor for hydraulisk kapasitet pa tvers av Sandviksveien, slik at risikoen for
oversvgmmelse av Sandviksveien blir sa lav som mulig. Inntak av flomvann til nytt overvannsrgr
i enden av gangstien vist i Figur 12 ma etableres med betydelig sterre kapasitet enn dagens
DN650 ristlokk. Ved gult punkt Figur 10 kan man ved & endre terrenget fare overvannet ut ved
Gjensidigegarden (vannet renner nord for Sandviksveien 87) eller ut ved Sandviksveien 63/bat
0g motorservice (vannet renner sgr for Sandviksveien 87).

Tegning GH301 viser alternative traséer til sjg for overvannsrgr fra Amalie Skrams vei til sjg@.
Trasé for overvannsrgret ma velges i detaljprosjekteringen.
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3.5 Bossnett, fijernvarme og strgm

Traséer for bossnett og fiernvarme av foreslatt fra de respektive infrastruktureierne (BIR nett og
BKK varme).

Bossnett

Det er i forbindelse med omradeplanen for Kristiansholm, Sandvikstorget og Rosegrenden
planlagt bossnett-terminal for & handtere avfall fra transformasjonsomradet p& Neumann-
tomten, eksisterende boliger innenfor omradet for tett trehusbebyggelse og tilgrensende
offentlige arealer inkludert det fremtidige friomradet pa Kristiansholm. Bossnett-terminalen har
to mulige plasseringer, den ene innenfor Neumann-tomten og den andre like gst for
Sandviksboder 12, 13 og 15. Det er ogsa en mulighet for at det kommer bossnett-terminal pa
begge de to arealene. Eksakt plassering er ikke avgjort. Plassering av nedkast er ikke avgjort.
Forelgpige traséer er vist i tegning GH400.

Fjernvarme

Det er i forbindelse med Bybanens linje 3 til Asane og omradeplan for Kristiansholm,
Sandvikstorget og Rosegrenden lagt til rette for fiernvarmeledninger i Sandviksveien og
Sjggaten. Plassering av stikkledninger er ikke bestemt. Forelgpige traséer er vist i tegning
GH400.

Strgm
Det er ikke avklart om BKK skal skifte ut/endre/utbedre stramnettet. Eksisterende hgyspent og
nettstasjoner er vist i tegning Q100.

Generelle krav vedrgrende samordning av infrastrukturen

1. Ved etablering av bossnett, fiernvarme og vann- og avilgpsledninger i gatene skal
infrastrukturen samordnes i planleggings- og prosjekteringsfasen. Omfang, metoder og
lgsninger skal avklares i dialog med infrastruktureierne fgr prosjektering starter.

2. Ved utarbeidelse av reguleringsplaner innenfor omradeplanen skal traséer for bossnett,

flernvarme, stream, plassering av transformatorstasjoner og VA-ledninger planlegges og
vises pa samme situasjonsplan (Infrastrukturplan).
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Kapittel 4 Rehabilitering av ledningsnett

Tegning GH400 viser omfang av utskifting/rehabilitering av VA-ledningsnettet.
Drikkevannsnettet ca. 120 &r gammelt og avigpsnettet er ca. 70 ar gammelt. Det er derfor lagt
opp til fornying av ledningsnettet. Falgende prinsipper er fulgt:

1. Ved separering sagkes det a beholde AF-ledning som ren spillvannsledning sa langt det
er hensiktsmessig og ny overvannsledning etableres parallelt.

2. Stikkledninger for drikkevann tilknyttes i kum

3. En hovedledning for drikkevann reetableres i Sjggaten og videre i Sandviksveien med
feerreste mulig tilknytninger (overfaringsledning) mens distribusjonsledning legges
parallelt.

4. Der hvor gravearbeidene blir s omfattende at man i praksis graver opp hele eller store
deler av veibanen/gaten (fiernvarme og bossnett skal etableres samtidig som ny
vannledning eller overvann legges), planlegges det for komplett utskifting av VA-
ledninger. Generelt er det lagt opp til at den grunneste infrastrukturen (bossug,
fiernvarme, kabler) legges neermest byggeliv og dypere infrastruktur (VA) i gaten, slik at
man i stgrst mulig grad unngar konflikt med fundamentering av bygg. Videre er det lagt
opp til samling av stikkledninger for drikkevann i kum. Man har lagt opp til feerrest mulig
kryssinger. Det vil si at man forsgker & holde infrastrukturenes innbyrdes plassering i
tverrsnittet langs hele gater. Det er ellers ikke & forvente at stikkledninger er eksakt
(innmalt) i kartgrunnlaget i tillegg til at stikkledninger for avlgp er mangelfullt kartlagt.
Det vil derfor veere tilpasseringer og justeringer i traséer ved detaljprosjektering og nar
gatene graves opp og (stikk)ledningenes eksakte plasseringer avdekkes.

4.1 Sandviksveien

| Sandviksveien fra krysset med Sjggaten til krysset med Ekreveien skal det etableres bossug
og fiernvarmenett. Vannledningen pa strekningen er omtrent 140 &r gammel og ma dermed
skiftes ut. For & separere avlgpsnettet samt fgre flomvannsmengder pa tvers av Sandviksveien
til sjg ma det etableres nytt overvannsrgr i gaten. Det ma dermed paregnes at gaten graves opp
i hele sin bredde. Avlgp fellesledningen er omtrent 70 ar gammel og kan stramperenoveres.
Imidlertid ma man paregne a skifte ut hele eller deler av avlgp fellesledningen hvis det viser seg
ngdvendig for & etablere et hensiktsmessig graftetverrsnitt hvor det er plass til overvann,
drikkevann, bossug og fiernvarme rer. Det er to avlgp felles fordelingsoverlgp pa strekningen.
Reetablering, utbedring eller & beholde dem uendret ma vurderes i detaljprosjekteringen.
Vurderingen vil avhenge av om rehabiliteringen av ledningsnettet er utfart nedstrgms.

4.2 Amalie Skrams vei
Amalie Skrams vei ligger utenfor planomradet, men har betydning for flomhandteringen innenfor
planomradet, og omtales derfor her.

Gaten skal fungere som fremtidig flomvei, ref. kapittel 3.4.2. Det innebaerer a endre
veigeometrien til motsatt tverrfall slik at gaten kan fare flomvann uten & oversvemme
omkringliggende bebyggelse. Vannledning og avlgp felles ledning i gaten er omtrent 100 ar
gamle. Disse skal skiftes ut samtidig som det skal etableres nytt overvannsrgr for separering av
avlap felles ledning. For & hensynta tre-rekken pa hver side av gaten legges ledningene i senter
av gaten. BIR-nett planlegger bossnett i gaten, ref. tegning GH400.

4.3 Sandviksveien frem til Sjggaten

Det er to linjer med drikkevannsnett p4 omtrent 40 og 70 ar i Sandviksveien. Avigpsrgret er
omtrent 70 &r gammelt, eggformet og lagt med lite fall (1-4 promille). Avigpsnettet separeres
ved at det etableres nytt overvannsnett og avlgp fellesledningen beholdes som
spillvannsledning. VA-ledningene etableres pa sjasiden av gaten.
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4.4 Sjggaten

Det skal etableres fiernvarme langs hele gaten og bossug pa deler av strekningen. Det skal
etableres to kryssende overvannsrgr fra Sandvikstorget (ref. kapittel 3.4.1) og et ved Sjggaten
11. Drikkevannsledningene reetableres og stikkledninger tilknyttes i kum. Avlgp felles ledninger
stramperenoveres eller skiftes.
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Figur 15 Avigp fellessystemet er noe nyere enn drlkkevannsnettet Mesteparten er etablert 1937- 1952
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Kapittel 5 Oppsummering

Tabell 7 og tegning GH301 oppsummerer de mest sentrale overvannstiltakene i planen.

Tabell 7 Oppsummering av tiltak
Nr. | Beskrivelse Kommentar

1 Hensynssone flom 1 Se plantegning GH301. Denne hensynssonen/flomveien
ligger utenfor planomradet, men vil veere sentral for & lgse
overvannshandteringen innenfor planomradet. Flomveien
innebaerer etablering/bygging av flomvei i Amalie Skrams vei.

2 Hensynssone flom 2 Se plantegning GH301.

3 Hensynssone flom 3 Se plantegning GH301.

4 Stikkrenne Se plantegning GH301, til sjg ved krysset
Sandviksveien/Sjggaten.

5,6 | Stikkrenne Se plantegning GH301, til sjg fra Sandvikstorget. Det ma her
etableres to stikkrenner; en for Sandvikstorget (med
tilhgrende pumpe) og en for oppstrgms separert avlgpsnett.

7 Stikkrenne Se plantegning GH301, til sjg ved Johan Mohrs gate.

8 Stikkrenne Se plantegning GH301, til sjg ved Ludebryggen.

I tillegg til listen i Tabell 7 vil det veere en rekke mindre tiltak og detaljer som ma lgses i
detaljprosjekteringene for de ulike delstrekningene. Fglgende oppsummerer gvrige hovedgrep i
planen:

1. Bebyggelse under kote +3,5 ma forberedes for pumping av avlgpsvann til kommunalt
nett (private pumper), se tegning GH105.

2. Sandviksveien pa strekningen fra Sjggaten til Ekregaten graves opp og nytt VA-
ledningsanlegg og bossug etableres.

3. Amalie Skrams vei etableres som flomvei og med fornyet ledningsanlegg.

4. Sandviksveien fra Gjensidigegarden og gijennom planomradet via Sjggaten etableres
nye vannledninger, delvis nytt avigpsanlegg, stikkrenner til sjg pa tvers av gaten,
bossug og fjernvarme.

5. Ved etablering av nye hovedledninger for drikkevann samles stikkledninger i kum.

6. Detlegges nye overvannsledninger for separering av avlgp felles nettet. Der hvor
avlgps fellesledningen kan beholdes som stramperenovert spillvannsledning kan det
gjeres ut fra en vurdering i detaljprosjekteringen.
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Vedlegg

1. Tegningsliste med tegninger

GH102. Eksisterende VA-anlegg med illustrasjonsplan for Kristiansholm.

GH103. Eksisterende avlgp felles og overvannsledninger.
GH104. Avrenningslinjer og nedbgrfelt.
GH105. Bebyggelse under kote +3,5.
GH301. Flomveier og overvannsrgr til sja.
GHA400. Utskifting og rehabilitering av VA-ledninger.
Q100. Eksisterende kabler.

2. Overvannsberegninger
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Prosjektnavn:

Utfgrt av:
Kontrollert av:
Godkjent av:

Felt ID

Bekkeinntak

Tilrenningstid blir kalkulert med vegvesens formel

Vannmengder:

Felt ID
1

A Uk WN

Bekkeinntak
1

N oo bk Ww N

A bk WN -

VA-Rammeplan Kristianholm, Sandvikstorget og Rosegrenden

NOERLH
NOTODR
NORYDL

Areal (m2)
2270000
312000
47000
97000
221000
291000

Areal (m2)
35000
83100
13200
77400
19500
15000
100000

Areal (ha)
227
31,2
4,7
9,7
22,1
29,1

Areal (ha)
3,5
8,31
1,32
7,74
1,95
1,5
10

den
den
den

Avrkoeff.
0,60
0,58
0,75
0,69
0,55
0,61

Avrkoeff.
0,45
0,45
0,45
0,45
0,45
0,45
0,45

Avrkoeff.
0,60
0,58
0,75
0,69
0,55
0,61

Avrkoeff.
0,45
0,45
0,45
0,45
0,45
0,45
0,45

Overvannsmengder

09.04.2021
09.04.2021
09.04.2021
Lengde (m) AH
3500 544
1260 380
280 35
1000 390
1100 400
1050 342
Lengde (m) AH
350 214
610 270
273 200
530 304
447 251
250 195
652 304
Tilrenningstid (min) 1 (I/s*ha)
90,04 68,2
38,78 110
28,40 125
30,38 118
33,00 110
34,07 108
Tilrenningstid (min) I (I/s*ha)
14 131,6
22 113,0
12 169,2
18 113,0
17 113,0
11 169,2
22 113,0

Helning (m/m)
0,15
0,3
0,125
0,39
0,36
0,32

Helning (m/m)
0,61
0,44
0,73
0,57
0,56
0,78
0,47

Q200 (I/s) Qx, 40% (I/s) Tegning GH104
9289 13004 A
1984 2778
441 617
784 1098
1340 1876
1907 2669

m m O O W

Q20(l/s) Qk,(I/s)
207 290
423 592
101 141
394 551
99 139
114 160
509 712
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Mellomregninger

Bestemmelse av gjennomsnittlig avr.koff

Felt ID

1
2.1
2.2
3
41
4.2
5.1
52
6.1
6.2

Areal (m2)
2270000

100000
212000
47000
57000
40000
56000
165000
114000
177000

Avrkoeff.
0,6
0,85
0,45
0,45
0,85
0,45
0,85
0,45
0,85
0,45

Gj. avr. koeff.

0,60
0,58

0,75
0,69

0,55

0,61

Overvannsmengder

Her er det beregnet for utlgp sjo (Felt ID) og for Bekkeinntakene oppstrgms, dette er prosjektavhengig
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