Vurderinger knyttet til mulig marin leire og kvikkleireskred

NOTAT: Vedlegg til ROS-analyse, kvikkleirevurdering, 16.01.2023 / HOLON

Terrengvurdering

| fglge NVE sin veileder Sikkerhet mot kvikkleireskred, kap. 3.2. Prosedyre for utredning av
omradeskredfare skal man gjgre fglgende vurderinger:

1. Undersgk om det finnes registrerte faresoner (kvikkleiresoner) i omradet
Oversikt over registrerte kvikkleiresoner finnes pa NVEs temakart Kvikkleire (16).

e Vurdering:

Det finnes ikke registrerte kvikkleiresoner i omrddet.
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Figur 1 Utklipp fra temakart.nve.no/tema/kvikkleire — kartlag Kvikkleiresoner. Planomrdadet vist med markgr.

2. Avgrens omrader med mulig marin leire

Areal under marin grense kan brukes som et generelt aktsomhetsomrade for omradeskred. Marin
grense vises i NVEs temakart Kvikkleire (16). (...)

e Vurdering:

Omrdadet ligger under marin grense, i et omrdde med mulig marin leire, iht. NVE sitt temakart
for kvikkleire.
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Figur 2 Utklipp fra temakart.nve.no/tema/kvikkleire — kartlag Aktsomhet marin leire. Planomrddet vist med

markgar.

Ved pavist berg i dagen eller grunt til berg (< 2 m), er det ikke fare for at det vil utlgses omradeskred.

e Vurdering:
Det er pavist berg i dagen i planomrdadet. | forbindelse med klargj@ring for bebyggelse pa

tomten i 2009-10, ble det utfgrt grunnarbeider som innebar a rive et eksisterende bygg og d
sprenge ut og planere tomten. Planlagt bebyggelse ble aldri oppfart, og tomten har siden den
gang vaert omkranset av en fjellskjaering pa inntil 10 meters hgyde.

Bilder fra befaring pa tomten og terrengprofil giennom omradet ligger bakerst i dokumentet.
Det legges ogsd ved flyfoto som viser historisk utvikling av tomten, geotekniske og
miljigtekniske undersgkelser som ble gjort i forbindelse med utbyggingen som skulle skje her,
samt sprengningsplan. Undersgkelsene pa tomten fgr sprenging og klargjgring for neste
byggetrinn viste at det ble registrert fjell flere steder, men ogsd andre masser. | den
miljigtekniske rapporten ligger det bilder fra de ulike pr@vegropene. Det er ikke pévist leire her,
men blandede fyllmasser, antatt berg, steiner og blokker, antatte morenemasser, noe sand,

finstoff og torv, teglstein og teglsteinsrester.

Basert pd kjent informasjon vurderes det slik at det ikke er fare for kvikkleireskred i omrddet.

Det ma ogsa vurderes om det er mulig marin leire hgyere opp i terrenget — slik at planomradet kan bli
truffet av et skred som Igsner derfra. (Terreng som kan innga i utlgpsomradet for et skred kan
avgrenses til 3 x Igsneomradets lengde malt fra nedre kant av Igsneomradet)

3. Avgrens omrader med terreng som kan vaere utsatt for omradeskred.
Felgende terrengkriterier legges til grunn for a tegne aktsomhetsomrader:
a) Terreng som kan inngd i Igsneomradet for et skred:

- Total skraningshgyde (i Issmasser) over 5 meter, eller

- Jevnt hellende terreng brattere enn 1:20 og hgydeforskjell over 5 meter
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e Vurdering:
Terrengprofil fra kommunekart.com (se bilder bakerst i dokumentet) viser at terrenget faller
bratt der der er en fjellskjeering pd tomten, flater ut i Svaneviksveien f@r det er en ny fijellskrent
opp mot Leaparken. Leaparken har et flatt omrdde for det igjen stiger oppover. | parken vises
fiell i dagen flere steder, bade langs Svaneviksveien og i Leaparken. Ogsa @gverst oppe i parken,
nordgst for barnehagen som ligger der, kan man se fjell. Leaparken har dessuten en fjellhall
med inngang fra Svaneviksveien. Skréningshgyde i Issmasser pG over 5 meter kan dermed
utelukkes.

e Terrenget i Leaparken er noe kupert, og det vurderes slik at det ikke faller innunder kriteriet
om jevnt hellende terreng brattere enn 1:20, selv om hgyderforskjellene er over 5 meter.

b) Terreng som kan innga i utlgpsomradet for et skred:

- 3 x lengden til Ispsneomradets lengde. Lgsneomradet er enten en eksisterende faresone (steg 1) eller
et aktsomhetsomrade (steg 3a), eller

- Utlgpssone som allerede er kartlagt (som er vist i NVEs temakart Kvikkleire (16))

e Vurdering:
Ettersom det er vurdert slik at omrddene rundt planomradet ikke faller innunder
kriteriene for aktsomhetsomrader for terreng som kan innga i lésneomrader for
kvikkleireskred, vurderes det at det ikke er behov for G beregne omrdder som kan innga i
utlgpsomradet for et skred.

e Samlet vurderes det slik at ettersom planlagte tiltak ikke ligger i terreng som er innenfor
et aktsomhetsomrdde, behgves ikke ytterligere utredning gjort av geotekniker iht.
prosedyrens punkt 4-11.
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Kanalveien 52c¢
Bilder til vurderinger av risiko for kvikkleireskred.

Terrengprofil

Terrengprofil over tomten og Leaparken i bakkant (kilde: kommunekart.com). Her
ser man den planerte tomten, den bratte skjeeringen like ved den rgde sirkelen, og

Leaparken. Oransje stiplet linje viser til sammenligning en helning pé 1:20.

Leaparken Skjeering
A Bilde 3-6 Svaneviksveien
ilde Bilde 7
/ 10 m fjellskjeering
Bilde 1-2 Planert tomt
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Bilde 1 0g 2
Tomten med planert flate og fjellskjeering. Eksisterende kontorbygg til hgyre i bilde

1. Svaneviksveien gér bak gjerdet pd toppen av skjeeringen.
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Bilde 3 og 4

Svaneviksveien sett nordover. Eksisterende kontorbygg pd tomten til venstre,

inngang til fjellhall under Leaparken til heyre. Her ser man fjell i dagen.
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Bilde 5
Svaneviksveien sett sgrover. Eksisterende kontorbygg pd tomten til hgyre, fjellskrent

mot Leaparken til venstre.

Bilde 6
Eksisterende kontorbygg pé& tomten til hayre, Leaparken med fjell rett frem.

i
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Bilde 7

Svaneviksveien til venstre, Sgren Jaabeaeks vei rett innover i bildet og Leaparken til

hayre.

Bilde 8, 9 0og 10

Fra Leaparken med fjell i dagen flere steder.
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Bilde 11
Skrafoto fra 1881.no. Barnehagen til venstre i bildet, og fjell i dagen hvor det er

markert med pil.

Kart Foto Hybrid CREUSTH Historisk Del  skrivut
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Kanalveien 52¢
Flyfoto fra norgeibilder.no

1 948 Svanevikens palsefabrik ligger pd tomten.
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Kanalveien 52¢
Flyfoto fra norgeibilder.no

Kanalveien etablert.
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Kanalveien 52¢

Flyfoto fra norgeibilder.no Fylling i Solheimsvatnet etablert.
Kanalveien lagt om.

1 9 8 5 Grgnne arealer pd tomten er fjernet.
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Kanalveien 52¢

Flyfoto fra norgeibilder.no
Posten etablert pa fylling i nord.
Skur pd tomten er etablert.
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Kanalveien 52¢
Flyfoto fra norgeibilder.no

Skur pd tomten er fjernet.
2 0 0 9 Kontorbygg ser pd tomten er etablert.
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Kanalveien 52c

Flyfoto fra norgeibilder.no Svanevikens pglsefabrik er revet.
Tomten er sprengt ut, planert og klargjort for
neste byggetrinn.
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Kanalveien 52c¢

Flyfoto fra norgeibilder.no
Bybanetrasé er etablert i Kanalveien.
Tomten er uendret.
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Sammendrag:

OBO AS planlegger et nytt nzeringsbygg i Kanalveien 52, mellom Kanalveien og Svaneviksveien. Foreliggende rapport
presenterer resultatene fra utfgrie miljgtekniske grunnundersgkelser pd tomten.

Deter gravd seks prgpvegroper. Plasseringen métie til en viss grad tilpasses adkomsten pd grunn av bygninger og en del
lagret utstyr pa tomten. En av prévegropene ble avsluttet mot antatt berg ca. 0,1 m under terreng, mens de gvrige
prévegropene ble avslutiet 1 lgsmasser 1,2 til 3 m under terreng. Grunnvann ble ikke observert i noen av prgvegropene.
Generelt ble det pétruffet fyllmasser og rivemasser i prgvegropene, men andel av finstoff, stor stein og organisk
materiale varierte.

Det er pévist konsentrasjoner av én eller flere miljggifter over SFTs norm i alle de undersgkte prévene med unntak for
preven fra gverste del av prgvegropen som er lokalisert like foran porten til industrihallen i vest. De hgyeste konsentra-
sjonenc av uorganiske miljpgifier er generelt funnet pa nordre del av tomten, og da farst og fremst forurensning av sink
som er pdvist i konsentrasjoner inntil 41 ganger SFTs norm. P4 s¢ndre del av tomten er det pévist forurensning av én
eller flere vorganiske miljggifter i fem av sju prgver.

I sju av de elleve underspkie prgvene er det funnet forurensning av organiske miljogifter. Ialle de sju provene er det
pdvist innhold av PAH over SFTs norm, kiart hgyest i prgvegropen helt i nord. I tillegg er det pivist oljeforurensning i
fire prgver (inntil 1,4 ganger normen) og konsentrasjoner av PCB over normen i to prever (inntil 2,5 ganger normen).
Det er ikke undersgkt under bygningene, og det tas derfor forbehold om at grunn- og forurensningsforholdene kan veere
annertedes her enn det som er beskrevet/antatt i denne rapporten. Nir tomten er ryddet og eksisterende bygninger revet,
ber det vurderes & supplere med noen flere prgver. Dersom det ikke tas flere praver, mé alle lgsmassene pa tomten, med
unntak for eventuell frasortert stein, betraktes som forurenset.

P4 grunn av pdvist forurensning ma det i henhold til forurensningsforskrifien utarbeides en tiltaksplan fgr det kan
foretas grunnarbeid pd tomten. Tiltaksplanen mé godkjennes av kommunen fgr arbeidet kan settes i gang. Det er i
henhold til forurensningsforskriften anledning til 4 omdisponere forurensede masser pa samme G/Bar. dersom en
risikovurdering viser at dette er miljgmessig forsvarlig. Dersom ikke alle de forurensede massene blir fjernet fra tomten
ma det tinglyses en heftelse pd tomten.

Det understrekes at undersgkelsen er basert pé stikkpraver, og det kan derfor ikke utelukkes at det finnes uoppdagede
punktkilder eller omrider med lokalt hgyere konsentrasjon.

MULTICONSULT AS, Bergen
Conrad Mohrsveg 23b - P.b.6205 - 5893Bergen - TH.:55926850 - Faks:55926851 -  www.multiconsult.no
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Miljgtekniske grunnundersgkelser
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Nzeringsbygg Kanalveien 52 MULTICONSULT

Miljgtekniske grunnundersgkelser

1. Innledning

OBO AS planlegger et nytt nringsbygg i Kanalveien 52, mellom Kanalveien og
Svaneviksveien.

Via Rambgll AS er MULTICONSULT AS engasjert som radgivere innen geoteknikk og
miljegeologi. Foreliggende rapport presenterer resultatene fra utfarte miljatekniske grunn-
undersgkelser. Resultater fra de geotekniske undersgkelsene er presentert i rapport nr.
611006-2.

2. Lokalitetsbeskrivelse

Den aktuelle tomten ligger i luftlinje ca. 3,5 km sgr for Bergen sentrum, se oversiktskartet pa
tegning nr. 0. Eiendommen (gnr/bnr 159/190) ligger mellom Kanalveien og Svaneviksveien,

og grenser opp mot Solheimsvatnet i nord. | nordgst grenser tomten mot et boligomrade med
rekkehus.

Starste delen av tomten pa knapt 8 daa er relativt flat og ligger pa ca. kote 25. | gst-sgrgst skrar
terrenget bratt opp til Svaneviksveien ca. 5 m hgyere opp. Det er synlig berg i dagen ved
Svaneviksveien, og det er antatt at gstre deler av tomten er sprengt ut. | vest skrar terrenget ned
mot Kanalveien pa ca. kote 20, og i nord er det fyllingsskraning ned mot Solheimsvatnet.
Middelvannstanden i Solheimsvatnet er av oppdragsgiver oppgitt til kote 17,3. Tomten har
adkomst fra sgr via en relativt bratt veg opp fra Kanalveien.

Den flate delen av tomten og adkomstvegen i sgr er asfaltert. @st pa tomten star det et eldre
bygg, og like nord for dette er det et mindre omrade med betongdekke. | vest er det satt opp en
hall.

Figur 2.1: Bildet til venstre er tatt fra ser med sikt nordover pa tomten, og viser eksisterende bygg og
hallen som disponeres av Haugsdal Transport. Bildet til hgyre et tatt nord pa tomten med
sikt mot vest. Bakre del av hallen vises gverst i bildets venstre hjgrne.

STS Stillasservice AS, Haugsdal Transport AS, Stico AS/AltiUtleie og Mini Maskin AS er
blant firmaene som har tilholdssted her i dag. | felge oppdragsgiver skal det tidligere ha veert
bensinstasjon og meieri pa tomten.

Det planlegges & bygge ut tomten med to underetasjer under Kanalveiens niva med nederste
golv pa ca. kote 14,5. Praktisk talt hele tomten méa dermed graves ut og sprenges ned.
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3.1

3.2

4.1

Utfarte undersgkelser

Feltarbeider

Prgvegraving i sju punkt ble utfgrt 6. juli 2006 med gravemaskin fra Fyllingen Maskinstasjon
AS. Det var fint veer og ca. 18°C da feltarbeidet ble utfgrt. Miljggeolog Solveig Lone var til
stede for uttak av representative pregver og fortlgpende vurdering av massene med tanke pa
blant annet tekstur, farge og lukt. Hver prave ble tatt som en blandeprave bestaende av 8-10
delprever. Prgvene ble pakket i luft- og diffusjonstette rilsan-poser for kjemisk analyse.

Pravepunktene ble innmalt med GPS av landmaler Henry Nesse, og punktene ble hgyde-
bestemt i forhold til Bergen kommunes fastmerke Pp 12567 med hgyde H = 19,96 (NGO).

Laboratoriearbeider
Pa bakgrunn av observasjoner i felt ble det valgt & analysere alle jordpravene, totalt 11 stk.

Prgvene ble analysert for uorganiske miljggifter (arsen, bly, kadmium, kobber, krom,
kvikksglv, nikkel og sink) og for de organiske miljagiftene olje, polysykliske aromatiske
hydrokarboner (PAH) og polyklorerte hydrokarboner (PCB). | tillegg ble organisk innhold i
pravene bestemt ved glgdetap. De kjemiske analysene ble utfgrt av analyselaboratoriet
Analycen AS i Moss.

Det er ikke mistanke om at omradet er forurenset med andre miljagifter.

Resultater

Grunnforhold

Pragvegropenes plassering er vist i plan pa tegning nr. 1. Foruten de to byggene og parkerte
biler er det lagret en god del utstyr pa tomten. Plassering av pravegropene matte derfor til en
viss grad tilpasses adkomsten.

En av pravegropene, PG 2 i nordgst, ble avsluttet mot antatt berg ca. 0,1 m under terreng. De
gvrige prevegropene ble avsluttet i lgsmasser 1,2 til 3 m under terreng. Det ble ikke observert
grunnvann i noen av prgvegropene.

Generelt ble det patruffet fylimasser og rivemasser i prgvegropene, men andel av finstoff, stor
stein og organisk materiale varierte. Hgyest innhold av finstoff og organisk materiale ble
pavist i PG 1 i nordvest og i PG 6 like ser for hallen. Klart lavest innhold av finstoff ble pavist
i PG 3 ved nordgstsiden av hallen. Her bestod lgsmassene hovedsakelig av stor stein og blokk.

Fyllmassene i PG 5 skiller seg noe ut fra de andre og antas for en stor del a besta av morene-
masser. Massene i nederste ca. 1,3 mi PG 5 kan veere stedlige masser og bestod av gul
sand/finsand og organisk materiale.

Det vises for gvrig til snittegninger av pravegropene pa tegningene nr. 1101 til 1107 og til
bilder tatt under pragvegravingen vist i fotobilaget i vedlegg A.
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4.2 Hydrogeologi

Avrlig nedbgr i omradet er ca. 2.250 mm (DNMI-maélestasjon Florida). Starste delen av tomten
er bebygd eller har tett dekke. Langs tomtens grenselinjer kan nedbgr/overvann infiltrere
direkte i grunnen. Grunnvannet antas a drenere mot kanalen som gar fra Solheimsvatnet til
Kristianborgvatnet. Nedbagrsfeltet oppstrams eiendommen er lite.

Det ble ikke observert vann i pravegropene.

4.3 Kjemiske analyser

Resultatene av de kjemiske analysene er vist i tabell 4.1 og 4.2. Resultatene er sammenstilt
med SFTs norm for mest fglsom arealbruk (SFT-veileder 99:01). Konsentrasjoner som er
hagyere enn SFTs norm er uthevet og skyggelagt.

Fullstendig analyserapport fra laboratoriet er vist i vedlegg B.

Tabell 4.1:  Analyseresultater tungmetaller.

Preve |Dybde | Terr As Pb Cd Cu Cr Hg Ni Zn
punkt stoff
m % mg/kg Tarrstoff

PG 1 0,5-2 75,2 9,2 380 5,1 130 82 0,29 26 4100
PG 1 2,5-3 755| 25 250 4,3 130 39 0,32 55 1500
PG 3 0,3-15| 813 2,8 100 10 38 18 0,69 20 3900
PG4 0,3-1 79,6 6,7 140 2,9 47 42 0,21 24 3200
PG5 0,5-1 90,8 1,8 32 0,35 27 10 0,041 9,9 140
PG5 1,3-18| 86,9 15 38 0,20 24 8,9 0,22 9,0 100
PG5 2,8-3 83,5 1,4 30 0,97 81 49 0,024 34 260
PG 6 0,2-05| 76,2 1,3 9,8 0,20 14 14 0,014 12 57
PG 6 1-15 79,0 4,4 92 1,2 67 37 0,13 29 500
PG 6 1,5-2 78,1 5,2 120 2,3 46 27 0,17 18 880
PG 7 0,3-16 | 84,3 2,4 44 0,98 42 32 0,045 23 340

SFT - norm 2 60 3 100 25 1 50 100
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Tabell 4.2: Analyseresultater PAH, PCB og olje.

Preve |Dybde | Glode- | XPAH; XPCB; |Benzen - Olje Olje THC
punkt tap Cyo >Cy9 - Cpp | >Cy; - C35 | Zolje
m % mg/kg Tarrstoff
PG 1 0,5-2 9,9 310 0,025 <5,0 <5,0 140 140
PG 1 2,5-3 10,4 120 0,005 <5,0 <5,0 74 74
PG3 | 0,3-15 41 3,8 <0,004 <5,0 <5,0 46 46
PG 4 0,3-1 2,7 13 0,006 <5,0 <5,0 110 110
PG5 0,5-1 13 0,51 <0,004 <5,0 <5,0 <20 <40
PG5 | 1,3-1,8 0,3 14 <0,004 <5,0 <5,0 <20 <40
PG5 2,8-3 3,1 <0,20 <0,004 <5,0 <5,0 <20 <40
PG6 | 0,2-0,5 3,3 0,18 0,005 <5,0 <5,0 42 42
PG 6 1-1,5 50 27 0,008 <5,0 <5,0 110 110
PG 6 1,5-2 53 13 0,011 <5,0 <5,0 120 120
PG7 | 0,316 | 290 0,98 <0,004 <5,0 <5,0 <20 <40
SFT - norm 2 0,01 7 30 100
5. Beskrivelse av forurensningssituasjonen

Det er pavist konsentrasjoner av én eller flere miljagifter over SFTs norm i alle de undersgkte
prgvene med unntak for prgven fra gverste del av PG 6, plassert like foran porten til industri-
hallen i vest.

De hgyeste konsentrasjonene av uorganiske miljggifter er generelt funnet pa nordre del av
tomten (PG 1 til PG 4), og da farst og fremst forurensning av sink som er pavist i konsentra-
sjoner inntil 41 ganger SFTs norm (1.500-4.100 mg/kg). 1 tillegg er det i alle disse pravene
pavist innhold av arsen og bly over normverdiene (hhv. inntil 12,5 og 6,3 ganger normen). |
én eller flere av de nevnte prgvene er det pavist innhold av kadmium og krom (inntil 3,3
ganger normen) og kobber og nikkel (inntil 1,3 ganger normen) over normen.

Pa sgndre del av tomten (PG 5 til PG 7) er det ikke pavist forurensning av uorganiske miljg-
gifter i prevene fra PG 5, dybde 1,3-1,8 m, og PG 6, dybde 0,2-0,5 m. For gvrig er det ogsa
her sink som er pavist i de hgyeste konsentrasjonene (inntil 8,8 ganger normen). 1 tillegg er
det i fire prgver pavist innhold av krom inntil 2 ganger normen, i tre prgver arsen i konsentra-
sjoner inntil 2,6 ganger normen, og i to prever innhold av bly i konsentrasjoner inntil 2 ganger
normen.

| fire av de elleve undersgkte prevene er det ikke funnet forurensning av organiske miljggifter
(PG 5, dybde 0,5-1 m og 2,8-3 m, PG 6, dybde 0,2-0,5m og PG 7, dybde 0,3-1,6 m). | de
resterende sju pravene er det pavist innhold av PAH over SFTs norm, klart hgyest i PG 1 helt i
nord (120-310 mg/kg, dvs. 60-155 ganger normverdien) og i de gvrige 1,9-13,5 ganger
normen. Oljeforurensning er pavist i fire praver (inntil 1,4 ganger normen) og konsentrasjoner
av PCB over normen i to prgver (inntil 2,5 ganger normen).
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5.1

Vurdering av datagrunnlaget

| forbindelse med undersgkelsene av tomten ble det gravd seks pravegroper. Miljggeolog var
til stede i felt for & vurdere grunn- og forurensningsforholdene, samt sikre at prgvetaking og
handtering av prgver ble utfert iht. SFTs retningslinjer for miljgtekniske grunnundersgkelser
(SFT-veileder 91:01).

Pa grunnlag av observasjoner i felt ble det analysert totalt elleve jordprever. Prgvene ble
analysert hos akkreditert laboratorium for de vanligste uorganiske miljggiftene (arsen, bly,
kadmium, kobber, krom, kvikksglv, nikkel og sink) samt olje, polysykliske aromatiske
hydrokarboner (PAH) og polyklorerte bifenyler (PCB). Det er etter var mening ikke mistanke
om at omradet er forurenset med andre miljagifter.

Formalet med den miljgtekniske grunnundersgkelsen har vart a avklare om massene pa tomten
inneholder miljggifter i et slikt omfang at det far betydning for det planlagte byggearbeidet
eller for disponering av overskuddsmasser. | dette tilfellet er bade arealbruken og utfylling
med fyllmasser av ukjent opprinnelse sannsynlige kilder til grunnforurensningen.

Antall og plassering av prgvegropene har i stor grad vaert styrt av gnsket om en best mulig
dekning av tomten, men med begrensninger som adkomst for gravemaskin og kabler/ledninger
i grunnen. 1 tillegg har prevetakingsmetoden en begrensning pa hvor dypt det er praktisk
mulig & grave. Med unntak for én er alle prevegropene avsluttet uten at det er patruffet berg i
grunnen.

Den undersgkte tomten er ca. 8.000 m?stor. Det ble antatt at fyllmasser pa hele tomten kunne
veere diffust forurenset. | tillegg var det forventet at omradet der det tidligere har veert en
bensinstasjon (ved PG 3) kunne vaere en punktkilde. Det kan ogsa vere lokale forskjeller i
forurensningsgraden som falge av tilfarsel av forurensede masser eller sgl pa stedet.

SFTs veileder sier at ved diffus forurensning vil en blandprgve kunne representere et gjennom-
snittlig forurensningsniva pa et areal pa inntil 100 m? eller et volum p inntil 100 m®. I denne
undersgkelsen er det dermed tatt feerre prgver enn det som er anbefalt, men den gir etter var
mening likevel et bra grunnlag for & vurdere forurensningssituasjonen. Nar tomten er ryddet
og eksisterende bygninger revet, kan det eventuelt vurderes a supplere med noen flere praver.

Det understrekes at undersgkelsen er basert pa stikkpraver, og det kan derfor ikke utelukkes at
det finnes uoppdagede punktkilder eller omrader med lokalt hayere konsentrasjon.

Konsekvenser for byggeprosjektet

I henhold til "Forskrift om opprydding i forurenset grunn ved bygge- og gravearbeider"
(forurensningsforskriften) ma det utarbeides en tiltaksplan far det kan foretas grunnarbeid pa
tomten. Tiltaksplanen ma blant annet inneholde en oversikt over utfarte undersgkelser, en
vurdering av risiko for forurensningsspredning i forbindelse med arbeidet, planlagt disponering
av gravemassene og forslag til dokumentasjon pa utfart arbeid (sluttkontroll). Tiltaksplanen
ma godkjennes av kommunen far arbeidet kan settes i gang.

Det er i henhold til forurensningsforskriften anledning til & omdisponere forurensede masser pa
samme G/Bnr. dersom en risikovurdering viser at dette er miljgmessig forsvarlig.
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Forurensede masser som fjernes fra tomten ma i henhold til forurensningsforskriften leveres til
godkjent mottak. Neermeste mottak er FSGs anlegg i Stendafijellet i Bergen. Pris for levering
av masser med den aktuelle forurensningsgrad er normalt i starrelsesorden 250-350 kr per
tonn. Prgvegravingen viser at lgsmassene pa tomten inneholder en god del stein. For & unnga
at alle massene ma leveres som forurenset anbefales det & sortere fra masser med kornstarrelse
over ca. 50 mm. Disse massene vil kunne disponeres fritt (forutsatt at de ikke har synlig
belegg av PAH eller olje). Eventuell sortering av masser og/eller mellomlagring ma forega pa
tomten.

Undersgkelsen har pavist forurensede masser i alle pravegropene, selv om forurensnings-
graden er lav i flere av pravene. Dersom det er en del lasmasser under eksisterende bygg og i
omrader der det ikke var tilkomst for gravemaskinen da undersgkelsene ble utfgrt, ber det
vurderes a ta noen supplerende prgver nar tomten er ryddet. Den supplerende prgvetakingen
kan eventuelt pavise omrader pa tomten der lgsmassene kan klassifiseres som reine. Dersom
det ikke tas flere prgver, ma alle lgsmassene pa tomten, med unntak for eventuell frasortert
stein, betraktes som forurenset.

7. Sluttkommentar

Da det er pavist masser med konsentrasjoner over SFTs norm skal det i henhold til
forurensningsforskriften tinglyses en heftelse pa eiendommen som slar fast at det er
forurensede masser pa tomten, og at graving i eller bygging pa de forurensede massene ikke
ma finne sted uten at forurensningsmyndigheten har gitt tillatelse til dette.

Det er ikke undersgkt under bygningene, og det tas derfor forbehold om at grunn- og
forurensningsforholdene kan veaere annerledes her enn det som er beskrevet/antatt i denne
rapporten.

For gvrig understrekes det at undersgkelsen er basert pa stikkprgver. Det kan derfor ikke
utelukkes at det finnes omrader med lokalt hgyere konsentrasjoner enn det som er pavist i
undersgkelsen.

8. Referanser

SFT veileder 99:01
Risikovurdering av forurenset grunn, 1999

SFT veileder 91:01
Veiledning for miljgtekniske grunnundersgkelser, 1991
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Naeringsbygg Kanalveien 52 VEDLEGG A

Miljgtekniske grunnundersokelser

Vedlegg A

Fotobilag

(5 sider)



Neeringsbygg Kanalveien 52 VEDLEGG A
Miljgtekniske grunnundersgkelser - Fotobilag

Bilder tatt under prgvegraving 06.07.2006.

Figur 1: PG 1, avsluttet i ca. dybde 3 m. Blandede fylimasser.

Figur 2:  Oppgravde masser fra PG 1.
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Neeringsbygg Kanalveien 52 VEDLEGG A
Miljgtekniske grunnundersgkelser - Fotobilag

Figur 3: | PG 2 ble antatt berg patruffet ca. 0,1 m under terreng.

Figur 4: PG 3 inneholdt hovedsakelig stor stein og blokk. Det var lite finstoff i massene.

611006/SL 20. september 2006 Side 2 av5
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Neeringsbygg Kanalveien 52 VEDLEGG A
Miljgtekniske grunnundersgkelser - Fotobilag

=
E ol

Figur 5:  Oppgravde masser fra PG 3.

Figur 6: PG 4 inneholdt mer finstoff enn i PG 3.

611006/SL 20. september 2006 Side 3av 5
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Neeringsbygg Kanalveien 52 VEDLEGG A
Miljgtekniske grunnundersgkelser - Fotobilag

Figur 7: PG5, avsluttet i ca. dybde 3 m. Mye av fylimassene bestar av antatte morenemasser. Nederste ca. 1,3
m bestér av gul sand/finsand og torv. Dette kan vere stedlige masser.

Figur 8:  Oppgravde masser fra PG 5.

611006/SL 20. september 2006 Side 4 av5
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Neeringsbygg Kanalveien 52 VEDLEGG A
Miljgtekniske grunnundersgkelser - Fotobilag

e

Figur 9: PG 6, blandede fyllmasser med en del teglstein og teglsteinsrester.

Figur 10: PG 7, blandede fylimasser med en del teglstein og teglsteinsrester.

611006/SL 20. september 2006 Side 5av 5
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Naeringsbygg Kanalveien 52 VEDLEGG B
Miljotekniske grunnundersgkelser

Vedlegg B

Analyserapport fra Analycen

(7 sider)



‘ VEDLEGGL B
Sl vouppodt GLloot—
Srde Ao F

Analyserapport AnalyCen

Moss

Multiconsult Bergen Rapport utfert av 2
Solveig Lone akkreditert laboratorium
Postboks 6205 Report issued by O
Conrad Mohrs veg 23B Accredited Laboratory NORSK

TEST043

5893 Bergen

Kundenummer 8188054-934225 Prevemottak 11.07.2006
Pravetyp Jord prove Analyserapport klar 01.08.2006
Oppdragsmerket 611006 Neeringsbygg Kanalveien uttak
10/7-06
Sted for pravetaking Kanalveien
Lab.nr. NOV017283-06 NOV017284-06 NOV017285-06 NOV017286-06
Merket PG.1,d=0.5-2m PG.1,d=25-3m PG3,d=03-  PG.4,d=0.3-1m
Tatt ut 10.07.2006 10.07.2006 1.5m 10.07.2006
10.07.2006
Parameter Enhet
s 2 . 5
mg/kg TS 380 250 100 140
Kadmium,Cd _ mglkeoTls 51 ¢ ‘ o
Kobber, Cu ; mg/kg TS~ 130
Kkomo mg/kg TS 82
Kvikdesalv, Hg : mglkg T5  0.29
RN RS e
Sink, Zn mg/kg TS~ 4100 3% )
Torrstoff . : - %‘ - 752 ‘ ’ 755 . . 813 . - 796 ‘_ii
THC Total sum mg/kg TS 140 74 ’ 46
THesciocl? . mokesls 50 0 59
THC >C12-C16 mg/kg TS <5.0 <5.0 <5.0 <50 ,
THC>C16-C35 .~ mgkgTs 14 72 4 45
THC >C5-C8 mg/kg TS <5.0 <50 <5.0 <50
THe>cscls  mglkgs 50 s sy s
Acenaften. . mg/kg TS 40 0.91 0.02 ’ 0.09
Acenaftylen. mg/kg TS 1.3 o0& ot 011
Antracen. mg/kg TS 12 4.4 ‘ 0.14 0.63 )
Benzofa)antracen. mg/ka TS 36 12 03 = 433
Benzo(a)pyren. mag/kg TS 21 9.1 0.36 ’ 1.0 ‘
Benzolb)fluoranten. ma/kg TS 21 ‘ 79 03 g5
Benzo(g,h,i)perylen. mg/kg TS 17 5.6 0.31 0.62
Benzo(kifluoranten. mg/kg TS 85 62 . 026 087
Crysen. mg/kg TS 29 " 0.27 1.3
Dibenzola hjantracen. ; mglkg TS 5.7 1.9 ‘ 007 ' 0.23
Fenantren. mg/kg TS 39 13 0.18 0.43
Fluoranten. mglkg 1S 52 23 0.63 2.0
Fluoren. mg/kg TS 3.6 10 ‘ 0.02 009
Indeno(1,2,3,cdipyren. mg/kgTS 16 54 _o0»2% B9
Naftalen. mg/kg TS 2.5 0.40 <0.01 ~oo3 N
Pyren. . mo/kg TS 32 » . 0. 18
Sum PAH(16) ma/kg s 310 120 3.8 13
PCB 101 mg/kg TS, 0.004 <0.001 <0.001 <0.001

Analysevurderingen er ikke endel av det akkrediterte dokument, kun som ett tillegg til analyserpporten
Forklaring til forkortelsene og *, se baksiden.



VEDLEGL B
S\ voyapod Gt
Side. 2. ao  +

Analyserapport AnalyCen

Moss
Multiconsult Bergen Rapport utfert av @
Solveig Lone akkreditert laboratorium
Postboks 6205 Report issued by Q
Conrad Mohrs veg 23B Accredited Laboratory , norsk
5893 Bergen TEST043
] Kundenummer 8188054-934225 Pravemottak 11.07.2006
j Pravetyp Jord prove Analyserapport klar 01.08.2006
! Oppdragsmerket 611006 Neeringsbygg Kanalveien uttak
[ 10/7-06
| Sted for provetaking Kanalveien
Lab.nr. NOV017287-06 NOV017288-06 NOV017289-06 NOV017290-06
Merket PG.5, d=0.5-1m PG.5, d=1.3- PG.5, d=2.8-3m PG.6, d=0.2-
Tatt ut 10.07.2006 1.8m 10.07.2006 0.5m
10.07.2006 10.07.2006
Parameter
Afsen As
Bly, Pb ; ; ma/kg TS
Kadmium,Cd  mg/kgTS
Kobber, Cu mgrkg TS
=
mg/kg TS
Nikkel, N _ _ mgkgTS % 4
Sink, Zn mg/kg TS 140 100 260. 57
Tomstef. % 9B . & B
THC Total sum mg/kg TS <40 <40 ;
THescoclz . mokgTs <50 50
THC >C12-C16 mg/kg TS <5.0 <5.0 ;
Hececs .. welen 0. . . 00 ;
THC >C5-C8 mg/kg TS <50 <5.0 <5.0 <5.0
Wcsesele . . aohkens S0 S0 S8 S0
Acenaften. mg/kg TS <0.01 0.05 <0.01 - <001
Aceraftylen. mg/kg TS 0.01 007 <001 <001
Antracen, mg/kg TS 0.01 ' 0.38 <0.01 <0.01 ’
Benzolajantracen. ‘ mg/kg TS 004 ‘ 13 ;<0;0‘1‘1 .. 00 -
Benzo(a)pyren. mg/kg TS 0.06 0.99 <0.01 0.01
Benzolblfluoranten, makg TS 0.04 . s
Benzo(g,h,i)perylen. mg/kg TS  0.04 0.59 <0.01 0.03
Benzolk)fluoranten. mg/kg TS 003 0.60 ; <001 0.01
Crysen, mg/kg TS~ 0.04 1.2 <0.01 0.01
Dibénzo(a,h)antracen, mg/kg TS 0.01 k 0.21 ‘<0.01i, . <OO1
Fenantren. mg/kg TS 0.02 0.98 <0.01 0.01
Fluoranten. ~ mgl/kg TS 0.08 . 30 <007 003
Fluoren. 3 mg/kg TS <0.01 007  <0.01 <0.01 ;
indeno(1,2,3,cdipyren.. . mglkgT5 004 ; 0.55 . w001 b0l
Naftalen. mg’kg TS <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Pyren. ‘ mokgTs 007 94 <601 003
Sum PAH(16) mg/kg TS 0.51 14 <0.20 0.18
PCB 101 malkg TS <0.001 <0.001 <0.001 0,001

Analysevurderingen er ikke endel av det akkrediterte dokument, kun som ett tillegg til analyserpporten
Forklaring til forkortelsene og *, se baksiden.
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Analyserapport AnalyCen

Moss

Multiconsult Bergen Rapport utfort av é
Solveig Lone akkreditert laboratorium
Postboks 6205 Report issued by ‘Q.
Conrad Mohrs veg 238 Accredited Laboratory Mo
5893 Bergen TEST043
Kundenummer 8188054-934225 Prevemottak 11.07.2006 |
Provetyp Jord preve Analyserapport kiar 01.08.2006
Oppdragsmerket 611006 Neeringsbygg Kanalveien uttak |
10/7-06 |
| Sted for prevetaking Kanalveien |
Lab.nr. NOV017291-06  NOV017292-06 NOV017293-06
Merket PG.6, d=1-1.5m PG.6, d=1.5-2m PG.7, d=0.3-
Tatt ut 10.07.2006 10.07.2006 1.6m
10.07.2006 Ref/Metode
basert pa

Parameter Enhet

, - _mgkgTS 4
Bly, Pb mg/kg TS
Kadmium,Cd ~ mg/kgTs 1.
Kobber, Cu ma/kg TS ’
Kom& mglkg TS 37

mg/kg TS .
. mg/kgTS

Smk Zn ‘ mg/kg TS
Txarrstoff . . . %
THC Total sum ’ ’ mg/kg TS le)
THCCloc2 . kTS o
THC >C12-C16 mg/kg TS o
HE-Cclels. . nakgis - . 0
THC >C5-C8 mg/kg TS <5.0 <5.0 ; £20.20% o
tHe-cecio.. ma/kg TS <50 = <50 8009 = 0
Acenaften. mg/kg TS 0.06 <0.01 115-35% NTR 329 Slntef (o]
Acenaftylen. . mg/kg TS 03 001  #1535% NIR329Smeef O
Antracen. mg/kg TS 0.23 0.01 ~ #15-35% NTR329Sintef O
Benzola)antracen. ' malkg TS 073 008  #1535% NTR329Sintef O
Benzo(a)pyren. mg/kg TS 11 0.09 $15-35%. NTR 329 Smtef’ O
Benzo(b)fluoranten.  malkg TS 083 012  #1535% NTR329Sintef O
Benzo(g,h,ijperylen. ma/kg TS 0.60 0.07 $15-35% NTR 329 Sintef O
Benzo(k)fluoranten. malkg TS 0.60 0.07 _ 15:35% NTR329Sintef O
Crysen. ma/kg TS 1.0 0.09 $15-35% NTR 329 Sintef O
Dibenzo(a,h)antracen. mg/kg TS  0.34 018 002  #1535% NTR329Sintef O
Fenantren., mg’kg TS 4.2 1.8 0.05  #15-35% NTR 329 Sintef O
Eluoranten. myg/kg TS 56 24 o4 115—;35%':;NTR 329 Smteff _ &
Fluoren. mg/kg TS 0.34 017  <0.01 £1535% NTR 329 Sintef O
Indeno(1,2,3,cd)pyren. mgkals 11 = o0& = o00) NTR 3 f ©
Naftalen. mg/kg TS  0.15 0.10 <0.01 ’ 115 35% o)
Pyren. . rokeTs 44 . 19 ol4a 535y NiRao o
Sum PAH(16) mg/kg TS 27 13 0.98 +15-35% NTR 329 Smtef O
PCB 101 mal’kg TS 0.001 0.001 <0.001 $25.25% NTR 329 Sintef O

Analysevurderingen er ikke endel av det akkrediterte dokument, kun som ett tillegg til analyserpporten
Forklaring til forkortelsene og *, se baksiden.



Analyserapport

Moss

Multiconsult Bergen
Solveig Lone
Postboks 6205

Conrad Mohrs veg 23B

5893 Bergen

NED
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AnalyCen

Rapport utfert av
akkreditert laboratorium é

Report issued by Q
Accredited Laboratory , sorsk
TESTO043

Kundenummer 8188054-934225 Preavemottak 11.07.2006 i

Provetyp Jord prove Analyserapport klar 01.08.2006
i Oppdragsmerket 611006 Neeringsbygg Kanalveien uttak ]
[ 10/7-06 |
| Sted for prevetaking Kanalveien |

Lab.nr. NOV017283-06  NOV017284-06 NOV017285-06 NOV017286-06

Merket PG.1, d=0.5-2m PG.1, d=2.5-3m PG.3, d=0.3- PG.4, d=0.3-1m

Tatt ut 10.07.2006 10.07.2006 1.5m 10.07.2006

10.07.2006

Parameter Enhet

PCB 118 mg/kg TS 0.003 <0.001 <0001

PCB 138 mg/kg TS 0.007 0002 _ oo

PCB 153 mg/kg TS 0.006 £ 0.002 <0.001 )

PCB 180 mg/kgTS 0005 0001 <0007 0002

PCB 28 mg/kg TS <0.001 <0001 <0001
PpcBESL. mglkgTS 0001 . e 0

PCB(7 )Totalsum mg/kg TS 0.025 0.005 <0.004 0.006

Kemisk kommentar:

NOV017283-06
NOV017284-06
NOV017285-06
NOV017286-06
NOV017287-06
NOV017288-06
NOV017289-06
NOV017290-06
NOV017291-06
NOV017292-06
NOV017293-06

Rikke Wallum
Kjemiingenigr

T

Hydrokarbonene ligner rester av smereolje.
Hydrokarbonene ligner rester av smereolje.

Profil utgar da lite/ingen hydrokarboner i praven.
Hydrokarboene ligner rester av smareolje.

Profil utgar da lite/ingen hydrokarboner i praven.
Profil utgar da lite/ingen hydrokarboner i praven.
Profil utgar da lite/ingen hydrokarboner i praven.
Profil utgar da lite/ingen hydrokarboner i praven.
Hydrokarbonene ligner rester av smereolje.
Hydrokarbonene ligner rester av smeareolje.
Profil utgar da lite/ingen hydrokarboner i preven.

Analysevurderingen er ikke endel av det akkrediterte dokument, kun som ett tillegg til analyserpporten

Forkiaring til forkortelsene og

*, se baksiden.
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AnalyCen

Analyserapport

Moss

Multiconsult Bergen
Solveig Lone

Postboks 6205

Conrad Mohrs veg 23B
5893 Bergen

akkreditert laboratorium

Accredited Laboratory

Rapport utfert av

o
Q

NORSK
TEST043

Report issued by

. Kundenummer 8188054-934225 Prevemottak 11.07.2006
| Pravetyp Jord preve Analyserapport klar 01.08.2006
J Oppdragsmerket 611006 Neeringsbygg Kanalveien uttak
| 10/7-06
|_Sted for prevetaking Kanalveien
Lab.nr. NOV017287-06 NOV017288-06 NOV01728%9-06 NOV017290-06
Merket PG.5, d=0.5-1m PG.5, d=1.3- PG.5, d=2.8-3m PG.6, d=0.2-
Tatt ut 10.07.2006 1.8m 10.07.2006 0.5m
10.07.2006 10.07.2006
Parameter Enhet
PCB 118 ‘mg/kg TS <0.001 <0001 <0.001 <0.001
PCB 138  mglkgTS <0001 =0p01 <091 = 0002
PCB 153 mg/kg TS <0.001 <0.001 <0.001 0.002
_PCB 180 mg/kg TS <0.001 <0001 0001 0001
PCB 28 mg/kg TS <0.001 <0.001 <0.001 <0.001
PcBS _mg/kgTS <0001 <0001  <0.001
PCB(7) Totalsum ma/kg TS <0.004 <0.004 <0.004 0.005

Analysevurderingen er ikke endel av det akkrediterte dokument, kun som ett tillegg til analyserpporten

Forklaring til forkortelsene og *, se baksiden.



Analyserapport

Moss

Multiconsult Bergen
Solveig Lone
Postboks 6205

Rapport utfert av
akkreditert laboratorium

e
Q

Report issued by

Conrad Mohrs veg 23B Accredited Laboratory NORSK

5893 Bergen TESTO4S
! Kundenummer 8188054-934225 Prevemottak 11.07.2006 !
] Provetyp Jord preve Analyserapport klar 01.08.2006 J
[ Oppdragsmerket 611006 Neeringsbygg Kanalveien uttak ]
I' 10/7-06 l

Sted for prevetaking Kanalveien |

Lab.nr. NOV017291-06 NOV017292-06 NOV017293-06

Merket PG.6, d=1-1.5m PG.6, d=1.5-2m PG.7, d=0.3-

10.07.2006 10.07.2

Tatt ut ° 006 206317 2006 Ref/Metode

Parameter Enhet Maleu. ~basert pa Lab

PCB 118 mg/kg TS <0.001 <0.001 <0.001 £25-25% NTR329 Sintef O

PCB 138 matkg TS 0.003 0.004 <0001  #2505% NTR329Sntef O

PCB 153 mg/kg TS 0.002 0.003 <0.001 | £25-25% 9Sintef O
_PCB 180 mg/kg TS 0.002 0003 o001 i 29 Sintef O

PCB 28 mg/kg TS <0.001 <0.001 <0.001 $25-25% NTR329Sintef O
B mg/kg TS <0.001 _<bBO1L . <000y @ Epsie 32 -

PCB(7) Totalsum mg/kg TS 0.008 0.011 <0.004 £25-25% NTR 329 Sintef O

Analysevurderingen er ikke endel av det akkrediterte dokument, kun som ett tillegg til analyserpporten

Forklaring til forkortelsene og ¥, se baksiden.
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AnalyCen

Moss
Multiconsult Bergen Rapport utfert av @
Solveig Lone akkreditert laboratorium
Postboks 6205 Report issued by 'Ql
Conrad Mohrs veg 23B Accredited Laboratory Jorsk
5893 Bergen M
! Oppdragsnr. 8188054-950955 Tatt ut 10.07.2006 Side 1 (1) ;
Kundenr. 8188054 Pravemottak 22.08.2006 |
Provetype Miljsprove Analyserapport klar 23.08.2006 |
Oppdragsmerking Kanalveien (Gledetap-analyse) I
Gladetap
% TS
Lab.nr. Merket Lab
NOV021518-06 tidl.nr NOV17283.06 PG1, d=0,5-2m 9.9 . ‘ )
10.4 O

NOV021519-06  tidl.nr NOV17284-06 PG1, d=2.5-3m

NOV521521—06 tidl.nr NOV17286-06 PG4, d=0.3-1m

NOV021522-06 tidi.nr NOV17287-06 PGS, d=0.5-1m
NOV021523-06  tidl.nr NOV17288-06 PG5, d=1.3-1.8m
NOV021524-06  tidl.nr NOV17289-06 | PG5, d=2.83m

NOV021525-06 = tidl.nr NOV17290-06 PG6, d=0.2- O.Sm

'NOV021526-06  tidl.nr NOV17291-06 PG6, d=1-15m

NOV021527-06  tidl.nr NOV17292-06 PG6, d=1.5-2m

NOV021528-06 tidl.nr NOV17293-06 PG7, d=0.3-1.6m

Malusikkerhet
Ref/Metode basert pa

Karen Bruusgaard

Forklaring tit forkortelsene og *, se baksiden.
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"Rapport

Oppdragsgiver: OBO AS

Oppdrag: Nzeringsbygg Kanalveien 52

Emne: Geotekniske undersokelser
Fundamentering

Dato: 27. september 2006

Rev. - Dato

Oppdrag-/ 611006 - 2

Rapportnr.

Oppdragsleder: Solveig Lone Sign.: é:euakeé*e,

Saksbehandler: Arne D. Stordal Sign.: W

Kontakiperson - v
hos Oppdragsgiver: Ole Paulsen/Silje Dahl

Sammendrag:
OBO AS planlegger et kombinert kontor- og forretningsbygg med garasjer i underetasje pa tomten Kanalveien 52.
Det ble i alt tatt 12 totalsonderinger fordelt pa sju ulike profil.

Terrenget i borpunktene varierer fra kote 25,5 i gst til kote 21,9 i nord. Generelt faller terrengoverflaten av mot
Kanalveien i vest og mot Solheimsvannet i nord.

Bergoverflaten er pétruffet i alle sonderingspunkt fra kote 23,0 i gst til kote 15,2 i nord. Lgsmassedybdene pé
tomten varierer fra 0,2 m i sgr til 7,3 m sentralt i omradet.

Lagdelingen er noe utydelig, men kan kan oppsummeres som fglger:

Topplaget er av antatte fyllmasser av stein, grus og sand med mektighet varierende fra 0,2 m opp til 4,4 m. Et
mellomliggende lag av antatt sand, stedvis med innslag av antatt torv med mektighet opp til 3,0 m. Det er ikke
mulig & angi om dette er stedlige masser eller en del av fyllmasselaget. Bunnlaget pd berg er av antatt fast grus
eller morene. Mektigheten varierer opp til 2,5 m og pa grunn av darlig bergkvalitet er det vanskelig & bestemme
overgangen til berg eksakt.

Grunnvannstanden er antatt & ligge pa nivd med Solheimsvannet med middelvannstand pé kote 17,3.

Nederste golv er planlagt pa kote 14,5 og det betyr at det ma sprenges pa hele tomtearealet. Sprengningsplanum
vil ligge ca. 3,5 m under grunnvannstanden og det betyr igjen at byggegropa mé avstives og tettes fra bergnivé og
opp til minst kote 17,5.

MULTICONSULT AS, Bergen
Conrad Mohrsveg23b - P.b.6205 - 5893Bergen - Tif:55926850 - Faks:55926851 -  www.multiconsult.no

p:\611000_\611006 neeringsbygg kanalvelen\06_rapporten611006r2.doc



Nzeringsbygg Kanalveien 52 MULTICONSULT

Geotekniske undersgkelser - Fundamentering

Innholdsfortegnelse

1 INDIEANINE ...ccveiiiiiiiiiiiiiii s ettt set et et e b e st e b e s sa et e st e ae e sraseesntaeneeenreen 3
2 UtFBItE UNAETSBKELISET ... eeeeeeeeeeeieee ettt ettt ee e et e seseeeeeteesesesassseat et eeseesestessssssessasaeaaasasesasans 3
3. GrunmforiOld .......coueeuiiiiiieiiiit ettt ettt ettt e et r e e st e aaeerranteanaresare et 3
4 Fundamentering. BYZEEETOP «..cvvvviviiiiiiiiiicieiiiiiititeteerteeeertestestestee e seete s eeee e meessaessesssesnsesnssensesas 4
Tegninger

611006 -0 Oversiktskart

-1 Borplan

-100  Profil A-A
-101  Profil B-B
-102  Profil C-C
-103  Profil D-D
-104  Profil E-E
-105  Profil F-F
-106  Profil G-G

Vedlegg
4000 -1D  Geoteknisk bilag. Bormetoder og opptegning av resultater.

611006/ads 27. september 2006 Side2av 4
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Nzeringsbygg Kanalveien 52 MULTICONSULT

Geotekniske undersokelser - Fundamentering

1. Innledning

OBO AS planlegger et kombinert kontor- og forretningsbygg med garasjer i underetasjen pa
tomten Kanalveien 52. Rambgll AS er byggetekniske ridgivere og gjennom dette firmaet er
Multiconsult AS engasjert som geoteknsiek rddgivere. I den forbindelse har vi utfgrt
geotekniske og miljggeologiske undersgkelser pa tomten for & gi rdd om behandling av
forurensede masser, fundamentering og sikring av byggegrop.

Resultater fra miljgundersgkelsene er presentert 1 egen rapport nr. 611006-1.

Foreliggende rapport presenterer reultatene fra den geotekniske undersgkelsen og gir
overordnede rad om grunnarbeider pa tomten.

2. Utferte undersokelser

Feltarbeidene ble utfgrt den 12., 13. og 21. september 2006 av borleder Frank Dyrkolbotn.
Grunnundersgkelsene ble utfgrt med en geoteknisk borerigg av typen GM 100. Riggen er
utstyrt med en elektronisk registreringsenhet for automatisk logging og opptegning av
sonderingsdata (GeoPrint).

Utsetting ble gjort med méleband i forhold til eksisterende bebyggelse, mens innmaéling og
hgydebestemmelse av borpunktene ble utfgrt med totalstasjon med utgangspunkt i Bergen
kommunes fastpunkt Pp 12567med hgyde 19,96 m.

Det ble i alt tatt 12 totalsonderinger fordelt pa sju ulike profil.

Totalsondering er en kombinasjon av bergkontrollboring og modifisert dreietrykksondering.
Metoden gir normalt god informasjon om lgsmassenes lagdeling og relative fasthet, og den har
i tillegg stor nedtrengningsevne ved at det kan kobles inn vannspyling, gkt rotasjon og slag
under sonderingen. Metoden gir relativ sikker pavisning av bergniva ved at det normalt
avsluttes etter boring i antatt berg. I dette tilfellet ble sonderingene avsluttet etter minst 2,0 m
boring i berg.

3. Grunnforhold

Borpunktenes plassering er vist i plan pa rapportens tegning nr. 1, og resultatene er tegnet opp
i profilene A-A til G-G p4 rapportens tegninger nr. 100 til 106. Omradet ligger mellom
Kanalveien i vest, Svaneviksveien i sgrgst og Solheimsvannet i nord.

Terrenget i borpunktene varierer fra kote 25,5 i punkt 5 i gst til kote 21,9 i punktene 1 og 11i
nord. Generelt faller terrengoverflaten av mot Kanalveine i vest og mot Solheimsvannet i nord.

Bergoverflaten er patruffet i alle sonderingspunkt fra kote 23,0 i gst til kote 15,2 i nord. Vi har
mottat profiler med bergmarkeringer fra boringer utfgrt i 1983 i regi av Takvam og Winter
Sgrensen AS. Disse resultatene er lagt inn pa vére profiler og viser bare untaksvis samsvar
med vére resultater.

Lgsmassedybdene pd tomten varierer fra 0,2 m i punkt 10 i sgr til 7,3 m i punkt 4 sentralt i
omradet.
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Nearingsbygg Kanalveien 52 MULTICONSULT

Geotekniske undersokelser - Fundamentering

Lagdelingen er noe utydelig, men kan kan oppsummeres som fglger:

o Topplaget er av antatte fyllmasser av stein, grus og sand med mektighet varierende
fra 0,2 m opp til 4,4 m.

o Et mellomliggende lag av antatt sand, stedvis med innslag av antatt torv med
mektighet opp til 3,0 m. Det er ikke mulig & angi om dette er stedlige masser eller en
del av fyllmasselaget.

o Bunnlaget pé berg er av antatt fast grus eller morene. Mektigheten varierer opp til
2,5 m, men pa grunn av déarlig bergkvalitet er det vanskelig & bestemme overgangen
til berg eksakt, sarlig var dette tilfellet i punkt nr. 9.

Grunnvannstanden er antatt 4 ligge pa nivd med Solheimsvannet med middelvannstand pa kote
17,3.

4. Fundamentering. Byggegrop

Nederste golv er planlagt pa kote 14,5, og det betyr at det ma sprenges pa hele tomtearealet.
Sprengningsplanum vil ligge ca. 3,5 m under grunnvannstanden og det betyr igjen at
byggegropa ma avstives og tettes fra bergniva og opp til minst kote 17,5. Dette gjelder serlig
omradet i nord mot Solheimsvannet. Det kan ogsa vare fare for lekkasje gjennom berg, serlig
der det er antatt darlig bergkvalitet. Vi foreslér at dette blir vurdert pa stedet av ingenigrgeolog
etter avgraving av lgsmassene.

Bygget blir naturlig nok direktefundamentert pa berg. Boringene i nord (1, 11 og 12) viser at
det er mulig & ramme spunt gjennom lgsmasser av sand og grus, men det er sannsynlig at det
mé forgraves gjennom fyllmasselaget dersom det inneholder stein. Ogsa siste del av
rammingen kan vare problemastisk i faste grus- eller morenemasser pa berg.

Lgsmassene ma fjernes helt til berg og det ma derfor stgpes en tetningsdrager i betong langs

spuntfot.
Nederste etasje av bygget ma stgpes vanntett da spunten bare skal fungere som midlertidig
tetning i byggeprioden.
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Nezeringsbygg Kanalveien 52 MULTICONSULT

Geotekniske undersokelser - Fundamentering
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