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Forut for bygging pa tomt ved Fantoftasen gnr 12 bnr 104 i Bergen kommune, har Multiconsult AS utfort en
skredfarevurdering med hensyn pa flom-, sne-, stein- og lesmasseskred. Analysen tar ikke hensyn til andre
risikoer som tomten eventuelt maétte vare utsatt for. Undersgkelsen og analysen omfatter i hovedsak
steinsprangfare fra bergpartier p& tomten. Vi presiserer at dersom det skal utferes sterre sprengningsinngrep i
bergskjaringen, ma det gjores egne ingeniergeologiske og geotekniske vurderinger forut for sprengningen.

I henhold til TEK 10 gjelder sikkerhetsklasse 2 for skred pé& tomten. Vi vurderer at det undersekte omréadet
oppfyller kravene til sikkerhet i plan- og bygningsloven dersom anbefalte tiltak blir gjennomfert. Hovedtiltaket vil
vaere & sikre bergskjaringen i bakkant av tomten med sikringsbolter, fjellband og muligens steinsprangnett. Vi
anbefaler samtidig at terrsteinsmuren gverst i skréningen blir sikret. Geolog skal prosjektere og anvise sikring i
berget pa tomten. Anbefalte tiltak er beskrevet i kapittel 8.

1. Innledning

Forut for bygging pa tomt har Multiconsult AS utfert en skredfarevurdering med hensyn pa
flom-, sne-, stein- og lesmasseskred fra skraningen pa tomt ved Fantoftidsen gnr 12 bnr 104 i
Bergen kommune, se Figur 1 i dette notatet og bilde 1 i Vedlegg A.

Foreliggende notat gir en neermere vurdering av stabilitet av berget i skraningen og angir
anbefalte tiltak. Dette notatet beskriver de utforte undersekelsene og presenterer resultatene og
tilhgrende vurderinger.

2. Utforte undersokelser
Befaringen ble utfert den 29.08.2012 av geolog Asbjern @ystese fra Multiconsult AS.

Temaene i undersgkelsen bestod i hovedsak av:

Vurdering av skraningsvinkler

Vurderinger av bergskrenter og lesmasseforhold
Registrering av vann- og vassdragsforhold
Tilstand til eksisterende vegetasjon

Berggrunn og geologiske strukturer av betydning for skred
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Figur 1. Skrafoto av tomten. Pil viser befart skraning pa tomten. Fotoet er hentet fra www. 1881.no.

3. Topografi, losmasseforhold og vegetasjon

Skraningen pa den befarte tomten er 15-20 meter hgy. Bergskjeringen har en gjennomsnittlig
helning pa 40° og blir avskjert av flere trinn. NGU sitt kvartergeologiske kart viser at
lgsmassene i omradet skal besta av fyllmasser. Observasjoner i felt viser derimot at det er
minimalt med lgsmasser i skraningen.

Skraningen er bevokst med lgvtrer, smabusker og gress/mose.

4. Forhold for flom og ukontrollert vannstrgm

Det ble ikke registrert bekker eller vanndreneringsspor i skraningen. Men under perioder med
mye nedbgr kan det komme en del vann fra eiendommene oppfor tomten. Dette
overflatevannet ma ledes ned ved hjelp av et tilstrekkelig drenssystem.

5. Bergartsfordeling og —forhold

Berggrunnen i omradet tilhgrer Samnangerkomplekset. Selve bergskjaringen ligger i
vekslende lag grgnnskifer og glimmerskifer med antatt alder fra ordovicisk tid (www.ngu.no).

Oppsprekking

Sprekkene i bergarten er forholdsvis plane. Fglgende sprekkesystemer ble registrert i
bergmassen, gitt ved sprekkenes strgkretning/fall:
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1. N 350°/38° @. Sprekkene avlgser blokker og bergpartier i under- og overkant og har
fall pa skra og ned i berget. I de tettest oppsprukne sonene er avstanden mellom
mindre sprekker og stikk ca. 0,05 meter. Avstanden mellom gjennomgéende sprekker
er stgrre.

2. N 45°/60-80° S@. Sprekkene avlgser blokker og bergpartier i sider. I de tettest
oppsprukne sonene er avstanden mellom mindre sprekker og stikk ca. 0,30 meter.
Avstanden mellom gjennomgaende sprekker er stgrre.

3. N 150°/50° SSV. Sprekkene avlgser blokker og bergpartier i bakkant. I de tettest
oppsprukne sonene er avstanden mellom mindre sprekker og stikk ca. 0,30 meter.
Avstanden mellom gjennomgaende sprekker er stgrre.

6. Vurdering av skredfare

I fplge aktsomhetskartet til NGU (www.skrednett.no) ligger ikke tomten innenfor de skisserte
utlgpsomradene for steinsprang og sngskred, fordi NGUs teoretiske kart basert pa
helningsvinkler ikke vil fange opp skredfaren fra de sma skraningene som befinner seg i
omradet.

6.1 Registrerte skredhendelser

I fglge www.skrednett.no er det ikke registrert noen skredhendelser mot tomten.

6.2 Sngskred og serpeskred

Skraningen har liten akkumulasjon av sng pa vinterstid, det viser klimastatistikken fra
verstasjonen pa Stend for metrologisk institutt. Dersom noen vintre er mer sngrike vil
skraningen uansett vaere for bratt og kort til & samle opp nok sng til & initiere sngskred. Det
radende klimaet med milde vintre medfgrer mindre risiko for sngskred i omradet. I fglge
klimamodeller vil det vere en gkende arstemperatur i omradet og mer nedbgr i form av regn,
og sngen som kommer vil smelte hurtigere. Sgrpeskred kan mest sannsynlig ikke forekomme,
da det vil vere for lite vann/liten skraning til a danne en slik skredtype. Historisk er sng- og
sgrpeskred et marginalt problem i denne delen av Bergen kommune.

6.3 Steinsprang

Bergarten i blotningene som ble observert i undersgkelsesomradet bestar hovedsakelig av
grgnnskifer. Bergarten har en generelt en god fasthet mot erosjon, men fremstar som ustabil i
deler av bergskjaeringen pa grunn av ugunstig sprekkegeometri, spesielt i overheng med
avlgste bergblokker som ikke har stgtte i fremkant. I tillegg er det en del glimmerskifer i soner
i skraningen som kan gi stabilitetsproblemer. Mye vegetasjon i skraningen hindret muligheten
for a se mektigheten av disse sonene. Fremtidig vann-, frost- og rotsprengning vil medfgre
ytterligere forvitring og avlgsning av berget. For a gjgre denne bergskjeringen sikker og for a
mgte kravene til sikkerhet i henhold til TEK 10, ma berget sikres fgr et bygg kan fgres opp pa
denne tomten.

6.4 Jordskred

Faren for lgsmasseskred/-utglidning anses som liten pga tynt lgsmassedekke, liten skraning,
lite vann i terrenget og ingen sgkk som eventuelle mindre lgsmasseskred kan gli langs.
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7. Risikovurdering med hensyn pa skred

Undersgkelsene og analysen omfatter skred fra naturlig terreng. Risiko med hensyn til ulike
typer skred mot bygningsmasser er gitt som en funksjon av sannsynligheten for at ulike
skredhendelser finner sted, og konsekvensen av dem, dersom de skulle inntreffe. En foreslatt
plan for avbgtende tiltak tar utgangspunkt i gjeldende akseptkriterier for skredrisiko slik disse
er formulert i Plan- og bygningsloven med tilhgrende Teknisk forskrift (TEK 10).

71 Uonskede hendelser som folge av skred og vann

Pa grunnlag av befaring og vurderinger i omradet er fglgende ugnskede hendelser vurdert som
aktuelle i skraningen pa tomten.

1. Steinsprang/blokkutfall fra bergskjeringen pa tomten.

Nummereringen av disse hendelsene vil bli benyttet videre i resten av denne risikoanalysen.

7.2 Sikkerhetsklasser, konsekvenser og sannsynlighet for skred

Tabell 1: Starste tillatte nominelle arlige sannsynlighet for skred, herunder sekundaervirkninger av skred for
byggverk og tilharende uteareal og tillatte konsekvenser for sikkerhetsklasser i Tabell 1i§ 7-3 i TEK 10.

Sikkerhets- Tillatte Stgrste tillatte
klasser for konsekvenser | nominelle arlige
byggverk for byggverk sannsynlighet
(S) (K) for skred
(s)
) 1/100<s<1
S1 Liten 1/1000<s<1/100
S2 Middels 1/5000<s<1/1000
S3 Stor 0<s<1/5000
*F) Serlig stor s=0

*) Sikkerheten mot skred er mindre enn kravet i sikkerhetsklasse S1, jfr. tabell 2.

**) Byggverk som ikke skal plassers i skredfarlig omrade fordi konsekvensen av skred, herunder
sekundeervirkningen av skred er seerlig stor, jfr. tabell 3.

REGISTRERTE SANNSYNLIGE SKREDHENDELSER

Tabell 2: Registrerte sannsynlige uonskede hendelser.

Ugnsket Beskrivelse Nominell arlig sannsynlighet
hendelse
1 Steinsprang/blokkutfall fra 1/1000<s<1/100
bergskjeringen pa tomten
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8.1

SIKKERHETSKLASSER OG BEHOV FOR SIKRINGSTILTAK

Tabell 3: Behov for sikringstiltak eller ikke for de sannsynlige uonskede hendelsene ut fra nominell arlig
sannsynlighet for skred, herunder sekundeervirkninger av skred og sikkerhetsklassen for byggverket.

NOMINELL ARLIG SIKKERHETSKLASSER (KONSEKVENSER)
SANNSYNLIGHET S1 S2
e (Middels)

**)

(Liten)

1/100<s<1 Svert stor *)
1/1000<s<1/100 Stor
1/5000<s<1/1000 Middels
0<s<1/5000 Liten

s = 0 Ingen **)

Ingen sikringstiltak: Sikringstiltak ma gjennomfgres: -
Inndelingene er gjort i samsvar med gjeldende utgave av Plan- og bygningslovens § 28 og
teknisk forskrift; TEK 10. I fglge TEK 10 vil den tomten innga i sikkerhetsklasse 2 og
tilfredsstiller kravene til sikkerhet mot skred dersom tiltakene i kapittel 8 blir gjennomfgrt. Vi
presiserer at det kun er naturgitt skredfare som inngér i tabellene 1, 2 og 3 ovenfor. Den
ustabile tgrrsteinsmuren gverst i tomten faller ikke under kravene til sikkerhet mot skred i TEK
10. Men vi anbefaler likevel at muren blir sikret. Tiltak som vi beskriver (se tiltak kapittel 8)
utgjgr ikke noen skredfare, sé fremt tiltaket blir gjennomfgrt som beskrevet.

Videre tiltak

Folgende bor gjennomfores for bygging:

e Sikring av bergskjeringen pa tomten vil innebzre installering av kamstalbolter,
fjellband og muligens steinsprangnett. Bolteantall og -plassering skal prosjekteres og
skal anvises av geolog i forbindelse med nar sikringsentreprengr med bergkyndig
kompetanse er inne og skal gjgre jobben. Denne sikringen skal installeres fgr bygging
av bolig. Bergskj@ringen ma ogsa renskes for lgse flak og mindre bergblokker i
forbindelse med sikringsarbeidet.

e Sikring av tgrrsteinsmur gverst pa tomten. Dette kan prosjekteres i forbindelse med den
generelle bergsikringen.

Oppsummering

Multiconsult AS vurderer at tomten ved Fantoftasen med gnr 12 bnr 104 oppfyller kriteriene
for sikkerhet i henhold til TEK 10 dersom bergsikringstiltakene i kapittel 8 blir giennomfgrt.
Vi presiserer at dersom det skal utfgres stgrre sprengningsinngrep i bergskjeringen, ma det
gjores egne ingenigrgeologiske og geotekniske vurderinger forut for sprengningen. Vi
anbefaler ogsa at tgrrsteinsmuren gverst i skraningen sikres.

Vedlegg
Vedlegg A: Fotobilag (er i dette dokumentet).
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Vedlegg A
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Bilde 2. Deler av bergskjeeringen bak tomten. De avioste bergpartiene ma sikres med sikringsbolter for bygging. Det
vil bli behov for bergsikring andre steder pa tomten, men mye vegetasjon vanskeliggjorde bildetaking.
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