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Forord

Denne VA-rammeplanen med infrastrukturplan er laget i forbindelse med
reguleringsarbeidet for omradeplan for Slettebakken, plan-ID 66340000,
samt detaljreguleringsplan for Slettebakken sgr. Omrade for
detaljregulering innenfor planomradet er vist pa vedlagte tegninger.

VA-rammeplanen har medtatt beskrivelse av eksisterende VA-system samt
flomveier for et tilstatende omrade nord for Slettebakken. Dette for a sikre
helhetlig overordnet planlegging av VA-infrastrukturen samt flomveier. VA-
rammeplanen skal angi prinsippl@sninger for planomradet, sammenheng
med overordnet hovedsystem og dimensjonere og vise
overvannshandtering og flomveier. VA-rammeplanen skal falges i det

videre planarbeidet.

Bergen, 08.04.2026

Tanja Rassevold Tor Andersson

Oppdragsleder Kvalitetssikrer
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1. Innledning

1.1. Om VA-rammeplanen

Iht. bestemmelsene for kommuneplanens arealdel pkt. 20 skal VA-rammeplaner innga som
en del av reguleringsplaner i Bergen kommune. Rammeplanen skal illustrere
prinsippl@sninger, sammenheng med overordnet hovedsystem, samt dimensjonere og
vise overvannshandtering og flomveier for omradet. Denne VA-rammeplanen inngar som
en del av arbeidet med omraderegulering for Slettebakken og detaljregulering for
Slettebakken ser. | tillegg har denne VA-rammeplanen medtatt dokumentasjon av
eksisterende VA-infrastruktur og flomveier til tilstatende omrade nedstrems Slettebakken.
Dette for a sikre helhetlig overordnet planlegging. Planavgrensningen til Slettebakken
omradeplan og eksisterende system nedstrems er vist i vedlagte plantegninger og i Figur
1-1. Planen er utarbeidet i trdd med krav til VA-rammeplan i VA-norm for Bergen
kommune.

Omradet som omfattes av Slettebakken sgr detaljreguleringsplan er vist med avgrensing
pa vedlagte tegninger. Dette inkluderer omradet fra Fysak i ser og til og med
fotballbanene i nord. Store deler av bekkeapningen inngar i detaljreguleringsplanen, men
ettersom det permanente bekkelapet ikke er en del av detaljreguleringen er det
utarbeidet en plan for utbygging med et midlertidig bekkeinntak innenfor omradet som
detaljreguleres. Dette beskrives i kapittel 4 Utbygging farste trinn (Fase 1).

Kapasitet og trasé for fremtidig flomvei frem til trygg resipient ma sikres ivaretatt i det
videre planarbeidet for nedstrems omrade.

Hensikten med VA-rammeplanen er a:

1. Planlegge hovedsystemer for vann, avlgp og overvann iht. VA-normens krav til VA-
rammeplaner

2. Planlegge VA opp mot de overordnede fgringene for infrastruktur i omradet.

3. Etablere grunnlag for utarbeidelse av VA-rammeplan til detaljregulering.

Hovedgrepene foreslatt i VA-rammeplanen med infrastrukturplan er:

1. Apen bekk gjennom planomradet Slettebakken.
2. Overvannshandtering i bekk, overvannsdammer, grenne eller blagrenne tak,
fordreyning i sprengsteinsmasser og fordrgyningsmagasin.

Rapport - VA-rammeplan med infrastrukturplan 5
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Nye flerbrukshaller ved Slettebakken bybanestopp og Tranehuset kobles til
kommunalt spillvannsnett ned Slettebakken bybanestopp med felles privat
pumpeledning med Fysak.

Kommunal VL200 legges om nord for ny idrettshall ved Slettebakken bybanestopp.

Nye flerbrukshaller og Tranehuset tilkobles denne for forbruksvann. VL150 til
Tennishall og Turnhallen legges om etter at nytt bygg ser for Bergenshallen
etableres.

Fjernvarme hovedledning legges om pa grunn av konflikt med idrettshall sgr for
Bergenshallen. Nye flerbrukshaller ved Slettebakken bybanestopp forsynes fra
eksisterende stikk til Fysak.

Hoyspent i konflikt med ny hall i nord legges om parallelt med VL150 i groftekasse.

Det ma anlegges nye nettstasjoner i Bergenshallen og Felleshall nord. Fra
nettstasjonene ma det anlegges nye lavspentkabler for forsyning til Turnhallen,
Tennishallen og Tranehuset.
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Figur 1-1 Planavgrensning vist med bla farge.
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1.2. Om reguleringsplanen

Denne VA-rammeplanen med infrastrukturplan er utarbeidet i forbindelse med
omraderegulering Slettebakken. Plannavn: Arstad. gnr. 160 bnr. 184 mfl.,
Omradereguleringsplan Slettebakken (Planid: 66340000)

Sammendrag av noen av forutsetningene fra omradereguleringsplanen:

e Bergenshallen, Turnhallen, Tennishallen og Fysak bevares

e Ny Multihall nord for Fysak

e Turnkassen og Gimlehallen rives og erstattes med en utvidelse av idrettshallen sgr
for Bergenshallen.

e Bergenshallen og utvidet hall vil veere koblet sammen via parkeringskjeller, men

har apen passasje pa 6m mellom Bergenshallen og ny isflate
1.3. Tilstatende planer

1.3.1. Kommunedelplan overvann (KDP QOV)

Den til enhver tid gjeldende kommunedelplan overvann skal legges til grunn for

utarbeiding av detaljplaner for overvann og fordrgyning.

Kommunedelplan overvann omtaler vannkvaliteten i Tveitevannet som er del av
Fjzsangervassdraget. @kologisk og kjemisk status i henhold til vannforskriften vurderes
som darlig pa grunn av spillvannslekkasje, bekkelukking, avrenning fra urbane flater og
kanalisering av vassdraget. For Tveitevannet spesielt er det er PCB og tungmetaller i

sedimentene. Tilfarselen ventes a bli borte nar deponiet pa Slettebakken er ferdig sanert.

KDP QV lister opp temaer som skal vurderes i VA-rammeplaner for omradeplaner og for
detaljreguleringsplaner (hhv. kap. 8.2 og 8.3 i KDP OV). Bergen Vann har for Omradeplan
Slettebakken satt et hayere krav til detaljering enn det som er listet opp omradeplaner,
noe som medfarer konkrete lgsninger i stedet for prinsipplasninger. Lasningene lagt til
grunn i denne VA-rammeplan med infrastrukturplan ma falges i detaljreguleringsfasen.

1.3.2. Hovedplaner for vannforsyning og avlgp

De til enhver tid gjeldende planene Hovedplan for vannforsyning og Hovedplan for avigp
og vannmilje skal legges til grunn for utarbeiding av detaljplaner for vannforsyning og

avlgp.

Rapport - VA-rammeplan med infrastrukturplan 8
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1.3.3. Detaljreguleringsplaner

Plan-ID Plannavn Ikrafttredelse
sdato

4601_71490000 Arstad, Fylkesvei 585. Nattlandsveien, Planlegging
mellom Hagerupsveg og Birkelundstoppen | igangsatt

4601_66420000 Arstad. gnr 160 bnr 654 mfl., Slettemarken 26.03.2025
sykehjem

4601_71280000 Arstad. gnr 160 bnr 750 mfl., Wiers- Planlegging
Jenssens vei igangsatt

4601_65510000 Arstad. gnr 160 bnr 694 mfl., Kristoffer 24.11.2021
Jansons vei

4601_63690000 Arstad. gnr 160 bnr180 mfl., Sletten 22.03.17

4601_10520602

ARSTAD. GNR 160 BNR 977 MFL., VILHELM
BJERKNES' VEI

19.11.15

Rapport - VA-rammeplan med infrastrukturplan

h\



asplan
viak

2.

Eksisterende situasjon

Tegning HHO01-HHOO03 viser det eksisterende VA-anlegget i omradet. Grunnlagsdata for
eksisterende VA er hentet fra Bergen kommune sin Gemini VA-database datert 12.05.25

oppdatert med som bygget dokumentasjon fra saneringsprosjektet.

Det ma ikke anlegges nye treer eller konstruksjoner i konflikt med eksisterende VA.

2.1. Vannforsyning og brannvann

Planomradet forsynes fra Svartediket og Espeland vannbehandlingsanlegg.

Kommunalt vannledningsnett i omradet ligger i trykksone 2 og bestar av:

VL 250 SJK i Hagerups vei, anleggsar 2004.
o Stikk til boliger pa Fagerasen: VL 150 SJG, anleggsar 1953.
VL 300 SJK mellom Hagerups vei og Wiers-Jenssens vei, anleggsar 1975/1980.
VL 300 SJG i Wiers-Jenssens vei, anleggsar 1951.
o MERK: Denne skiftes ut / oppgraderes i forbindelse med et separat prosjekt
(Sweco) som gjelder opprustning av Wiers-Jenssens vei. Omtales neermere
under kapittel 3.2.
o Stikk til Adolph Bergs vei nord: VL 150 SJG, anleggsar 1951.
o Stikk til Adolph Bergs vei sgr: VL 180 PE, anleggsar 2020.
VL 250 SJK i Vilhelm Bjerknes' vei, anleggsar 2003.
o Stikk til Johan Hjorts vei: VL 150 SJG, anleggsar 1959.
VL 200 PE100 som krysser under planomradet mellom Vilhelm Bjerknes' vei og
Gerhard Grans vei, anleggsar 2008. Denne ligger i trykksone 4.

Rapport - VA-rammeplan med infrastrukturplan 10
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Brannhydranter og brannventiler i omradet, oversikt hentet fra ArcGIS online, med VA-data

mottatt fra Bergen kommune februar 2023:
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Figur 2-1: Brannhydranter (svart) og brannventiler (red) i omradet. Bla linjer er kommunale vannledninger.
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2.2. Spillvann

Kommunalt spillvannsystem i omradet bestar av:

e AF 400 BTG i Vilhelm Bjerknes' vei, anleggsar 2003.
e AF 525 BET i Wiers-Jenssens vei, anleggsar 1951.
o MERK: Denne skiftes ut / separeres i forbindelse med et separat prosjekt
(Sweco) som gjelder opprustning av Wiers-Jenssens vei. Omtales naermere
under kapittel 3.3 og 3.4.
o Stikk til Adolph Bergs vei sgr: SP 200 BTG, anleggsar 2020.
o Stikk til Kristoffer Jansons vei sgr: AF 225 BTG, anleggsar 1954
o Stikk til Nordahl Rolfsens vei ser: AF 375 BTG, anleggsar 1953

2.3. Overvann

2.3.1. Ledningsnett

Kommunalt overvannsystem i omradet bestar av:

e OV 400 BTG i Vilhelm Bjerknes' vei, anleggsar 2003.
e OV800BTG
o Utslippsledning fra kum mellom Vilhelm Bjerknes vei nr 30 og nr 28, til
Tveitevannet, anleggsar 2009, 2003 og 1960. Ledning krysser Vilhelm
Bjerknes vei og krysser under Slettebakken menighets eldresenter
e OV 600 BTG i kryss mellom Vilhelm Bjerknes' vei og Wiers-Jenssens vei, anleggsar
2009
o MERK: Denne forlenges i forbindelse med et separat prosjekt (Sweco) som

gjelder opprustning av Wiers-Jenssens vei. Omtales naermere under kapittel
3.3 0g 3.4.

Det er ikke kjent om eksisterende bygg innenfor Slettebakken planavgrensning har noe
fordreyninganlegg under bakken. Det er ikke tegnet inn pa kommunale ledningskart, men
det ma undersgkes i senere planfaser om det er finnes anlegg som ikke er vist i kart.

Rapport - VA-rammeplan med infrastrukturplan 12
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Figur 2-2 Store avrenningslinjer, flom aktsomhetssoner, lukkede vassdrag, apne vassdrag. Kilde:
Kommunedelplan for overvann [4]

Figur 2-2 viser kart med flom aktsomhetssone fra NVE, store avrenningslinjer, lukkede
vassdrag, reguleringsplaner under arbeid og bekkeapninger med stort potensiale. Det er
ingen apne vassdrag innenfor planomradene for denne VA-rammeplanen.

Det er aktsomhetsomrade for flom innenfor omradet som omfattes av VA-rammeplanen-
Flomvei gar ned Wiers-Jenssens vei, inn Kristoffer Janssons vei, via Adolph Bergs vei og
Slettebakksveien frem mot bybanetunellen. Det er jevnt fall mot bybanetunellen slik at
flomvann vil fares mot tunellen. Flomvei gar tett pa flere bygninger, blant annet

Rapport - VA-rammeplan med infrastrukturplan 13
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Slettemarken Sykehjem. Figur 2-3 viser hele nedbgrsfeltet med avrenning mot

Bybanetunell.

& | ocation 5.3500, 60.3575
Upstream area 3.14 km?
> Soil type

> Land cover

> Flow paths

> Length/area histogram \,

- o —_— 1 oy .

Figur 2-3 Nedbaersfelt med avrenning mot Bybanetunell, avrenningslinjer (bla linjer) 2,5 ha, hentet fra Scalgo
Live

Nedbersfeltet til idrettsomradet pa Slettebakken er ca. 25 ha. Sgr for Fysak renner
overvannet i greft fra Birkelundstoppen, far det renner inn i bekkeinntak med utlep pa
sorvestlig side av Fysak. Fra Fysak fgres overvannet i en midlertidig OV600 ledning som er
lagt langs bybaneskogen i forbindelse med det pagaende saneringsprosjektet. | tillegg
kommer det tre bekker ned fra @st (OV1-3) en fjerde bekk fra nordast (OV4). Flomvei fra
ser for Fysak hindres av eksisterende mur bak Fysak, se Figur 2-5 og Figur 2-8. Det er et

Rapport - VA-rammeplan med infrastrukturplan 14
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lavpunkt midt pa med et sluk. Det vil vaere en stigning i vanniva fer flomvei renner slik som
vises i Figur 2-2 (Red linje) og Figur 2-4 (BIa linjer). Flomvei i eksisterende situasjon krysser
fotballbanen, forbi Turnkassen og ut i trasé for bybanen, parallelt med Vilhelm Bjerknes'

vei, mellom Bergenshallen og Turnkassen, se Figur 2-9.

y

£ JO) 5o %

\

-

Bergenshallen

}veitevannet o

Figur 2-4 Nedbaersfelt Slettebakken. Bla linjer er avrenningslinjer (nedslagsfelt pa 1 ha og sterre).
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Figur 2-6 Oppstrems Fysak retning mot @st, mur som hindrer flomvannet, hentet fra Google maps
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Figur 2-7 Avrenning ved Fysak, hentet fra Scalgo Live

Figur 2-8 Sluk ved lavpunkt ser for Fysak

Rapport - VA-rammeplan med infrastrukturplan
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Figur 2-9 Eksisterende flomvei ut av planomradet mellom Bergenshallen og Turnkassen, Bilde hentet fra Google
maps

2.4. Grunnforhold Slettebakken

Slettebakken med store deler av dagens idrettsomrade, ble benyttet som avfallsdeponi av
Bergen kommune fra 1940 til 1961. Senere ble det fylt igjen, og omradet har siden blitt
benyttet til idrettsanlegg og idrettsaktivitet. For & hindre forurensning til omgivelsen og
Tveitevannet har bystyret vedtatt at avfallsdeponiet skal fijernes og saneres. Dette arbeidet
ble ferdigstilt for Slettebakken sgri 2025, som omfatter omradet som det utfgres
detaljregulering for. Det gjenstar sanering av forurensede masser for omrade videre
nordover, vist med gult omriss i Figur 2-13. Dette er planlagt utfert i senere fase.

Deponi/fylling gar frem til Bergenshallen i nord. Figur 2-10 viser snitt fra sor til nord for
grunnforhold fer saneringsprosjektet slik terrenget ble kartlagt i rapporten «Miljgtekniske
grunnundersgkelser og risikovurdering ved Slettebakken del1».

Rapport - VA-rammeplan med infrastrukturplan 18
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Figur 13. Vertikalsnitt mellom PO i ser og P9 i nord ved Bergenshallen.

Figur 2-10 Grunnforhold feor saneringsprosjekt, Hentet fra "Miljetekniske grunnundersekelser og risikovurdering
ved Slettebakken del1"

Figur 2-11 og Figur 2-12 viser hvordan tilbakefylling i prosjekt om sanering av
Slettebakken deponi var planlagt. Saneringsprosjektet var et prosjekt uavhengig av
omrade- og detaljreguleringen og gjennomfert av Bergen kommune ved Bymiljgetaten.
Figurene er hentet fra en presentasjon i mgte med Bergen kommune 11.11.22. Det var
planlagt med a legge et lag med sprengstein i nederste sjikt og myr og avfall erstattes
med renset avfall. Renset avfall vil fortsatt ha en forurensingsgrad, men er inerte masser
som ikke skal lekke til omgivelsene. Renset avfall fylles til kote +67. Oppa renset avfall

legges det et lag med toppjord og sprengstein.

Tilbakefylling Slettebakken

Planlagt Sand/grus antatt 0,5-1.0 m st greerers
kunstgressbane Kt 70 : |

70
3 - Sprengstein min. 1,0 m
67 4 N N DRSNS NANG N
] 3 . &m"&&u\gc&'h"k\\
o PR QOO0 A AP
61 L SN BT A A 2 M L DL L OLLLLLLLLELL
L I i i B B I i S B L B B S N B B B A B L B S B mn e
0 20 40 60 S0 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 340 360 380 400 420 440 460 480 f00 £20 &40 S60 £30 600

Meter SN

Figur 2-11 Planlagt situasjon etter tilbakefylling saneringsprosjekt, fra presentasjon 11.11.22
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Avretting med pukk kote +69 Avretting med pukk kote +69

0

Gjenbruksmasser

Gjenbruksmasser

-6

Figur 2-12 Eksempler pa utlegging ved forskjellige dybder, hentet fra presentasjon 11.11.22

=3 Deponimasser
(Areal: 42 400 m2)

Dato: 24.09.21 N

o % 50
— T

Figur 2-13 Antatt utstrekning av deponi til heyre (lllustrasjons fra Bergen kommune), Avgrensing i redt til heyre
viser del 1 av sanering. Areal med gult stiplet omriss antas ogsa & veere deponiomrade og skal saneres som del
2 (lllustrasjon fra Cowi seknad om tillatelse i henhold til forurensingsforskriften 2021)

Rapport - VA-rammeplan med infrastrukturplan 20
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| saneringsprosjektet ble det etablert en tett terskel i grunnen med et overlgpssystem.

Dette er mer detaljert i vedlegg 5 - 10228280-RIVA-NOT-02 Overvannshandtering, som tar
for seg prosjekteringen av overvannshandteringen, og vedlegg 6 10228280-RIVA-NOT-03
Overvannssystemet, som dokumenterer kapasiteten til det nyetablerte overvannssystemet.

Figur 2-14 viser hvordan overlgpssystemet var planlagt med drensledninger som fanger
opp grunnvannet og ferer det inn pa overlepskummene. Terskelen for overlgp i dette
systemet ligger pa kote +67,1. Det anbefales at det i arene fremover gjeres en maling og
registrering av grunnvannsnivaet for Slettebakken sgr for & ha et bedre bilde av bevegelse
i grunnvannsstanden nar utbyggingen av Slettebakken skal starte opp.

‘ 9
%‘ % ‘\
7 % ~_\e
| Y L\
- s \\

Figur 2-14 Utklipp av overlepssystem for grunnvann etablert under saneringsprosjektet for Slettebakken ser.
Kilde: Vedlegg 5: 10228280-RIVA-NOT-02 Overvannshandtering

2.5. Resipient og forurensing

Tveitevannet er resipient for overvannet innenfor denne VA-rammeplanen.

For Tveitevannet er det flere aktive kilder til forurensning, i tillegg til overvannet som
kommer fra Slettebakken. Miljgtilstanden i Tveitevannet anses som darlig, med sterkt
forurensede sedimenter av tungmetaller, PCB, PAH, TBT og olje, samt sterk forurensning
av sink i vannfasen. Det er flere aktive kilder til forurensning. Sterkt trafikkert vei, samt

Rapport - VA-rammeplan med infrastrukturplan 21
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overflateavrenning og potensiell slitasje av fasademateriale til kummene, bidrar med
tungmetaller, PCB, PAH og olje. Overvann fra Mannsverk bidrar til bakterietilfarsel som
falge av overvann fra kloakk eller lekkasje pa avlgpsledning. [5]

2.6. Annen infrastruktur

2.6.1. Fjernvarme

Eviny Termo har fjernvarmetraséer liggende to steder i planomradet:

Nord i planomradet krysser fiernvarme bybanetraseen i omradet ved turnhallen.
Ledningen forsyner i dag Bergenshallen, Tennishallen, borettslag i Adolph Bergs vei 58-
60-62 like nord for bergenshallen, samt Trane IL sitt klubbhus. Videre falger ledningen
gangvei opp mot Gerhard Grans vei, hvor den sa forsyner et betydelig antall boliger pa
Mannsverk, Nattlandsveien og Strimmelen.

| sar forsynes FYSAK av fjernvarmenettet, men dette er kun en enkel stikkledning uten
andre kundetilknytninger.

2.6.2. Kabler

Det er identifisert tre hgyspentforbindelser som har fgring i/gjennom Slettebakken. | nord
er det hgyspent frem til to nettstasjoner ved Bergenshallen. Fra nettstasjonen er det
lavspent forsyning til Turnhallen, Tennishallen, Turnkassen og Gimlehallen.

| midtre del av Slettebakken er det en hayspentkabel som tidligere krysset fotballbanen,
men som er lagt om rundt ifb. Saneringsprosjektet.

| ser krysser en tredje hayspentkabel.

Eviny digital, har forlagt fiberkabel langs fjernvarmetrase som leverer til mannsverk og
nattlandsveien gst for planomradet.
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3. Planlagt situasjon

3.1. Generelt

Tegninger med bokstav H viser foreslatte lasninger for vann, spillvann og overvann i
omradet.

Tegninger med bokstav G viser eksisterende og fremtidig avrenning i planomradet.

Infrastrukturtegninger med bokstav GHI viser forslag til trasé for VA, fjernvarme og kabler i
samme tegninger. Det er tegnet trasé for BKK hagyspent og lavspent, med ekstra avsatt
plass til DL kabler som eventuelle andre kabeleiere kan benytte.

Det ma ikke anlegges nye treer eller konstruksjoner i konflikt med planlagt VA.

Det er satt av en midlertidig hensynssone for infrastruktur pa vestsiden av de planlagte
fotballbanene. Dette arealet kan benyttes til & etablere VA
3.1.1. Generelle groftesnitt

| henhold til VA-norm for Bergen kommune henvises det til NS 3070-1:2015 for krav til
avstand mellom VA ledninger og andre anlegg. Figur 3-1 og Figur 3-2 viser utklipp fra krav
i NS 3070. Det er utarbeidet spesifikke snitt for kritiske punkt, se tegning HS001.
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6.2.1 Normale forhold
Krav til greftesnitt for normale forhold er vist pa figur 2.

—1

!

NS 3070-1:2015

Tegnforklaring
1 profillinje (terreng, veg)
2 kryssende ledninger og konstruksjon

3 kabler, ror og lette konstruksjoner pa et hoyere niva

helningen pa groftesiden er 1:1.

Figur 2 - Krav til greftesnitt VA, normale forhold

Nominell diameter (DN) a b c g h q

mm mm mm mm mm mm mm

min maks
- 225 200 200 150 2200 21000 500
225 350 250 200 150 2200 21000 500
350 700 350 250 150 2200 21000 500
700 1200 425 400 150 2200 21000 500
1200 - 500 500 150 2200 21000 500
MERKNAD Avstanden, f, til ledning som ligger pa et hayere niva, beregnes ut fra haydeforskjellen og at

Figur 3-1 Krav til greftesnitt VA ved normale forhold, Kilde: NS 3070-1:2015 [1]
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6.2.2 Trange forhold
Krav til greftesnitt for trange forhold er vist pa figur 3.

171

77 P77

jiC
F___A 4 T

| a b a |
T

7 e~ S e

Tegnforklaring

1 profillinje (terreng, veg)

2 kryssende ledninger og konstruksjon

3 ledninger og lette konstruksjoner pa et hayere niva

a b c g h
mm mm mm mm mm

Parameterverdier som vist pa figur 2.

500"

1000?

1) For alle ledninger og konstruksjoner pa samme niva.
2) For ledninger og lette konstruksjoner pa hayere niva enn graftebunn for VA

Figur 3 - Krav til greftesnitt VA, trange forhold, avstivet

Figur 3-2 Krav til greftesnitt VA ved trange forhold, kilde: NS 3070-1:2015 [1]
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a q b lb q
— At A—A AN A

4) Trekkeror er typisk 110 mm eller storre.

Figur 4 - Krav til greftesnitt med kabler

Tegnforklaring

1 profillinje (terreng, veg) 7 ekomkabler

2 kryssende ledninger og konstruksjon 8 trekkeror”

3 ledninger og konstruksjoner pa samme niva 9LS

4 innstepte ror for ekom/strom 10HS

5 DL-rer 11 jordledning

6 DL-rer

a b c g e h q

mm mm mm mm mm mm mm
100 0? 70 300 100" 400" 100"

1) Gjelder ved beskytteise mellom ekom og LS eller HS. Det samme gjelder for den mot kry inger og konstruksjoner.

Avstandskravet gkes til 300 mm for ubeskyttet kabel.

2) DL-rer og med tils! ig isk styrke kan legges uten krav til minste avstand.

3) Vegholder og grunneier kan kreve storre overdekning.

Figur 3-3 Krav til greftesnitt kabler, Kilde: NS 3070-1:2015 [1]
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RENTIEN
N
A

@@@@

\_.__...,_..___._._ _______

a b b b a

’ . . v s v ” ’ ’ ’

Tegnforklaring

1 profillinje (terreng, veg)

2 kryssende ledninger og konstruksjon

3 ledninger og lette konstruksjoner pa et hoyere niva

Ledningsdimensjon a b e g h
mm mm mm mm mm mm
<250 200 200 500 200 600
> 250 300 300 500 200 600

Figur 5 - Krav til greftesnitt for fiernvarme- og fjernkjeleledninger

Figur 3-4 Krav til greftesnitt fiernvarme, Kilde: NS 3070-1:2015[1]

3.2. Vannforsyning og brannuttak

Kommunale vannledninger skal i hovedsak legges som duktile stepejernsrer. Iht. Tek17
skal brannuttak plasseres innenfor 25-50 meter fra inngangen til hovedangrepsvei til

bygning.

Bergenshallen beholder eksisterende tilkobling. VL150 til Tennishallen og Turnhallen
legges om etter ny isflate sgr for Bergenshallen etableres. Denne legges grunt med
isolasjon i greftekasse i gangpassasjen, se merknad 4 i tegning HB002. Lasning ma

dokumenteres og sgkes dispensasjon fra VA-norm til Bergen Vann.

VL SJK 200 som er midlertidig lagt rundt saneringsprosjektet skal legges tilbake i ny trasé
rundt planlagt Flerbrukshall nord. Det etableres en ny vannkum med manifold/fordeling
og brannuttak for a ivareta dagens stikkledning til Fysak. Terreng i planlagt situasjon heves
til kote +73,5 (fra kote +71,5) i omradet ved ny kum. Det ma vurderes om deler av omlagt
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VL200 dermed ma legges delvis med overdekning mer enn 2,5 m, og ma sokes
dispensasjon fra VA-norm i senere planfaser. Det tas utgangspunkt i denne planen at dette
er offentlige arealer som skal braytes om vinteren. Dersom det ikke brgytes, ma det i
stedet anlegges hydrant. Dette avklares i senere planfaser. Det anlegges ogsa en ny kum
med fordeling og brannuttak i kum for a koble til flerbrukshallene og Tranehuset. For &
oppna tilstrekkelig brannvannsdekning i trad med TEK17 for flerbrukshallene etableres
det ogsa en vannkum med brannuttak i det nordvestlige hjernet, og en brannhydrant st
for Flersbrukshall sgr. Til brannhydrant st for flerbrukshallene etableres det en VL150.

Grunnet hayt trykk pa offentlig vannledning er det behov for trykkreduksjon for bygg
tilkoblet den offentlige vannledningen. Trykkreduksjon skal skje pa private stikk inn til
bygg og ikke i kum. Det er anbefalt at private PE-ledninger har trykklasse SDR 9 eller 7,5.

Vannforbruk i planlagt situasjon er ikke kjent pa dette plannivaet, men det er rimelig & anta
at eventuell sprinkling av bygg blir dimensjonerende.

Kommunale VA-anlegg med avvik fra VA-norm

e VL150i grunn greftekasse sar for Bergenshallen
e OmlagtVL200 vil sannsynligvis ha mer enn 2,5m overdekning ved tilkobling til eks
VL gst for Bybanen pga. hevet terrengheyde i planlagt situasjon. Vurderes i videre

planfaser.

Vilhelm Bjerknes' vei

e Deter planlagt sykkelfelt pa vestsiden av Vilhelm Bjerknes’ vei i sgrgaende retning,
pa dette arealet er det tre hydranter. Hydrant SID 305196, anleggsar 1958. Denne
ma skiftes ut pa grunn av hay alder, ny hydrant skal sta pa samme sted der den star
i dag. Den star i flukt med muren slik at den er minimalt til hinder for syklende.
Halvsirkelkumlokket vil stikke inn i sykkelfeltet.

e Hydrant SID 580684, anleggsar 2014. Hydranten stikker litt ut i sykkelfeltet slik at
sykkelfelt eventuelt ma utvides lokalt. Det er avklart med vegradgiver at det er
mulig a lose.

e Hydrant SID 580634, anleggsar 2003. Antas a pavirke bredden pa sykkelfeltet
minimalt. Anbefales beholdt slik den er for & unngéa a grave i rotsonen til treet i
skraningen like ved.

Ifalge mobilitetsplanen skal det ved prosjektering vurderes hvor det er mulig & heve
sykkelfeltet for & trygge syklister. Dette gjelder spesielt sgr for den sgrligste hydranten
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SID 580634 der det er fare for at motorisert kjoretay kutter svingen inn pa sykkelfeltet. Hvis
det blir hevet sykkelfelt pa deler av strekningen skal det vurderes om det har innvirkning
pa eksisterende VA-anlegg. | utgangspunktet skal lasning vist i VA-rammeplan kunne
ivaretas med kant pa sykkelfeltet, men dersom det prosjekteres en lasning der det ma
gjeres tiltak pa VA-anleggene, ma dette dokumenteres og godkjennes av Bergen Vann for
soknad om forhandsuttalelse.

3.3. Spillvann og avlgp/felles

Nye ledninger skal legges som separate ledninger for spillvann. Kommunale ledninger
skal i hovedsak legges som betongledninger.

Bergenshallen, Turnkassen og Tennishallen beholder eksisterende tilkobling. Ledningene
erfra 1976, 1990 og 2012 og har teoretisk restlevetid, men det er ikke gjort undersgkelser
av tilstanden. Behov for dette bgr vurderes i senere planfaser.

Nye flerbrukshaller er planlagt med felles utlep for spillvann som fares ut i vest. Det
etableres en privat pumpekum som kobles til eksisterende pumpeledning fra Fysak.
Pumpekummen ma ha tilstrekkelig bufferkapasitet til at eksisterende dimensjon pa ledning

som krysser Bybanen kan beholdes.

Tranehuset flyttes og det etableres selvfallsledning til Flerbrukshall nord, hvor spillvannet

videre fares inn pa spillvannssystemet til flerbrukshallene.

Lasning for pakobling av spillvannsledning for ny ishall ma utredes videre i
detaljregulering. Mulige lasninger for pakobling til offentlig nett er innvendig tilkobling til
Bergenshallen, eller ny spillvannsledning utvendig til eksisterende kum nord for ny ishall.
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3.4. Overvann

Overvannet ma handteres lokalt i henhold til VA-normen til Bergen kommune, herunder
Retningslinjer for overvannshandtering i Bergen kommune. Det vises ogsa til
Kommunedelplan for overvann i forbindelse med krav til handtering av overvann.

3.4.1. Ledningsnett

Det legges en ny OV1000 fra Fysak til bekkedpning som erstatter den eksisterende OV-
ledningen fra inntaket SID 684287. Denne legges grunt, fra kote +72,0 til +71,65 ved
utlepet i nytt bekkelap, se avsnitt 3.4.3. Dette tilsvarer ca. 0,6 m overdekning ved inntaket.
Ved enden av den apne bekken anlegges det et nytt bekkeinntak og en ny OV800 frem til
kum SID 616723. Pa grunn av hgydeforhold og kryssing av spillvannsledning oppnar ikke
denne 10 promille fall pa hele traséen og det ber gjennomfares regelmessig vedlikehold
og gjennomspyling som avbgtende tiltak.

Den eksisterende OV1000 krysser videre under eldresenteret for utlep i Tveitevannet. Det
er foreslatt to alternativer for denne utslippsledningen:

1. Eks OV1000 beholdes
2. Ny OV1000 legges i vei/gangvei

Alternativene vurderes naermere i videre planfaser.

Kapasitet pa nytt og eksisterende OV-nett relevant til denne VA-rammeplanen er vurdert i
Hydrologisk- og hydraulisk analyse Slettebakken Omraderegulering Slettebakken, sendre
del, vedlegg 2.

3.4.2. Avrenning og flom

Beregningene er basert pa IVF-data fra nedbgr malestasjonen Florida for perioden 2003-
2024. For vurdering av fremtidig nedbgr i trad med «klimaprofil Vestland» fra
Klimaservicesenteret [2] er det benyttet en klimafaktor pa 40% for nedbgrsvarighet
mellom 1 og 3 timer, og for varighet kortere enn 1 time dersom gjentaksintervall er under
50 ar. Det er hensyntatt et klimapaslag pa 50 % for varighet under 1 time, for
nedbgrintensitet fra og med 50 ars gjentaksintervall.

Dimensjonerende vannfaring er estimert ut fra den rasjonelle metoden.

Overvannsberegninger for Slettebakken nord er vist i vedlegg 1.
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For nordlig del av Slettebakken er eksisterende avrenning i omradet 338 I/s, og fremtidig
avrenning 473 1/s med en 20 ars gjentaksintervall. Fordrayningsbehovet for a fordraye

gkningen i avrenningen er ca. 71 m>.

Som beskrevet i avsnitt 2.3.2 finnes det ikke vassdrag i reguleringsomradet, men det
foreligger en flomvei som ma planlegges iht. dages regelverk. Flomveien blir skapt under
ekstreme nedbarstilfeller, omtalt som styrtregnflom. Det er planlagt & handtere dette
overvannet i apen vannvei forbi Slettebakken. Den apne vannveien skal utformes som
bekkelgp langs den gstre siden av omradet. Utvidet beskrivelse av bekkelgpet falger
under i kapittel 3.4.3.

Dimensjonerende vannfaring er estimert ut fra nedbegr-avigpsmodell. Analysen,
datagrunnlaget og metoden er beskrevet i rapporten Hydrologisk- og hydraulisk analyse
Slettebakken Omraderegulering Slettebakken, sendre del,som falger i vedlegg 2.
Analysen dokumenterer at ny flomvei ivaretar tilstrekkelig sikkerhet for nye og
eksisterende konstruksjoner. Den viser ogsa at plasseringen av nye bygg falger dagens
krav til sikkerhet mot skader fra overvann. Analysen medtar bekkelap og ledningsnett som
viderefgrer vannet til resipienten (Tveitevannet). Ledningsnettet har ikke kapasitet til &
handtere all nedber ved styrtregnflom, derfor er det forventet at en del av dette vil renne
nordover pa bakken slik som i den eksisterende situasjonen. Flomvei nord for
fotballbanene ut fra omradet flyttes til allmenningen sarvest for ny Ishallen.

Dimensjonerende vannfaring oppstrems inntaket til OV-nettet blir ca. 2730 I/s. Ca. 78% av
dette viderefgres til ledningsnettet og videre til resipienten, mens resten, ca. 610 /s,
renner over bakken langs den nye planlagte flomveitraséen.

Flomveier og avrenningspiler er vist i tegning HG001-HGO003.

Flomvei gjennom planomradet vil i planlagt situasjon falge den nye gjenapnede bekken,
se kapittel 3.4.3 for naermere beskrivelse.

For maksimal heyde pa flomniva henvises det til Vedlegg 2 - Hydrologisk- og hydraulisk
analyse Slettebakken Omraderegulering Slettebakken, sendre del. Dette legger faringer
for minste kotehgyde som bygninger kan etableres pa langs flomveien.

3.4.3. Bekkelap

Bekkelgpet skal etableres i arealet mellom Fysak og ny Ishall, som utgjer en

bekkestrekning pa ca. 550m. Den vil ligge pa ostsiden av planomradet mellom arealet
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som bygges ut med idrettsformal/aktivitetsomrade og Bybaneskogen. Parallelt med

bekken er det planlagt en gangvei.

OV-nett sar for Fysak vil renne til det planlagte bekkelgpet. Tilkoblingspunktet er OV-
kummen ved Fysak, punkt 1 i Figur 3-5. Det skal etableres en ny OV DN1000 (punkt 2)
mellom kummen og det nye bekkelgpet. For a fa mest mulig lengdefall i bekkelopet, er

ledningen satt sa hayt som mulig. Dette medferer at kummens utlap blir hevet, og

ledningen legges grunt mot overvannsdamen (punkt 3). Dimensjoner og koter er vist i

Tabell 3-1.

Tabell 3-1Dimensjoner og koter ved starten av bekkelopet.

h\

Id. Lokasjon Utforming Dimensjoner Kommentar
Eksisterende utlgp.
BxL: bunn Endringe.r og
Avdekket ngdvendige
1 Eks. OV-kum (utlep) Ved FYSAK 1,7mx6,5m; +71,68 | . . .
betongkum tilpasninger ma lases
moh
ved
detaljprosjekteringen.
Fra punkt
1t DN1000, L=72m
i
2 OV-ledning Betongrar Inv.innlgp: + 72,0 | Ny grunn OV-ledning
overvanns
Inv. utlep: +71,65
dammen
Nytt anlegg med
Mellom )
permanent vannspeil.
Fysak og
Lesmasse med Bunn: +71,25 Krever
3 Overvannsdam ny o . . .
Folleshall erosjonsikringslag Utlep: +71,63 detaljprosjektering for
ellesha
S utforming av tilkobling
or

med OV-ledningen.

Det er nedvendig med detaljprosjektering av bl.a. endringer og tilpassinger av tilkobling

av ny OV-ledning, tetting av eksisterende inntak, justering av eks. rist, evt. nye sikringstiltak,

og tilkobling av OV-ledningen ved utlepet pa overvannsdammen. Bilde av utlap som er

tilkoblingspunkt med det eksisterende OV-nettet oppstrems planomradet er vist i Figur

3-6
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Figur 3-5 Oversiktskart nytt bekkelop
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Figur 3-6 Eksisterende utlop ved Fysak.

Sidelgp - punkter 4-6

Langs det nye bekkelgpet fares avrenning fra skogarealet gst for analyseomradet, hvor det
er tre mindre bekker som vil ha samlap med den nye bekken ved punkt 4, 5 og 6, som vist
pa Figur 3-5. Ved dagens situasjon er disse bekkene fert til bekkeinntaket og reret mot
hoved OV-ledningen som ligger pa estsiden av Slettebakken. Det anbefales at disse
mindre bekkene fortsetter i dpne vannlgp fram til de treffer det nye (hoved) bekkelgpet.
Dersom det oppstar konstruktive (eller andre typer) utfordringer ved denne anbefalte
lzsningen, kan det aksepteres a tilkoble dem med inntak og rer. For begge alternativene
ma tilkoblingene dimensjoneres i samsvar med dimensjonerende situasjon som for hoved

bekkelgpet (100-ars styrtregnflom).

Gangbru - punkt 7

Krysning av bekkelgpet med gangvei skal ikke hindre vannstremningen under den
dimensjonerende situasjonen. Bekkestrekning der krysningen ligger har sveert lite fall,
derfor ma gangveien krysse med bru over bekkelgp med fullt tverrsnitt. Den hydrauliske

analysen som falger av vedlegg 2, angir at bruens underkant ma ligge over kote +70,09.
For kote +70,09 er det hensyntatt en buffer pa 20cm over byggehayde (flomsikker hayde).
Dette er mindre enn det generelle kravet i SVV sin veinormal for brukonstruksjoner, men
anses som passende her med tanke pa bruens funksjon og sterrelse ved
dimensjonerendesituasjon ved styrtregnflom.
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Bekkelgpet renner i lukket OV-anlegg via nytt bekkeinntak som av sikkerhetsgrunner ma

utstyres med rist. For & opprettholde anleggets funksjon samtidig som man minimerer

flom pa terreng nedstrems inntaket, i tillegg til mulige konsekvenser pa eksisterende

infrastruktur, bl.a. Bybane anlegg, er det avgjerende at planlegging av inntaket hensyntar

felgende:

O

Sikkerhetsrist (innlgpsrist) ma ha tilfredsstillende hydraulisk kapasitet utover den
dimensjonerende styrtflomsituasjonen.

Utformingen ma tillate at tilstrekkelig vannmengde blir viderefart til OV-nettet selv
ved samling av gjenstander pa deler av risten (dvs. delvis tilstoppelse). Potensiell
oppstuvning oppstrems bar minimeres.

Enkelt stell og vedlikehold av ristene. Rist med bevegelig- eller glidedeler er

aktuelt & vurdere.

Innlgpsristen ma falge kravene angitt i NVE sikringshandbok:

Samlet apent ristareal (utenom stavene) ber vaere 1,5-3 ganger innlgpsarealet.
Risten ber utformes slik at de gir overlgpsstremning ved Quim 0g delvis gjentetting.
Dimensjonerende situasjon er delvis gjentetting opp til 2/3 av hgyden.
Spaltedpningen ma vaere sa stor at mindre materialer transporteres gjennom.

Det ma legges til rette for adkomst med maskinell rens.

Risten ber enkelt kunne heves eller fiernes ved behov.

Spaltedpningene bgr vaere min. 100 mm, og det bar vaere fri apning 100-200 mm
mellom bekkebunn og rist.

Risten bgr ha minimalt med tverrgaende staver.

En mulig l@sning som tilfredsstiller kravene, er:

Minimum kanalbrede oppstrems rist: 2,0m

Type: Galvanisert stalrist foranliggende med loddrett og skratt areal.

Dimensjoner:

Bredde: 2,0m - hele kanalbredde.
Total heyde skratoppstilt (H+Az): 0,8m
Lengde horisontal rist (L): 0,8m
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Figur 3-7 Anbefalt utforming av innlepsrist ved bekkeinntak. Figur hentet fra SVV N-V240:2023.

Ristene kan apnes

Festet i stapt spori
inntaket eller i egne
ramme

Figur 3-8 Eksempel av innlepsrist med tiltak til & forenkle tilsyn og nedre apning. Bilde hentet fra presentasjon
Kristiansand kommune ved T. Lillevedt, 04.2011.

For a klare a utnytte hele kapasiteten til OV-nettet nedstrems inntaket, dvs. fare mest mulig

vann i ledningsnettet, og sa lite som mulig pa bakken, ma OV-nettet prosjekteres med:

o OV-systemet ma ha innlgpskontroll.
o Lokalt falltap ved innlgpet ma minimeres ved en effektivt hydraulisk utforming av

elementet. Traktformede innlgp med forsenking er strekt anbefalt.
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o Valgt lgsning av innlgpet ma understattes med egen hydraulisk beregning for a
sikre en kapasitet pa 2m3/s ved en maksimal vannstand i kanalen (oppstrems

innlapet) pa +69,70.

Figure 3.5. Culvert with inlet depression and with apron and wingwalls.

D + 4T (Min.)

Figure 3.6. Culvert with inlet depression and sump.

Figur 3-9 Eksempler av traktformede innlop med forsenking. Figur hentet fra FHWA HDS-5:2012

Bekkelap
Ut fra analysen i vedlegg 2, er nedbarsfeltet til gjenapnet bekk pa ca. 9 ha, og 22 ha ved
overvannssdammen, og bekkeinntaket respektivt. Dette gir tilsvarende vannfgring pa ca.

1,7, 09 2,7m3/s under dimensjonerende styrtflomsituasjon, ved 100-ars styrtregnflom.

Det er ikke arssikker vannfaring i bekken, sa det legges opp til et vatmarkspreget

bekkedrag som kan bli terrlagt.

Det er lagt til grunn at bekken ikke blir tett i bunnen, men at vann kan infiltreres til

grunnen. Bekken vil sannsynligvis veere tarrlagt i perioder med lite nedber.
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| 2023 ble det forutsatt trapestverrsnitt, fast helning, sikkerhetsmargin og
dimensjonerende 200-ars styrtregnflom for nedvendig sterrelse av bekkelgpet. Figur 3-10
viser ngdvendig tverrsnitt av bekken for 2,1m?/s. Det er benyttet gjennomsnittlig
lengdefall pa 6 promille, 0.05 Manningstall, sidehelning 1:3 og bunnbredde 0,5m.
Maksimal vanndybde pa ca.1,2 m inkludert 35 cm sikkerhetsmargin.

Trapezoidal Channel

Elevation (m)
o o
i s

o
e
!

o
Y}
h

Figur 3-10 Nedvendig tverrsnitt 200 ars flom, inkludert 35 cm sikkerhetsmargin. Bunnbredde 0,5m, sidehelning
1:3, helning i lengdeprofil 6 promille, 0.05 Mannings., 2,17 m3/s

Imidlertid er det vanskelig a estimere vanndybde pa situasjoner som middelvannfaring,
middelflom og 2-ars styrtregn, siden infiltrasjon og drenering i grove lgsmasser i
bekkelgpet har betydning for den reelle vannstanden.

Bekkelgpet er valgt utformet som et mindre bekkelop,0,4 m hayt med sidehelning 1:3 og
bunnbredde 0,5 m, og tilstatende terreng med slanke og varierende fall mot bekkelapet.
Figur 3-11 viser prinsippsnitt for bekkelapet fra landskapsplanen.
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Lek og aktivitet Gangvei Bekk

Figur 3-11 Illustrasjonssnitt LS002, bla stiplet linje viser vannheyde ved 200 ars flom.

| september 2025 utarbeidet Norconsult en terrengmodell for planomradet som hensyntar
dette konseptet. | analysen i vedlegg 2 inkluderer den hydrauliske beregningen
dimensjonerende 100-ars styrtregnflom (inkludert klimapaslag), og den utarbeidete
terrengmodellen. Ut fra analysen er man kommet frem til hensynssonen for overvann, som

vises i Figur 3-12. Hensynssonen vises pa vedlegg 4, LO001-Illustrasjonsplan.
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Figur 3-12 Hensynssone for overvannsfare ved 100-ars styrtregnflom. Utsnitt er hentet fra kart i vedlegg 2

3.4.4. Overvannshandtering

Infiltrasjon

Det er gnskelig & ha infiltrasjon til grunn pa Slettebakken og dette prinsippet er lagt til
grunn i VA-rammeplanen. Det ma utredes i detaljprosjekteringen, og senest i forbindelse
med saneringsprosjekt del 2 hvordan det sikres at man har kontroll pd vannmengdene

som stiger over den naturlige terskelen i grunnen.
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De tilbakefylte massene med renset avfall og toppjord har ukjent infiltrasjonskapasitet, sa
det ber gjeres malinger av infiltrasjonskapasitet i grunnen na nar saneringsprosjektet er
ferdigstilt, og som kan brukes som grunnlag for videre planlegging av

overvannshandtering i neste fase.

Fordrgyning

Slettebakken er et stort planomrade med mye overvann sa det ber planlegges en
kombinasjon av ulike lgsninger for overvannshandtering. Store takflater kan gi mulighet for
a fordrgye deler av overvannet i grenne tak, bla tak eller blagrenne tak. Andre typer
muligheter er fordrgyningsmagasin, overvannsbasseng eller regnbed, og grenne eller
permeable dekker som fgrer til infiltrasjon til grunnen. | tillegg vil nytt bekkelap handtere

deler av overvannet.

Det er satt av areal innenfor planomradet i plankartet som er mulig & benytte som
flerbruksarealer som taler a oversveammes. Omradene kan for eksempel benyttes som en
fordreyningsdam/basseng hvor overvann fordrgyes, der den viderefgrte vannmengden
utjevnes gjennom strupet utlgp.

Rullepark

Grill- og meteplass
Parkour

Bekk

= %& R _ | ‘:

Figur 3-13 Illustrasjonssnitt areal for areal for overflomming, LS004.

Det bar gjeres risikovurderinger som kan ligge til grunn ved planlegging av épne
overvannslgsninger i videre planfaser. Sidehelning, kantsoner, bunnforhold, beplanting og
meblering etc. ma utformes pa en slik mate at risikoen for ulykker minimeres. | denne VA-
rammeplanen er det forutsatt at apne bekkelgsninger utformes med 20 cm vanndybde i
middelvannstad.

Det settes av areal til fordrgyningsmagasin nord og vest for Bergenshallen for a regulere
vann fra tak, og som pa grunn av fallforhold ikke kan feres mot apen bekk.

Grunnforhold er bygget opp slik at vann samles i grunnen under eksisterende
fotballbaner. | forbindelse med saneringsprosjektet er det etablert en grunnvannsterskel i
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nord med kontrollert utlep og overlgp som styrer vannmengdene som feres ut over

«terskelen» nevnti kapittel 2.4.

Nedbersfeltet oppstreams OV800 i nord har en tilfart avrenning i fremtidig situasjon pa ca.
3470 |/s ved dimensjonerende Qig. OV800 har en teoretisk kapasitet pa ca. 2200 I/s slik at
det er ngdvendig a fordraye minimum 1270 I/s for at OV800 kan handtere en 20 ars

hendelse. Fordrayningsbehovet er ca. 2321 m®.

Arealer satt av til fordreying:

Tabell 3-2 Arealer til fordreyning

Type Areal Dybde Volum Kommentar
Fordraying i 13468 2m 26936 m? Ved bruk av masser
lzsmasser/ m? (Spreng- (Antas 30 % | under
sprengsteinsfylling stein over | porevolum) | fotballbanene til
og infiltrasjon under rensete > 8080 m*® | fordraying ma det
fotballbaner. masser) infiltrasjons- | serges for at
potensiale i | overvannet fordeles
Eventuelt kan sprengstein. | jevnt over arealet
fordrgyningsmagasin og at banene har
eller andre tilstrekkelig
nedgravde lgsninger drenering for a
vurderes i unnga problemer
detaljprosjektering med opphoping av
nar faktisk vann pa overflaten.
infiltrasjonskapasitet
er kartlagt.
Fordreying pa tak 75 % av Effekt Flerbrukshaller og
75% av takflater pa > Felt avhenger av | tilbygg
Turnhallen/Tennishall | o_IS2 type Bergenshallen (ny
en (felt o_IS2) og fordrgyning | isflate).
idrettshaller (felt 75 % av patak som | Det mavurderesi
o_IS3) skal etableres | 10606= velges. senere planfaser
med 7954 m? hvilken type
vegetasjonsdekke. fordreyning pa tak

som er mest egnet.
Det bor velges
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75 % av alternativer med

4678= mer

3508 m? fordrayningseffekt
enn tynne

ekstensive grgnne
tak der dette er
mulig.

Med dagens
takform pa
Bergenshallen er
den ikke egnet til
fordrgying pa tak.

Fordrgyningsmagasin Minimum Minimum 71 m?3 for
i nord 71 m? a fordraye gkning i
avrenning fra
nedbgrsfeltet i

nord.
Apen bekk med 450m Infiltrasjonskapasitet
infiltrasjon til grunnen | *8m etter
=3600 saneringsprosjektet

bar males for a
vurdere effekt av
infiltrasjon i

grunnen langs
bekken.
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Oppgradering av gangvei mellom kirken og Tveitevannet

Gangveien mellom Slettebakken kirke og Tveitevannet skal oppgraderes. For at overvann
ikke skal vaske vekk den nye veien og veifyllingen ma det anlegges en pukket greft langs
foten av veifyllingen som tar imot overvann fra ovenforliggende arealer. Nederst i pukket
groft ma det anlegges en kum eller sandfang med kuppelrist og rer ut til Tveitevannet.

Eksisterende gangvei ved Tveitevannet

Utfra observasjoner gjort pa stedet ved dagens gangvei nedenfor Slettebakken kirke, skjer
det jevnlig oppstuvning i sluk og det blir stdende vanndammer i lengre perioder. Det
kommer ogsa overvann fra skraningen som renner over veibanen flere steder, noe som
forer til kraftig isdannelse i vinterhalvaret. Det anbefales & fange overvann fra skraningen i
en pukket graft som anlegges langs innsiden av gangveien. Det bar etableres noen sluk
med kuppelrist som tar imot overskytende vann og leder det i nye rar ut til Tveitevannet.
Eksisterende sluk som jevnlig har oppstuvning og dammer rundt seg ber reetableres og
monteres med nye utlepsrer til Tveitevannet. Omradereguleringsplanen for Slettebakken
planlegger ikke tiltak pa selve gangveien, og viser derfor ikke utbedringstiltak i detal;.
Utbedringstiltak pa overvannet planlegges nar kommunen v/Bymiljgetaten skal utfere
tiltak pa gangveien.

3.4.5. Forurensing

| forbindelse med saneringsprosjektet av Slettebakken er det blitt tatt jevnlige vannprever
fra grunnvannsbrenner. Etter ferdigstilling skal gjenveerende masser ikke vaere en kilde til
forurensing til resipient eller mennesker som oppholder seg pa omradet. [3] Det
forutsettes i denne VA-rammeplanen at massene i grunnen ikke vil veere en kilde til
forurensing til resipient, men dette ma verifiseres av sluttrapporten til saneringsprosjektet.

| anleggsfasen ma det etableres tiltak for & begrense mengden finstoff med utlap til
resipient.

Rapport - VA-rammeplan med infrastrukturplan 44



G T\Y

3.5. Annen infrastruktur

3.5.1. Fjernvarme

Omlegging av eksisterende anlegg:

1. Hovedanlegg som i dag forsyner Mannsverk og Landas. Denne ledningen har sitt
utspring fra en kryssing under Bybanen i Vilhelm Bjerknes' vei, og ma legges om i
henhold til trasé A pa tegning HZ001.

2. Stikk til Bergenshallen, Tennishallen og borettslag i Adolph Bergs vei. Disse
kundene skal forsynes med ny trasé D og E pa tegning HZ001.

3. Justere hgyde pa eks. FV ved Fysak pga. planlagt OV.

Behov for nye anlegg:

1. Det skal bygges to nye flerbrukshaller som forbindes med garasjeanlegg og som
skal ha felles teknisk rom. Disse flerbrukshallene vil forsynes av ny fjernvarmetrasé

D som vist pa tegning HZ002.

Omlegging av fiernvarmenettet- koordinering

Omleggingen av fjernvarmenettet ma koordineres ngye nar massene under ny ishall skal
saneres. Omlegging av hovedtrasé for fiernvarme ma gjeres for dette saneringsarbeidet
pabegynnes. Eksisterende kunder ma ogsa ha varme under arbeidsperioden og det ma
etableres midlertidig fjernvarmeforsyning hvor det er ngdvendig.
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3.6. Kabler

Kabler er ikke prosjektert, men traséer er diskutert med BKK og det er satt av areal til
kabler i tegning GHIO01 og GHIO02. For gvrige kabler er det satt av plass til DL rer
parallelt med BKK kabler (ca. 110 mm). Det er satt av 0,7 m for BKK kabler og DL rer.

Energibehovet for planlagt situasjon er ukjent, men det anslas at energibehovet blir over
800 kilowatt slik at nye nettstasjoner ma etableres inn i bygningene. Dette avklares i senere

planfaser nar energibehovene til de nye bygningene er kjent.

Omlegging av eksisterende anlegg:

1. Eksisterende nettstasjon utenfor Bergenshallen ma reetableres inn i bygg.
Nettstasjonen ma dimensjoneres nar gkt energibehov fra ny isflate er kjent.

2. Hgyspentkabler mellom Vilhelm Bjerknes' vei og nettstasjonen i Bergenshallen
legges om. Legges i passasje mellom Bergenshallen og bygget med ny isflate.

3. Lavspent fra nettstasjonen til Turnhallen og Tennishallen reetableres.

4. Eviny digital kabler langs fjernvarme reetableres i forbindelse med omlegging, og

ved etablering av ny fjernvarme trasé.

Behov for nye anlegg:

1. Ny nettstasjon i planlagt Flerbrukshall nord kobles til eksisterende hgyspent som
krysser inn pa planomradet fra @st gjennom bybaneskogen.
2. Lavspenttilkobling til Tranehuset fra nettstasjonen i Flerbrukshall nord.

3.7. GHI-tegninger

GHl-tegninger er plantegninger som viser elektro, fiernvarme og VA og er & anse som
infrastrukturplan.

3.8. Grunnforhold

Det ma undersgkes naermere i videre planfaser om grunnforhold etter saneringsprosjektet
gir behov for avbatende tiltak for VAO ledninger eller ikke. Dette spesielt om VAO-
ledninger planlegges a legges med lite fall, og setninger kan gi sterre konsekvenser.
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4. Utbygging farste trinn (Fase 1)

Planetaten har planlagt en utbyggingsprosess delt i to faser, med farste trinn omtalt som
Fase 1. Dette omfatter den sgndre delen av planen, til nord for 10- og 7-fotballbane.

Planlagte vannledninger og spillvannsledninger for handtering av flerbrukshallene og
Tranehuset og overvannsledningen forbi Fysak ma etableres i Fase 1. Bekkelgpet skal
etableres frem til midlertidig bekkeinntak ved kum O3. Midlertidig bekkeinntak skal vaere i
drift frem til utbygging av nordlige del av omradeplanen er utfort.

4.1. Overvann

Inndeling av oppbyggingen i to faser pavirker kun OV-anlegget nedstrems grensesnittet, i
denne sammenheng vil bekkelgpet, bekkeinntaket, og flomveien ha en midlertidig
utforming og drift. Pa grunn av effektivitet sett opp mot kostnader, og forutsatt at videre
utbygging av Sletten vil skje innen de neste 20 ar er det betraktet falgende forutsetninger

o Dimensjonerende situasjon hensyntar ikke klimaendring, dvs. dimensjoneres for
dagens klima.

o Eksisterende OV-anlegg nedstreams anlegget brukes.

o Etablering ma hensynta eksisterende OV-anlegg og elementer, bl.a. drenering av
sanering og den undergrunnterskelen som innrammer fyllingen.

Bekkelgpet bygges iht. hovedplanen helt ned til punkt A vist i Figur 4-1. Avrenning i nytt
bekkelap blir fert til eksisterende OV800, etablert ved sanering, via et midlertidig
bekkeinntak. Ny OV-kum legges ved koblingspunkt (punkt C). OV800 ledningen sgr for
koblingskum (punkt C) fiernes.

Koblingen av bekkelgpet med OV800 krever en tilpassing av bekkelgpet og plassering av
bekkeinntaket som visti Figur 4-1, for a klare & ivareta den hydrauliske ytelsen.
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Figur 4-1 Oversikt eksisterende og nytt overvannssystem i omradet. Punkt A framstiller grensesnittet av Fase 1.
Detaljen viser plassering av midlertidig bekkeinntak og koblingspunkt med eks. overvannsnett.

Midlertidig bekkeinntak

Midlertidig bekkeinntak plasseres ved punkt B i Figur 4-1. Dette utstyres med galvanisert
stalrist med vannrett og skratt areal, lignende den vist i Figur 3-7 Det forutsettes at

bunnkote pa bekkelgpet er pa ca. +68,80 ved inntaket.

Dimensjoner:

Bredde:
Total hoyde skratoppstilt (H+Az):
Lengde horisontal rist (L):
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| tillegg ma den tilfredsstille de falgende kravene angitt i NVE sikringshandboka:

o Spaltedpningen ma vaere sa stor at mindre materiale transporteres gjennom.

o Det ma legges til rette for adkomst med maskinell rens.

o Risten bgr enkelt kunne heves eller fiernes ved behov.

o Spaltedpningene bgr vaere min. 100 mm, og det bar veere fri apning 100-200 mm
mellom bekkebunn og rist.

o Risten bgr ha minimalt med tverrgaende staver.

Med hensyn til & utnytte hele kapasiteten av OV-nettet nedstrems inntaket. dvs. fare mest
mulig vann i ledningsnett, og tilsvarende sa lite som mulig pa bakken, ma det tilfredsstille
felgende elementer:

o OV-systemet ma ha innlgpskontroll.

o Lokaltfalltap ved innlgpet ma minimeres ved en effektivt hydraulisk utforming av
elementet. Traktformede innlgp med forsenking er ngdvendig for & legge
ledningen mellom inntaket (punkt B) og OV-kum (Punkt C).

o Pagrunn av heyder, dimensjoner og form, er foretrukket bekkeinntak i betong. Se
Figur 4-2

Valgt I@sning av innlapet ma stettes med egen hydraulisk beregning som skal sikre en

kapasitet pa 1,9m3/s ved en maksimal vannstand i bekkelapet (oppstrems innlgpet) pa
+69,80.

ELEVATION

Figur 4-2 Eksempel pa utforming av traktformede inntak med forsenkning og vingemur i betong. Figur hentet
fra FHWA HDS-5.
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Flomveien
| prinsippet er det planlagt at OV-anlegget skal handtere ekstreme nedbgrshendelser
primaert gjennom eksisterende OV800 via bekkeinntaket, siden det er estimert at disse har

tilstrekkelig kapasitet til & fare dagens Qioo.

| tilfelle det skulle oppsta en ekstrem hendelse med en lengre returperiode i den
midlertidige perioden, evt. en delvis- eller fullstendig tilstopping av bekkeinntaket, vil
vannet renne langs den navaerende flomveien siden det ikke er gjort endringer i den
nordlige delen av planomradet. Ved en slik hendelse vil vannet farst oversvamme
terrenget som ligger lavere enn kote +69,30, far det renner videre vestover ved
Gimlehallen, og sa nordover mellom Turnkasen og Gimlehallen. Figur 4-3 illustrerer
dagens flomvei og oversvemt omrade som ikke er etablert opptil ferdig planniva, og
dagens flomvei som tilhgrer en midlertidig fase hvor den nordlige delen av Slettebakken

ikke er endret.

Figur 4-3 Kartutsnitt oversvemt areal og flomvei tilharende en midlertidig fase i Slettebakken, hvor en del av
sendre planomradet er oppfylt pa ca. kt. +70,0.
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5. Tiltak som krever sgknad om dispensasjon fra
VA-norm

5.1. Vannledning i groftekasse

VL150 til Tennishallen og Turnhallen planlegges a legges om etter ny isflate sgr for
Bergenshallen etableres. Denne legges grunt med isolasjon i groftekasse i gangpassasjen,
se merknad 4 i tegning HB0O02. Lasning ma dokumenteres og sgkes dispensasjon fra VA-
norm til Bergen Vann.
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6. Kommunal overtakelse og drift

Kommunale ledningsanlegg som legges om forblir kommunale. Vannledninger frem til
brannuttak skal vaere kommunale.
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7. Avhengigheter

Sanering og utbygging av Slettebakken skal gjennomfgres i ulike faser. Det er infrastruktur
i omradet som ma veere i drift gjennom anleggsperiodene.

Det ma sikres drift og fremkommelighet for Bybane i byggeperioden. Ved eventuell
graving naerme bybanespor ma det vurderes avbgtende tiltak for & unnga pavirkning pa
eksisterende konstruksjon.

Under saneringsprosjekt del 2 ma det legges midlertidig VL og SP til Turnhallen og
Tennishallen dersom disse skal vaere i drift i samme periode. Disse kan legges som
midlertidige ledninger enten over bakken eller under bakken med liten overdekning.
Ledningene ma isoleres dersom anleggsperioden strekker seg over vinteren.

Fer omlegging av FV og ny OV800 ma det saneres tilstrekkelig areal slik at det ikke ma
graves opp pa nytt nar arealet under Turnkassen og Gimlehallen saneres. Eventuelt ma
avbgtende tiltak som spunting vurderes for & kunne grave mot infrastruktur uten a
undergrave, se merknad 2 i tegning.
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8. Kilder

[1] NS 3070-1:2015 Samordning av ledninger i grunnen

[2] Klimaprofil Vestland - Norsk klimaservicesenter

[3] Seknad om tillatelse i henhold til forurensingsforskriften, Cowi, 02.22.2021
[4] Kommunedelplan for overvann (bergen.kommune.no)

[5] Miljgtilstand i Tveitevannet for tiltak, Cowi, 01.09.2020

[6] Sanering Slettebakken avfallsdeponi Geotekniske premisser, 10.12.2021,

Multiconsult
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9. Tegningsliste

Tabell 9-1 Tegningsliste

h\

| Tegn. nr | Tegningstittel Skala Rev Dato
Slettebakken sarlig del, C-01 08.04.26
HB001 | Planlagt VA- og overvannsanlegg Plantegning M=1:1000
Slettebakken nordlig del, C-01 08.04.26
HB002 | Planlagt VA- og overvannsanlegg Plantegning M=1:1000
Slettebakken serlig del, C-01 08.04.26
HGO001 | Avrenningslinjer og flomveier Plantegning M=1:1000
Slettebakken nordlig del, C-01 08.04.26
HGO002 | Avrenningslinjer og flomveier Plantegning M=1:1000
HGO003 | Sletten senter, Avrenningslinjer og flomveier | Plantegning M=1:1000 C-01 08.04.26
Slettebakken sarlig del, C-01 08.04.26
HHOO01 | Eksisterende VA- og overvannsanlegg Plantegning M=1:1000
Slettebakken nordlig del, C-01 08.04.26
HHO02 | Eksisterende VA- og overvannsanlegg Plantegning M=1:1000
Sletten senter, C-01 08.04.26
HHOO03 | Eksisterende VA- og overvannsanlegg Plantegning M=1:1000
Planlagt VAO - Plan og profil C-01 08.04.26
HC003 | overvannsledning Plan- og profiltegning M=1:500
Slettebakken sgrlig del, Planlagt VAO-anlegg C-01 08.04.26
GHIO001 | og fiernvarme Plantegning M=1:1000
Slettebakken nordlig del, Planlagt VAO- C-01 08.04.26
GHI002 | anlegg og fiernvarme Plantegning M=1:1000
HS001 Infrastruktur - Prinsippskisse - Snitt 12 og 13 | Prinsippskisse M=1:100 C-01 08.04.26
HZ001 Planlagt fiernvarme hovedomlegging Plan og profil M=1:500 C-01 08.04.26
HZ002 | Planlagt fiernvarme stikkledninger Plan og profil M=1:500 C-01 08.04.26
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10. Vedlegg

. Overvannsberegning VA-rammeplan PlanID 66340000

Hydrologisk- og hydraulisk analyse Slettebakken Omraderegulering Slettebakken,
sendre del. PlanID 66340000

Revisjonslogg VA-rammeplan PlanID 66340000

LO0O01-Illustrasjonsplan

10228280-RIVA-NOT-02 Overvannshandtering

10228280-RIVA-NOT-03 Overvannssystemet
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