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SAMMENDRAG

| forbindelse med detaljregulering av Mindemyren S14 i Bergen, gnsker man & vurdere sannsynlig konsekvens for
vindklima i omradet. | dette notatet har Multiconsult Norge AS utfgrt en forenklet lokalvindvurdering basert pa
meteorologiske observasjoner fra neermeste malestasjon og 3D modell av planlagte bygninger.

Den naermeste meteorologiske malestasjonen, Bergen Florida ligger cirka 2 km nord for tomten. Denne viser hyppigste
vindretningene fra sgr@gst og nordvest. Malestasjonen har rapportert vaerdata siden 1957 og viser generelt lave
vindhastigheter. 92 % av tiden var vindhastighet lavere enn 5m/s, som representerer referansehastigheten for
komfortanalysen.

Selv om vindmalingene fra Bergen Florida viser relativt lave hastigheter i forhold til vindkomfort terskelverdi pa 5 m/s,
kan det forventes noen vindforsterkning langs hovedgatene og i neerheten av bygningshjgrner. Det forventes imidlertid
relativt god vindkomfort rundt de planlagte bygningene ved Mindemyren S14.

Innledning - Bakgrunn og situasjon pa tomten

| forbindelse med detaljregulering av Mindemyren S14 i Bergen, gnsker man a vurdere sannsynlig
konsekvens for vindklima i omradet. | dette notatet presenteres en forenklet lokalvindvurdering
basert pa meteorologiske observasjoner fra naermeste malestasjon og 3D modell av planlagte
bygninger.

Flyfoto av Mindemyren S14 med tomten markert i rgdt er vist i Figur 1. Tomten ligger ca. 3 km sgr
for Bergen sentrum, og kan beskrives som flat med kombinasjon av lav bebyggelse og vegetasjon.
Omradet til Mindemyren ligger i en dal som er orientert nord/sgr. Dette forventes & pavirke
hovedvindretninger i noen grad.

Et kart over omradet er vist i Figur 2. Den planlagte Mindemyren S14 ligger mellom Fjgsangerveien i
vest og Kanalveien i gst, markert i rg@d sirkel.
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Figur 1. Flyfoto av et stgrre omrdde rundt Mindemyren S14 (google.com). Tomten er markert i rgd sirkel.
Bergen Florida mdlestasjon er markert med oransje pil.
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Figur 2. Kart over omrdde (kystinfo.no). Tomten er markert i r@d sirkel.
10240397-02-RIMT-NOT-001

15. september 2022

Side2av9



Mindemyren S14 detaljregulering multiconsult.no

Vindanalyse

2.1

Et bilde som viser planlagte bygninger ved Mindemyren S14 er vist i Figur 3. Hele omradet, markert i
rgdt, karakteriseres av tre parallelle hovedgater: Fjgsangerveien i vest, Kanalveien i gst og en ny gate
mellom disse to. Det gul-markert omradet markerer fire planlagte boligblokker med maksimalt 8
etasjer. | tillegg planlegges det et pabygg pa de eksiterende bygningene markert i blatt omradet i
figuren.

Figur 3. Modell til planlagte bygningsvolumer ved Mindemyren S14.

Evaluering av lokalklima

Metodikk - Vind rundt bygninger

| tett bebyggelse vil vindmgnsteret rundt bygningene vaere avhengig av bygningenes innbyrdes
plassering, orientering og utforming. Man gnsker vanligvis 38 unnga hgye vindhastigheter i omrader
der mennesker oppholder eller beveger seg. | et komplekst bygningsmgnster ma man derfor vite
hvilke faktorer som bidrar positivt og negativt i forhold til vindklimaet.

I mellomrommet mellom bygninger som star normalt pa vindretningen er det vanlig at
vindhastigheten gker. Dette skjer fordi arealet normalt pa vindretningen snevres inn samtidig som
mengden luft som presses gjennom arealet er konstant. Det oppstar da en trakteffekt som gir hgyere
vindhastighet mellom bygningene.

Vindhastigheten gker vanligvis med hgyden over bakkeniva, slik at hgye bygninger er utsatt for
kraftigere vind enn lave. Pa lesiden av en bygning kan det oppsta en virvel der vind med hgy hastighet
presses ned mot bakkeniva. Nar bygningens hgyde gker, gker ogsa hastigheten pa den nedgaende
luftstremmen. Figur 4 viser dette prinsippet.
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Figur 4 Vindforsterkning i gate for forskjellige vindretninger (Kva, 2015).

Forstyrrelser i stramningsmgnsteret som skapes av terrenget, bygninger eller andre hindringer kan
gi virvler i luftstrommen. Slike virvler omtales som turbulens og vil gi variasjoner i vindhastigheten
som kan fglge stremningsmgnsteret. @kt turbulensintensitet betyr i praksis at vinden far mer preg
av kastevind. Rundt bygninger og andre hindringer gker vanligvis turbulensintensiteten.

| le av bygninger skapes det vanligvis en sakalt levirvel, der vindhastigheten er lavere enn vinden
omkring bygningen.

Vindhastigheten gker vanligvis nar luften passerer et hushjgrne. Dette skyldes trykkforskjellen som
er mellom lo- og leside, hvor vi har henholdsvis et over- og et undertrykk. Vi kan oppna en lavere
hastighetsendring ved hushjgrner dersom de utformes avrundet eller stumpe (> 90°). Figur 5 viser
hvordan utformingen av et hjgrne pavirker vindhastigheten. Konturene angir vindforsterkningen
rundt hjgrnet hvor a) er 90°, b) er avrundet og c) er avtrappet.
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(a) Model I (b) Model II (c) Model III

Figur 5 Hastighetsendring ved hjgrner med ulik utforming.

3 Meteorologiske data

Den naermeste meteorologiske malestasjonen, Bergen Florida ligger cirka 2 km nord for tomten
(FROST, 2022). Vindrosen fra malestasjonen er vist i Figur 6 a). Vindrosen viser at de hyppigste
vindretningene er sgr@st og nordvest. Figur 6 b) viser vindrosen med vindhastighet over 10 m/s. Den
sterkeste vinden kommer fra nordvest. Med hensyn til lokal topografi, bdde ved Bergen Florida og
ved Mindemyren, forventes det at fordeling av vindretning ved Florida ogsa er representativ for
vindforholdene ved Mindemyren S14.

Bergen: Vindhastighet (FF) Bergen: Vindhastighet (FF) > 10.00 m/s
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Figur 6 Vindroser for Bergen Florida.

Weibull fordeling av vindhastigheter er vist i Figur 7. Figuren viser at stasjonen har relativ lav vind.
92 % tiden er vindhastighet lavere enn 5 m/s, som representerer referansehastighet for komfort
analysen.
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Figur 7 Weibull hastighetsfordeling for Bergen Florida.

Figur 8 viser at nordgstlig og sgrvestlig vind er dominerende i alle arstider. Weibull
hastighetsfordeling for disse periodene er vist i Figur 9.
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Figur 8 Vindroser for fire drstider for Bergen Florida.
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Figur 9 Weibull hastighetsfordelingen for fire drstider for Bergen Florida.

4 Vurderinger og konklusjoner
Hovedvindretningene i omradet er nordvest og sgrgst. Dette sammenfaller med hovedretningen til
Figsangerveien i vest, Kanalveien i gst og den nye parallell veien i midten av omradet. Sammenfallet
av vindretning og retning av hovedgatene kan fgre til vindforsterkning langs disse gatene. Figur 10
viser forventet hgyere vind hastigheter langs hovedgatene markert med gule pil-linjer for vind fra
nordvest (oransje) og s@rgst (gul).

| Figur 11 markeres i gule sirkler tre omrader mellom bygninger i det planlagte boligomradet.
Omradene er skjermet mot vind og det kan forventes god vindkomfort i disse sonene. | tillegg, for
vind fra nordvest (markert med rgd pil), kan de lange fasader i @¢st skape en kanal med hgyere
vindhastigheter langs fasader fra nord til sgr, som markert med rgd linje i figuren.

Vindforhold i det sgrligste omradet, vist i Figur 12, vil vaere mest pavirket av vind fra sgrgst (markert
med oransje linjer). Det kan forventes god vindkomfort i disse omradene, markert i gule sirkler. Litt
hgyere vindhastigheter kan forventes rundt bygningshjgrner mot veien/gaten i gst.
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Figur 10. Vind langs hovedgatene for vind fra nordvest og sgrdst.

Figur 11. Vind i sentral delen av bygningsomrddet.
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Figur 12. Vind i sgrlig delen av bygningsomrddet.

Basert pa vindmalingene fra Bergen Florida forventes det relativt god vindkomfort rundt de planlagte
bygningene ved Mindemyren S14. Selv om vindmalingene fra Bergen Florida viser relativt lave
hastigheter i forhold til vindkomfort terskelverdi pa 5 m/s, kan det forventes noen vindforsterkning
langs de hovedgatene og i naerheten av bygningshjgrner.
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