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SAMMENDRAG 

Univest AS planlegger utbygging av Kanalveien 51-53 i Bergen. Framtidig utbygging vil mest sannsynlig omfatte et nytt 
bygg med parkeringskjeller, næringsarealer i første etasje og boliger i etasjen(e) over. Kostnadene ved en framtidig 
utbygging vil bl.a. bli påvirket av fundamenteringsmetode, mengde av eventuelle overskuddsmasser og omfang av 
forurensning i grunnen. For å redusere usikkerheten i kalkylekostnadene for det planlagte byggeprosjektet ønskes det 
gjennomført geotekniske og miljøgeologiske grunnundersøkelser i området. Det er tidligere utført flere omganger 
med grunnundersøkelser i området, og i denne rapporten er det gitt en beskrivelse av forurensningssituasjonen i 
området, basert på tidligere og supplerende undersøkelser. 

Det aktuelle området ligger vest for Solheimsvatnet, på vestre side av Kanalveien. Historiske kart og flyfoto viser at 
det har foregått utfylling langs vestre bredd av Solheimsvatnet. Hoveddelen av dagens bygg i Kanalveien 51 antas å 
ligge på opprinnelige landområder, noenlunde parallelt med den gamle strandlinjen. Unntaket ser ut til å være i 
nordøst, der det trolig har vært noe utfylling. Kanalveien ligger på fyllmasser. 

Basert på resultatene fra nye og tidligere geotekniske grunnundersøkelser varierer løsmassemektigheten i plan-
området mellom ca. 1 og 10 m. Løsmassene består generelt av antatte fyllmasser av humusholdig sand, grus og stein 
over lagdelte masser av torv og sand, grus og stein. Det antas lag med torv ned til 6 m under terreng på det meste. 
Videre er det i hovedsak faste masser av antatt sand, grus og stein over berg. 

I den supplerende undersøkelsen i 2019 ble det installert et piezometer i det nordvestre hjørnet av planområdet, og 
grunnvannstanden ble registrert på ca. kote +17,4. I tidligere undersøkelser er det gjort grunnvannstandsmålinger 
som indikerer at grunnvannstanden i planområdet kan variere mellom ca. kote +16,9 og +18,3. Normalt vil grunn-
vannstanden variere med årstider og nedbør.  

Masser med høyest grad av forurensning er påvist foran nordre halvdel av bygget i Kanalveien 51, mellom bygget og 
Kanalveien. I dette området er det påvist forurensning av olje og PAH i tilstandsklasse 3-5, og i én prøve fra dybde 2,5-
3 m ble det påvist konsentrasjon av olje over øvre grenseverdi av tilstandsklasse 5. 

Også i et par spredte prøver langs jernbanelinjen som avgrenser området i vest er det påvist forurensning inntil 
tilstandsklasse 4. I resten av det undersøkte området er det kun påvist forurensning inntil tilstandsklasse 2. Det 
varierer hvilke stoffer som overskrider normverdiene, ulike metaller, olje, PAH og PCB. Det er dermed ikke en entydig 
forurensning av områdene. Flere av de analyserte prøvene er også «rene», dvs. at det ikke er påvist konsentrasjoner 
over normverdiene. Generelt for området nord og vest for eksisterende bygg, samt under den eldste delen av bygget, 
tyder de utførte undersøkelsene på at det er lite forurensning i topplaget (0-1 m) av steinfylling. Med supplerende 
prøvetaking vil det trolig være mulig å identifisere områder der massene er rene. 

Da det er påvist forurensning i grunnen, må det i henhold til forurensningsforskriften utarbeides en tiltaksplan før det 
kan graves i eller bygges på massene. Tiltaksplanen må godkjennes av Bergen kommune. 
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1 Innledning 

Univest AS planlegger utbygging av Kanalveien 51-53 i Bergen. Området er del av Felt S14 i 

reguleringsplanen med planID 61140000, Områderegulering Mindemyren. Ifølge oppdragsgiver vil 

den framtidige utbyggingen mest sannsynlig omfatte et nytt bygg med parkeringskjeller, nærings-

arealer i første etasje og boliger i etasjen(e) over. 

Kostnadene ved en framtidig utbygging vil bl.a. bli påvirket av fundamenteringsmetode, mengde av 

eventuelle overskuddsmasser og omfang av forurensning i grunnen. For å redusere usikkerheten i 

kalkylekostnadene for det planlagte byggeprosjektet ønskes det gjennomført geotekniske og miljø-

geologiske grunnundersøkelser i området. Det er tidligere utført flere omganger med grunnunder-

søkelser i området, og i denne rapporten er det gitt en beskrivelse av forurensningssituasjonen i 

området, basert på tidligere og supplerende undersøkelser. 

1.1 Kvalitetssikring og standardkrav 

Oppdraget er kvalitetssikret iht. Multiconsults styringssystem. Systemet omfatter prosedyrer og 

beskrivelser som er dekkende for kvalitetsstandard NS-EN ISO 9001:2015 [1]. Feltundersøkelsene er 

utført iht. NS ISO 10381-5:2006 [2]. 

1.2 Begrensninger 

Foreliggende rapport er basert på informasjon fra oppdragsgiver, offentlige databaser og eksterne 

tredjeparter, grunnforhold avdekket ved grunnundersøkelser og kjemiske analyseresultater. Multi-

consult forutsetter at mottatt informasjon fra eksterne parter og kilder ikke er beheftet med feil.  

Denne rapporten gir ingen garanti for at all forurensning på det undersøkte området er avdekket og 

dokumentert, da undersøkelsen er basert på stikkprøver. Multiconsult påtar seg ikke ansvar dersom 

det på et senere tidspunkt avdekkes ytterligere forurensning eller annen type forurensning enn 

beskrevet i foreliggende rapport. 

Rapporten presenterer resultater fra utførte miljøgeologiske undersøkelser og krever miljøgeologisk 

kompetanse for videre bruk i rådgivings- og prosjekteringssammenheng.  

2 Lokalitetsbeskrivelse. Historikk 

Det aktuelle området ligger ca. 2,5 km sør for Bergen sentrum (luftlinje) og ca. 1 km sør for 

Danmarksplass, se oversiktskart på tegning 10206135-RIG-TEG-000 og flyfoto i Figur 2-1. Området er 

ca. 20 daa stort, ligger vest for Solheimsvatnet, og er avgrenset av Kanalveien i øst og av en jernbane-

linje i vest, se Figur 2-3. Jernbanelinjen (Nesttunbanen) er en del av den gamle Vossebanen som ble 

åpnet i 1883 og som gikk over Mindemyren fram til 1964 da Ulrikstunnelen stod ferdig. I dag brukes 

jernbanelinjen som et sidespor fra Bergensbanen med status som vognlastterminal.  

Området var opprinnelig del av et oppdyrket myrområde mellom Solheimsvatnet og Kristianborg-

vatnet (ca. 1,5 km mot sørvest), men etter etableringen av jernbanen ble området urbanisert med 

blant annet en betydelig industriutbygging. Eiendommen ligger i dag i et industri-/næringsområde. 

Det meste av tomten er bebygd, med asfalterte flater rundt. Hoveddelen av bygningsmassen utgjøres 

av bygget i Kanalveien 51 (ca. 12 daa), se Figur 2-3. Langs med den gamle jernbanelinjen er det bygd 

gang- og sykkelveg. 

I reguleringsplanen er område S14, som bl.a. omfatter Kanalveien 51-53, regulert til sentrumsformål. 
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Figur 2-1: Rød sirkel angir lokalisering av undersøkelsesområdet sør for Danmarksplass (kartgrunnlag: 
www.norgeskart.no). 

Historisk kart fra 1907 (https://kart.1881.no/) og historiske flyfoto (http://www.bergenskart.no) fra 

perioden 1951 og fram til i dag viser at det har foregått utfylling langs vestre bredd av Solheims-

vatnet, se Figur 2-2. Hoveddelen av dagens bygg i Kanalveien 51 ser likevel ut til å ligge på opp-

rinnelige landområder, noenlunde parallelt med den gamle strandlinjen. Unntaket ser ut til å være i 

nordøst, der historisk kart fra 1907 tyder på at det har vært noe utfylling. Kanalveien ligger på 

fyllmasser plassert i Solheimsvatnet.  

Den nordlige delen av bygget i Kanalveien 51 ble bygd på 1960-tallet. Ifølge oppdragsgiver er bygget 

antatt fundamentert på peler i framkant, mot Kanalveien, og trolig direkte på berg i bakkant. Ut fra 

de historiske flyfotoene ser den sørlige delen av bygget ut til å være bygd på 1970-tallet. I 2005 ble 

det satt opp et påbygg i sør. Ifølge oppdragsgiver ble dette bygget fundamentert på peler. Rundt 

2008 ble det bygd et bildekke/parkeringsdekke over jernbanelinjen mellom søndre del av Kanalveien 

51 og Minde Allé 35, se Figur 2-3. 
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Figur 2-2: Øverst til venstre er vist historisk kart fra 1907. De historiske flyfotoene er fra 1951, 1970, 1980, 1997 og 
2005. Omriss av dagens bygg er vist med gule linjer på flyfotoene, og ca. omriss av dagens bygg i Kanalveien 51 er 
antydet med blå, stiplet linje på det historiske kartet fra 1907. 
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Figur 2-3: Rød, stiplet linje angir ca. avgrensing av undersøkelsesområdet mellom Fjøsangerveien og Kanalveien 
(kartkilde: https://www.norgeibilder.no/). 

3 Tidligere utførte grunnundersøkelser 

Multiconsult har i flere omganger tidligere utført geotekniske og miljøgeologiske grunnundersøkelser 

i deler av planområdet, eller i tilgrensende områder. Dette omfatter bl.a. grunnundersøkelser for 

dagens bygg i Fjøsangerveien 68B (2001) [3, 4], grunnundersøkelser for tilbygget sør i Kanalveien 51 

(2004) [5, 6, 7], undersøkelser for et bildekke mot Minde Allé 35 (2007) [9], og undersøkelser for ny 

gang- og sykkelveg langs dagens jernbanespor (2010 og 2015) [10, 11]. I 2005 ble det i forbindelse 

med byggingen av tilbygget sør i tiltaksområdet, ryddet opp i et område ved Kanalveien 53 der det 

var påvist oljeforurensning. Det foreligger en sluttrapport fra disse arbeidene [8]. 

I forbindelse med planleggingen av Bybanen, byggetrinn 4 mot Fyllingsdalen, har Golder Associates 

AS utført geotekniske og miljøgeologiske grunnundersøkelser langs Kanalveien [12, 13]. 

Resultater som er vurdert som relevante for denne undersøkelsen er tatt med i foreliggende rapport, 

og plassering av prøveseriene er vist i plan på tegning nr. 10206135-RIGm-TEG-001. I de tidligere 

undersøkelsene er det tatt prøver for miljøgeologiske undersøkelser i ca. 18 prøveserier rundt 
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dagens bygg. I en del av prøveseriene er det kun tatt prøver av øverste 1-2 m fordi innhold av stein i 

løsmassene har hindret prøvetaking dypere ned med den aktuelle prøvetakingsmetoden (naver-

boring). De to prøveseriene som ble tatt i den miljøgeologiske grunnundersøkelsen av Fjøsangerveien 

68B er vurdert å være for langt unna det aktuelle området, og er derfor ikke tatt med i denne 

rapporten. 

De fleste av de tidligere grunnundersøkelsene ble utført i forbindelse med planlagte byggeprosjekter, 

og vi har ikke oversikt over hvordan grunnarbeider for disse prosjektene eventuelt har påvirket 

grunnforholdene etter utbygging.  

De tidligere boringene er i foreliggende rapport presentert i koordinatsystemet Euref 89, UTM-sone 

32, uavhengig av originalt koordinatsystem. I grunnundersøkelsene fram til og med 2015 antas 

terrenghøyde å være oppgitt med referanse til normalnull 1954 (NN1954), mens det i nyere under-

søkelser er benyttet NN2000. Høydene oppgitt i de tidlige boringene er ikke korrigert. I Bergens-

området ligger NN2000 9 cm høyere enn NN1954. 

4 Supplerende undersøkelser 

De supplerende miljøgeologiske grunnundersøkelsene utført i 2019, har omfattet prøvetaking med 

borerigg i tre punkt, hvorav to er plassert inne i eksisterende bygg i Kanalveien 51. Det tredje punktet 

ble plassert nord for eksisterende bygg. I de samme punktene er det også utført supplerende 

geotekniske grunnundersøkelser med totalsonderinger og prøvetaking av masser til korngradering. I 

punktet nord for bygget er det i tillegg satt ned et piezometer for registrering av grunnvannsnivå. 

Resultatene av de geotekniske grunnundersøkelsene er presentert i Multiconsult-rapport 10206135-

RIG-RAP-001 [14]. 

4.1 Undersøkelsesstrategi 

Plassering av prøvepunktene ble først og fremst bestemt ut fra hvor det var lite prøvedekning fra de 

tidligere undersøkelsene utført i området, samt hvor det var tilkomst for boreriggen. Formålet med 

de supplerende undersøkelsene var å bidra til å få en oversikt over forurensningssituasjonen i plan-

området.  

4.2 Feltarbeid 

Feltarbeidet for de supplerende miljøgeologiske grunnundersøkelsene ble gjennomført den 26. 

februar 2019, og omfattet prøvetaking med borerigg i tre punkt (PR1-PR3). Prøvene ble tatt med 

naverbor som gir omrørte, men representative prøver.  

Inne i bygget utførte Stoltz Entreprenør AS kjerneboring gjennom betongen i forkant av prøve-

takingen. Miljøgeolog Ingeborg Solvang fra Multiconsult var til stede i felt og var ansvarlig for 

prøvetakingen. Det ble foretatt en fortløpende vurdering av massene med tanke på tekstur, farge og 

lukt, og prøvene ble valgt ut fra prøvematerialets karakteristika, tilgang på prøvemateriale og 

eventuell lagdeling i massene. Prøvene ble tatt som blandeprøver der hver prøve bestod av 8-10 

delprøver. Løsmasseprøvene ble pakket i luft- og diffusjonstette rilsanposer.   

Innmåling av totalsonderinger, prøveserier og piezometer ble utført av Torben Nesse fra Multiconsult 

med Leica tcrp 1203 totalstasjon. Høydereferanse NN2000. 
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4.3 Laboratoriearbeid 

Totalt seks løsmasseprøver ble sendt til analyse. Prøvene ble analysert for de vanligste uorganiske 

miljøgiftene (arsen (As), bly (Pb), kadmium (Cd), kobber (Cu), krom (Cr), kvikksølv (Hg), nikkel (Ni) og 

sink (Zn)), samt de organiske miljøgiftene polyaromatiske hydrokarboner (∑PAH16), polyklorerte 

bifenyler (∑PCB7), olje (alifater) og monoaromatene benzen, toluen, etylbenzen og xylener (BTEX). I 

tillegg er tørrstoffinnholdet bestemt, og innhold av totalt organisk karbon (TOC) er bestemt i tre av 

prøvene (kalkulert fra glødetap). 

De kjemiske analysene ble utført av analyselaboratoriet Eurofins AS, som er akkreditert for de 

aktuelle analysene. 

5 Resultater 

Lokalisering av tidligere og nye prøveserier er vist på tegning 10206135-RIGm-TEG-001. For mer 

detaljerte beskrivelser av prøveseriene i den supplerende undersøkelsen, vises det til tegningene 

10206135-RIGm-TEG-1101 til -1103. For mer detaljerte beskrivelser av grunnforholdene vises det til 

den geotekniske rapporten, Multiconsult-rapport 10206135-RIG-RAP-001 [14]. 

5.1 Terreng- og grunnforhold 

Det undersøkte området er flatt, og terrengnivået ligger på ca. kote 20. Områder som ikke er bebygd 

har stort sett asfaltdekke. 

5.1.1 Resultater av supplerende undersøkelser 

I de supplerende undersøkelsene fra 2019 er det tatt én prøveserie like nord for det nordvestre 

hjørnet av eksisterende bygg i Kanalveien 51 (PR1), og to inne i bygget (PR2 og PR3). PR3 er lokalisert 

nesten midt i bygget, i den vestre delen, mens PR2 er lokalisert nordvest i bygget. Denne delen av 

bygget benyttes i dag som bilverksted. 

I den geotekniske grunnundersøkelsen ble det registrert 5,7-5,8 m med løsmasser over antatt berg i 

de to nordligste punktene (bergnivå på kote 13,9-14,1), mens det i det sørligste punktet ble registrert 

2,2 m til berg (kote 17,8). 

I PR1 og PR2 ble det tatt prøver ned til hhv. 4,6 m og 3,9 m under terreng. I begge prøveseriene ble 

det observert ca. 2 m med hovedsakelig mineralske fyllmasser av grus, stein og noe sand over 1-1,5 

m med fyllmasser av mineralske og organiske masser. I PR1 var det et tydelig lag med antatt sted-

egne torvmasser fra 3,5 til 4,2 m dybde. Under dette laget var det sand. Like over laget med torv-

masser ble det observert glassbiter i fyllmassene (dybde 2,8-3,5 m). I PR2 bestod massene fra 3 til 3,9 

m av organisk materiale, sand og grus, og innskutte sjikt av silt/leire. Dette er antatt å være stedegne 

masser. Se også bilder av prøveseriene i Figur 5-1. 

I det sørligste punktet, PR3, ble det tatt prøver ned til 1,0 m under terreng. Det ble boret ned til 1,8 

m, men på grunn av grove masser var det ikke mulig å få opp prøver av massene under 1 m dybde. I 

totalsonderingen er bergnivå registrert 2,2 m under terreng. I denne prøveserien ble det kun 

observert mineralske fyllmasser av stein, grus og sand.  

Det var generelt utfordrende å få opp prøver av massene fra de øverste ca. 1 m i PR1 og øverste ca. 2 

m i PR2 og PR3, da de stort sett bestod av stein og grus, se Figur 5-1.  

Grunnforholdene er nærmere beskrevet i den geotekniske rapporten, Multiconsult-rapport 

10206135-RIG-RAP-001 [14]. 
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Figur 5-1: Bildet til venstre viser stein som er plukket opp fra prøvepunkt PR2. Slike mineralske fyllmasser ble 
observert i toppen i alle de tre prøvepunktene. Bildet i midten viser antatt stedegne torvmasser observert i ca. 
dybde 3,5-4,2 m i PR1. Bildet til høyre viser antatt stedegen sand i PR1, påvist fra ca. dybde 4,2 m (også 
observert i PR2). Foto: Multiconsult. 

5.1.2 Bergnivå og løsmassemektigheter i hele planområdet 

Basert på resultatene fra nye og tidligere geotekniske grunnundersøkelser varierer løsmassemektig-

heten i planområdet mellom ca. 1 og 10 m. 

Generelt tyder undersøkelsene på at bergoverflaten faller av mot Solheimsvatnet. Fra ca. nordre kant 

av bildekket antas helningen å være litt i retning mot nordøst. Fra bildekket og nordover langs jern-

banelinjen, i planområdets vestre kant, er bergoverflaten registrert på kote 19,6 i sør til kote 16,8 i 

nord. Like nord for dagens bygg er bergnivå registrert på kote 13,9 i vest og kote 11,6 i øst. Berg-

overflaten ser ut til å ligge dypest i det området øst for dagens bygg der bygget er på sitt bredeste (i 

nord). Her er bergnivå registrert på ca. kote 10. 

Fra bildekket og sørover virker bergoverflaten å være litt mer kupert, men også her er hoved-

tendensen at bergnivået ligger høyest i vest (ca. kote 15,5-19,5) og lavest i øst (ca. kote 10,4-15,0). 

5.1.3 Beskrivelse av løsmasser i planområdet 

Ut fra de geotekniske grunnundersøkelsene består løsmassene generelt av antatte fyllmasser av 

humusholdig sand, grus og stein over lagdelte masser av torv og sand, grus og stein. Det antas lag 

med torv ned til 6 m under terreng på det meste. Videre nedover er det i hovedsak faste masser av 

antatt sand, grus og stein over berg. 

I vest, langs jernbanelinjen, er det under tynne topplag av asfalt og pukk registrert 0,4 – 1,2 m tykke 

faste lag av antatte fyllmasser av stein, grus, sand og torv. I noen borpunkt ligger disse lagene på 

tilsvarende faste lag av stein, sand grus, torv og morene på berg (mektighet 0,4 – 1,9 m). I de andre 

borpunktene ligger det faste, humusholdige gruslag over løse torvlag med mektighet 0,4 til 2,8 m. 
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Disse lagene ligger igjen på faste lag av antatt stein, grus, sand, torv og morene med mektighet 0 til 

3,2 m [10]. 

Ut fra undersøkelsene som ble utført for bildekket, sørvest i planområdet, ble løsmassene antatt å 

bestå av et topplag med fyllmasser av sand, grus og stein over antatt stedlige masser av sand, grus og 

stein på berg. Det ble også påtruffet innskutte, tynne lag av antatt torv og sand. I det dypeste 

punktet ble det registrert antatt morene over berg [9]. 

I undersøkelsene som ble utført i 2004 for tilbygget sør i Kanalveien 51, ble det antatt inntil 4 m med 

fyllmasser av sand, grus og torv i toppen. Under fyllmasselaget ble det i vest antatt sand og grus over 

berg, mens det i øst ble antatt enten torv eller en blanding av torv og sand. Videre nedover ble det 

antatt enten berg eller 0,4-1,4 m med sand og grus over berg [5]. I dette området ble det også 

observert noe riveavfall i fyllmassene (teglstein og trevirke) [6]. Under byggearbeidene i 2005 ble 

deler av dette området masseutskiftet som følge av oljeforurensning i grunnen. Det antas at det ble 

tilbakefylt med sprengsteinsmasser. 

På østsiden av bygget, langs Kanalveien, ble det i 2004 antatt 2,5-4,0 m med fyllmasser av sand, grus 

og organisk materiale under asfaltdekket. Videre nedover ble det antatt 1,4-3,6 m med torv. Mellom 

torv og berg ble det antatt et tynt lag på 0,2-0,8 m med sand og grus [5]. Bybane-undersøkelsen langs 

Kanalveien beskriver at løsmassene i hovedsak består av friksjonsjord av sand, silt og/eller grus, som i 

noen tilfeller er dekket av ca. 0,5-2,5 m med fyllmasser av lignende materiale. Ved viken i Solheims-

vatnet ble det på ca. dybde 4-5 m påtruffet et ca. 1-2 m tykt løst lag med antatt innslag av leire. Like 

sørvest for den tidligere postterminalen (pkt. 2305) ble det påtruffet et lag med torv i dybde ca. 4-6 

m. Det samme ble observert i dybde 4,5-5,0 m i pkt. 2409, litt lenger sørøst [12]. 

5.2 Hydrogeologi 

Årlig nedbør i Bergen er ca. 2.250 mm (DNMI-målestasjon Florida). Nedbørsfeltet antas å være 

relativt stort og strekke seg oppover Løvstakksiden, men siden deler av fjellsiden er bebygd antas en 

del av nedbøren å bli samlet opp i overvannssystem i veger og gater. 

Grunnvannet antas å drenere østover mot Solheimsvatnet. For den sørligste delen av tiltaksområdet 

antas grunnvannet å drenere mot en kanal som leder vann fra Solheimsvatnet til Kristianborgvatnet. 

Kristianborgvatnet ligger ca. 1,5 km (i luftlinje) sørvest for Solheimsvatnet, og har utløp i Nordås-

vatnet. Vannstanden i Mindemyren, Solheimsvatnet og Kristianborgvatnet ble senket i løpet av 1950-

tallet. I dag antas middelvannstanden i Solheimsvatnet å ligge på ca. kote 16 og i Kristianborgvatnet 

på ca. kote 151.  

I den supplerende undersøkelsen ble det installert et hydraulisk piezometer (PZ1) ved PR1, i det 

nordvestre hjørnet av planområdet. Spissen av piezometeret står 5 m under terreng, i overgangen 

mellom et lag med fyllmasser av sand med glassrester og et lag med antatt sand, grus og stein. Den 

1. og 13. mars 2019 ble grunnvannstanden i PZ1 registrert henholdsvis 2,25 og 2,22 m under terreng, 

dvs. ca. kote +17,4. Dette er litt høyere enn det som er oppgitt som den midlere vannsstanden i 

Solheimsvatnet like øst for planområdet. 

I to grunnvannsbrønner lokalisert like nord for det aktuelle planområdet (ca. ved dagens rundkjøring) 

registrerte Multiconsult i august 1996 en grunnvannsstand på ca. kote 16,8 (NN1954) [15]. I bybane-

undersøkelsen var det installert et piezometer ca. 85 m nord/nordøst for rundkjøringen nord for 

Kanalveien 51. Det var også installert et piezometer nær utløpet fra Solheimsvatnet, på østsiden av 

Kanalveien (for plassering av sistnevnte, se tegning 10206135-RIGm-TEG-001). I piezometeret ved 

Solheimsvatnet varierte grunnvannsstanden mellom kote 17,10 og 17,27 i måleperioden (januar-

                                                                 
1 Bergen kommune, faktaark Fjøsangervassdraget (056.4) 
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mars 2018), mens grunnvannsstanden i det nordlige piezometeret varierte fra 15,8 til 17,86 i måle-

perioden fra oktober 2015 til mars 2018. 

I grunnundersøkelsen som ble utført i 2004 ble vannstanden registrert den 2. februar i to prøve-

serier. I vest ble vannstanden registrert på kote 18,3 (PRI) og i øst (PRII) på kote 16,9 [5]. 

Grunnvannstanden vil normalt variere med årstider og nedbør. Erfaringsmessig kan grunnvanns-

nivået stå vesentlig høyere i perioder med nedbør og/eller snøsmelting.  

5.3 Kjemiske analyser 

Resultatene av de kjemiske analysene fra tidligere og nye undersøkelser er vist i Tabell 5-1 - Tabell 

5-3. PRI-PRIII er fra undersøkelsen i 2004 [5], mens PR6-PR14 er fra undersøkelsen i 2015 [11]. 

Prøveserier som starter med «M» er fra bybaneundersøkelsen [13]. Resultatene er sammenstilt med 

forurensningsforskriften sine normverdier (grenseverdi for «rene» masser) og klassifisert etter 

tilstandsklasser i henhold til Miljødirektoratet sin veileder TA-2553/2009 «Helsebaserte tilstands-

klasser for forurenset grunn» [16].  

Fullstendig analyserapport fra laboratoriet for de supplerende undersøkelsene er vist i vedlegg A. 

Klassifisert etter Miljødirektoratets veileder TA-2553/2009.  

Miljødirektoratets tilstandsklasser: 

1  =   Bakgrunn  

2  =   God  

3  =   Moderat  

4  =   Dårlig  

5  =   Svært dårlig  

>5  
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Tabell 5-1: Analyseresultater for uorganiske stoffer og tørrvekt av prøvene. Konsentrasjoner høyere enn normverdier 
er uthevet. For de stoffene der det er aktuelt er analyseresultatene i tillegg klassifisert i tilstandsklasser for 
forurenset grunn i henhold til Miljødirektoratets veileder TA-2553/2009. 

Prøvepunkt 
Dybde  

(m) 
Tørrstoff As Pb Cd Cu Cr Hg Ni Zn 

% mg/kg TS 

Nord og vest for eksisterende bygg 

M50 
0-1 93,9 2 23 0,1 30 10 i.p. 11 100 

1-1,4 89,8 1 34 0,1 82 15 i.p. 15 135 

PR1 

0-0,8 92,6 2 8 < 0,20 24 20 0,016 17 63 

1-2 79,2 2 38 < 0,20 20 12 0,083 8 110 

2,8-3,5 73,9 2 20 < 0,20 22 8 0,075 6 74 

PR6 0,05-1 96,4 1 7 0,1 50 30 0,004 20 49 

PR7 
0,05-1 93,4 2 5 0,1 32 23 0,01 17 64 

1,5-2,5 47,2 5 49 0,3 77 100 0,1 48 230 

PR8 0,05-1 81,0 10 71 1,1 35 20 0,1 18 1 000 

PR9 0,05-0,8 82,1 3 21 0,2 42 21 0,1 15 130 

PR10 0,05-1 85,4 6 58 0,5 76 51 0,2 34 170 

PR12 0,1-0,7 94,0 5 15 0,1 56 17 0,01 14 44 

PR13 

0,2-1 87,4 5 16 0,2 67 15 0,01 13 41 

1-2 20,6 3 56 0,1 17 5 0,1 5 88 

2-3 69,2 2 13 0,1 26 16 0,03 11 43 

PR14 0,05-0,8 86,7 4 180 0,2 63 14 0,1 13 180 

Under eksisterende bygg i Kanalveien 51 

PR2 
0,2-1 98,8 2 8 < 0,20 15 18 < 0,010 11 47 

2-3 49,7 2 18 < 0,20 11 13 0,13 6 66 

PR3 0,3-1 92,5 2 18 0,2 21 11 < 0,010 10 59 

PRI 0-1,0 89,5 4 53 0,2 35 25 0,04 18 210 

PRII 2,0-3,0 80,3 4 43 0,3 42 43 0,05 27 340 

Langs Kanalveien 

M24 0-1 88,2 i.p. 33 i.p. 60 126 0,02 35 94 

M35 0-0,5 96,0 1 11 i.p. 49 36 i.p. 19 75 

M53 

0,5-1,3 84,9 2 67 0,5 72 18 i.p. 16 368 

1,5-2 88 1 45 0,2 45 24 i.p. 20 216 

2,3-2,5 82,3 6 59 0,2 20 19 i.p. 16 99 

2,5-3 82,6 2 73 0,4 470 16 i.p. 11 314 

3 88,4 i.p. 14 i.p. 11 15 i.p. 9 57 

M23 0-0,5 96,1 i.p. 9 i.p. 35 54 0,02 30 70 

M54 
0,4-1 85,5 1 23 0,9 31 18 i.p. 30 130 

1-2 87 1 21 0,2 22 18 i.p. 24 110 

PRIII 1,0-2,0 88,6 3 21 < 28 25 0,03 11 96 

M36 
0-1 89,5 1 17 i.p. 57 31 i.p. 55 97 

1,5-2,5 86,2 1 19 i.p. 23 25 i.p. 25 82 

M57 

0-1 92,1 i.p. 29 0,1 51 39 i.p. 28 76 

1,5-1,8 88,5 5 39 0,2 30 24 i.p. 28 82 

1,8-2,7 88,3 1 22 i.p. 26 20 i.p. 15 78 

2,7-3 84,4 1 27 0,2 22 15 i.p. 11 110 

M45 0-1,5 96,7 3 8 i.p. 63 98 i.p. 41 87 

Normverdi 8 60 1,5 100 50 1 60 200 

i.p. = ikke påvist  
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Tabell 5-2: Analyseresultater for TOC, benzo(a)pyren, sum ∑PAH16, sum PCB7, og olje (alifater). Konsentrasjoner som 
er høyere enn normverdier er uthevet. Analyseresultatene er i tillegg klassifisert i tilstandsklasser for forurenset 
grunn i henhold til Miljødirektoratets veileder TA-2553/2009. 

Prøve 
punkt 

Dybde 
Tørr-
stoff 

TOC 
Alifater 
>C8-C10 

Alifater 
>C10-C12 

Alifater 
>C12-C35 

B(a)P ΣPAH16 ΣPCB7 

m % mg/kg TS 

Nord og vest for eksisterende bygg 

M50 
0-1 93,9 - i.p. i.p. 178 0,03 0,4 i.p. 

1-1,4 89,8 2,34 i.p. i.p. 72 0,09 1 i.p. 

PR1 

0-0,8 92,6 0,7 < 3,0 < 5,0 15 < 0,030 i.p i.p. 

1-2 79,2 2,7 < 3,0 < 5,0 11 0,1 1 i.p. 

2,8-3,5 73,9 - < 3,0 < 5,0 i.p. 0,1 1 i.p. 

PR6 0,05-1 96,4 - <3 <5 42 0,03 1 0,03 

PR7 
0,05-1 93,4 - <3 <5 11 0,01 0,1 i.p. 

1,5-2,5 47,2 - <3 <5 36 7,6 130 i.p. 

PR8 0,05-1 81,0 6,9* <3 <5 i.p. 0,1 2 0,01 

PR9 0,05-0,8 82,1 - <3 <5 39 0,1 2 i.p. 

PR10 0,05-1 85,4 - <3 <5 39 0,2 2 0,05 

PR12 0,1-0,7 94,0 - <3 <5 i.p. <0,01 1 i.p. 

PR13 

0,2-1 87,4 - <3 <5 i.p. <0,01 1 i.p. 

1-2 20,6 - <3 <5 100 <0,01 0,1 i.p. 

2-3 69,2 - <3 8 120 <0,01 0,2 i.p. 

PR14 0,05-0,8 86,7 - <3 <5 63 6,2 140 i.p. 

Under eksisterende bygg i Kanalveien 51 

PR2 
0,2-1 98,8 - < 3,0 < 5,0  i.p. 0,1 1 i.p. 

2-3 49,7 11,3 < 3,0 < 5,0 39 0,2 2 i.p. 

PR3 0,3-1 92,5 - < 3,0 < 5,0  i.p. < 0,030 0,2 i.p. 

PRII 2,0-3,0 80,3 4,7* < < 430** 0,4 4,2 i.p. 

Langs Kanalveien 

M25 0-1 95,2 - - i.p. 981 - - - 

M24 0-1 88,2 - i.p. i.p. 1 100 0,1 1 i.p. 

M35 0-0,5 96,0 - i.p. i.p. 305 i.p. 0,03 i.p. 

M53 

0,5-1,3 84,9 - i.p. i.p. 82 8,3 81 i.p. 

1,5-2 88 - i.p. i.p. 80 1,2 13 i.p. 

2,3-2,5 82,3 - i.p. i.p. 171 0,2 3 i.p. 

2,5-3 82,6 - i.p. i.p. 21 100 73,9 1 800 i.p. 

3 88,4 - i.p. i.p. 12 0,1 1 i.p. 

M23 0-0,5 96,1 - i.p. i.p. 3 400 0,2 3 i.p. 

M54 
0,4-1 85,5 - i.p. i.p. 116 0,3 5 i.p. 

1-2 87 - i.p. i.p. 117 0,08 1 i.p. 

PRIII 1,0-2,0 88,6 3,6* < < 270** - - - 

M36 
0-1 89,,5 - i.p. i.p. 377 0,06 1 i.p. 

1,5-2,5 86,2 - i.p. i.p. 109 0,08 1 i.p. 

M57 

0-1 92,1 - i.p. i.p. 215 0,2 2 i.p. 

1,5-1,8 88,5 - i.p. i.p. 139 0,2 2 i.p. 

1,8-2,7 88,3 - i.p. i.p. 28 0,2 2 i.p. 

2,7-3 84,4 - i.p. i.p. 46 0,1 1 i.p. 

M45 0-1,5 96,7 - i.p. i.p. 181 0,04 0,45 i.p. 

Normverdi 10 50 100 0,1 2 0,01 

i.p. = ikke påvist  -  = ikke analysert  * = Glødetap ** = Analyse utført som analyse av THC 
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Tabell 5-3: Analyseresultater for BTEX. Konsentrasjoner som er høyere enn normverdier er uthevet. Analyseresul-
tatene for benzen er i tillegg klassifisert i tilstandsklasser for forurenset grunn i henhold til Miljødirektoratets veileder 
TA-2553/2009. Det finnes ikke tilstandsklasser for toluen, etylbenzen og xylener. 

Prøve 
punkt 

Dybde Tørrstoff TOC Benzen Toluen1 Etylbenzen1 Xylener1 

m % mg/kg TS 

Nord og vest for eksisterende bygg 

M50 
0-1 93,9 - i.p. i.p. i.p. 0,71 

1-1,4 89,8 2,34 i.p. i.p. i.p. i.p. 

PR1 

0-0,8 92,6 0,7 i.p. i.p. i.p. i.p. 

1-2 79,2 2,7 i.p. i.p. i.p. i.p. 

2,8-3,5 73,9 i.a. i.p. i.p. i.p. i.p. 

PR6 0,05-1 96,4 - <0,01 <0,01 <0,01 i.p. 

PR7 
0,05-1 93,4 - <0,01 <0,01 <0,01 i.p. 

1,5-2,5 47,2 - 0,01 0,04 <0,01 0,1 

PR8 0,05-1 81,0 6,9* <0,01 <0,01 <0,01 i.p. 

PR9 0,05-0,8 82,1 - <0,01 <0,01 <0,01 i.p. 

PR10 0,05-1 85,4 - 0,01 0,04 0,06 0,2 

PR12 0,1-0,7 94,0 - 0,01 0,02 <0,01 0,03 

PR13 

0,2-1 87,4 - <0,01 <0,01 <0,01 i.p. 

1-2 20,6 87,5 <0,01 <0,01 <0,01 i.p. 

2-3 69,2 - <0,01 <0,01 <0,01 i.p. 

PR14 0,05-0,8 86,7 - 0,02 0,05 0,01 0,1 

Under eksisterende bygg i Kanalveien 51 

PR2 
0,2-1 98,8  i.a. i.p. i.p. i.p. i.p. 

2-3 49,7 11,3 i.p. i.p. i.p. i.p. 

PR3 0,3-1 92,5 i.a. i.p. i.p. i.p. i.p. 

PRII 2,0-3,0 80,3 4,7* < < < < 

Langs Kanalveien 

M24 0-1 88,2 - i.p. i.p. ** i.p. 

M35 0-0,5 96,0 - i.p. i.p. i.p. i.p. 

M53 

0,5-1,3 84,9 - i.p. i.p. i.p. i.p. 

1,5-2 88 - i.p. i.p. i.p. i.p. 

2,3-2,5 82,3 - 0,01 i.p. i.p. i.p. 

2,5-3 82,6 - 0,02 i.p. i.p. 0,47 

3 88,4 - i.p. i.p. i.p. i.p. 

M23 0-0,5 96,1 - i.p. i.p. i.p. i.p. 

M54 
0,4-1 85,5 - i.p. i.p. i.p. i.p. 

1-2 87 - i.p. i.p. i.p. i.p. 

PRIII 1,0-2,0 88,6 3,6* < < < < 

M36 
0-1 89,,5 - i.p. i.p. i.p. i.p. 

1,5-2,5 86,2 - i.p. i.p. i.p. i.p. 

M57 

0-1 92,1 - i.p. i.p. i.p. i.p. 

1,5-1,8 88,5 - i.p. i.p. i.p. i.p. 

1,8-2,7 88,3 - i.p. i.p. i.p. i.p. 

2,7-3 84,4 - i.p. i.p. i.p. i.p. 

M45 0-1,5 96,7 - i.p. i.p. i.p. i.p. 

Normverdi 0,01 0,3 0,2 0,2 

i.p. = ikke påvist -  = ikke analysert   

* = Glødetap ** = I rapporten fra Golder står det at det er påvist etylbenzen, men konsentrasjonen er ikke oppgitt 
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5.4 Vurdering av datagrunnlaget 

Undersøkelsesområdet er ca. 20 daa stort, og hoveddelen av det er bebygd. Vurderingene i 

rapporten er hovedsakelig basert på tidligere grunnundersøkelser, men det er også utført 

supplerende undersøkelser med prøvetaking i tre punkt. Totalt er det utført miljøgeologisk prøve-

taking i 21 punkt i eller like ved planområdet, samt at det er tatt prøver i forbindelse med sanering av 

et oljeforurenset område. 

For de supplerende undersøkelsene som er utført i 2019 var miljøgeolog til stede i felt for å vurdere 

grunn- og forurensningsforholdene, samt sikre at prøvetaking og håndtering av prøver ble utført iht. 

NS-ISO 10381-5 [2], samt veileder for miljøtekniske grunnundersøkelser (SFT-veileder 91:01) [17]. 

I den supplerende undersøkelsen er 6 prøver fra de tre prøveseriene PR1-PR3 analysert hos 

akkreditert laboratorium for de vanligste uorganiske miljøgiftene (arsen, bly, kadmium, kobber, 

krom, kvikksølv, nikkel og sink), samt olje (alifater), inkl. BTEX, PAH og PCB. Det er etter vår mening 

ikke mistanke om at området er forurenset av andre miljøgifter som får betydning for vurderingen av 

forurensningssituasjonen. I tidligere undersøkelser er løsmasseprøvene stort sett undersøkt for de 

samme stoffene, men i eldre undersøkelser er bl.a. undersøkelse av olje-forurensning utført som 

THC-analyse i stedet for analyse av alifater.  

De fleste av grunnundersøkelsene er utført i forbindelse med tidligere planlagte byggeprosjekter, og 

vi har ikke oversikt over hvordan grunnarbeidene for disse prosjektene eventuelt har påvirket grunn-

forholdene etter utbygging. Olje kan også brytes ned over tid, og ny tilførsel av forurensning kan 

heller ikke utelukkes. Siden det meste av området er bebygd eller asfaltert, vurderes tilførsel av ny 

forurensning som mindre sannsynlig.  

For et byggeprosjekt anbefaler Miljødirektoratets veileder TA-2553/2009 [16] at det tas prøver i 

totalt 34 punkt for et område som er 20 daa stort, med arealbruk næringsområde og antatt diffus 

forurensning. Denne undersøkelsen er en innledende undersøkelse i forbindelse med utvikling av 

eiendommen og planlegging av byggeprosjektet. I områder som er bebygd har det også vært 

begrenset med tilkomst for å ta prøver. Det er dermed tatt prøver i færre punkt enn det som er 

oppgitt i veilederen, men de utførte undersøkelsene vurderes likevel å gi et godt bilde av 

forurensningssituasjonen.  

Det understrekes at undersøkelsen er basert på stikkprøver. Det kan derfor ikke utelukkes at det 

finnes områder med lokalt høyere konsentrasjoner enn det som er påvist i undersøkelsen. Data-

grunnlaget er ikke godt nok for en eventuell tiltaksplan.  

5.5 Beskrivelse av forurensningssituasjonen 

I det etterfølgende er det gitt en kort oppsummering av forurensningssituasjonen, basert på nye og 

tidligere undersøkelser.  

5.5.1 Område nord og vest for eksisterende bygg 

I prøveseriene lokalisert nord for eksisterende bygg (M50, PR1 og PR6) er det ikke påvist konsentra-

sjoner av uorganiske miljøgifter over normverdiene. Det er heller ikke påvist forurensning av PAH, 

men i prøven fra 0-1 m i M50 i nordøst ble det påvist forurensning av olje tilsvarende tilstandsklasse 

2 (178 mg/kg), og i prøven fra 0,05-1 m i PR6 i nordvest ble det påvist forurensning av PCB7 til-

svarende tilstandsklasse 2 (0,03 mg/kg). I den øverste prøven fra M50 (0-1 m) er det påvist innhold 

av 0,71 mg/kg med xylener, noe som er over normverdien på 0,2 mg/kg. Det er ikke laget tilstands-

klasser for xylener. 
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I de sju prøveseriene tatt videre sørøver langs jernbanelinjen (PR7-PR14) er det påvist overskridelser 

av normverdier for uorganiske miljøgifter i fire av ti analyserte prøver. I den dypeste av to prøver fra 

PR7 (dybde 1,5-2,5 m) ble det påvist innhold av krom og sink i tilstandsklasse 2. I PR8 ble det påvist 

innhold av arsen og bly i tilstandsklasse 2 og sink i tilstandsklasse 3, i PR10 er det påvist krom så vidt 

over normverdien (tilstandsklasse 2), og i PR14 er det påvist bly i tilstandsklasse 3.  

Av organiske miljøgifter er det påvist konsentrasjoner av PAH16 og PAH-forbindelsen benzo(a)pyren i 

tilstandsklasse 4 i den dypeste av to prøver fra PR7 (dybde 1,5-2,5 m, lokalisert vest for nordvestre 

hjørne av Kanalveien 51), og i PR14 (dybde 0,05-0,8 m). I PR14 ble det også påvist innhold av benzen i 

tilstandsklasse 3. PR14 er lokalisert like sør/sørvest for planområdet, men det er usikkert om den 

påviste forurensningen kan strekke seg helt nord til planområdet. I PR13, som er lokalisert ca. 60 m 

nord for PR14, ble det ikke påvist forurensning av PAH. I tillegg til de to nevnte prøveseriene der det 

er påvist forurensning i tilstandsklasse 4, er det påvist benzo(a)pyren og PCB7 i tilstandsklasse 2 i 

PR10, og olje i konsentrasjon like over normverdien i den dypeste av tre prøver fra PR13 (2-3 m, 

tilstandsklasse 2).  

I fem av ti prøver fra PR7-PR14 ble det ikke påvist forurensning, men i fem av sju prøvepunkt ble det 

påvist forurensing i én eller flere prøver, og for ett eller flere stoff.  

5.5.2 Område under eksisterende bygg 

I denne undersøkelsen er det analysert prøver fra to prøveserier fra nordre halvdel av bygget i Kanal-

veien 51 (PR2 og PR3), og i 2004 ble det tatt prøver i søndre del av bygget i forbindelse med bygging 

av et påbygg (PRI og PRII). Prøven fra PRI ble bare analysert for uorganiske miljøgifter. Alle de 

analyserte prøvene er av fyllmasser. 

I PR2 i nord ble det påvist konsentrasjon av benzo(a)pyren over normverdi i prøven fra dybde 2-3 m 

(tilstandsklasse 2). I PRI og PRII i sør ble det påvist konsentrasjon av sink i tilstandsklasse 2 i begge 

prøvene. I prøven fra PRII som ble undersøkt for organiske miljøgifter ble det påvist innhold av olje 

(THC) i konsentrasjon tilsvarende tilstandsklasse 3 (470 mg/kg), og PAH og benzo(a)pyren i konsen-

trasjon tilsvarende tilstandsklasse 2. Olje-analysen i 2004 ble utført som en THC-analyse. Siden 

prøven inneholdt noe organisk materiale (OGL = 4,7 %), så kan dette ha medført at oppgitt konsen-

trasjon også er påvirket av humus i prøven, og derfor er noe forhøyet. 

Det er ellers ikke påvist noen overskridelser av normverdiene i de undersøkte prøvepunktene. 

5.5.3 Område langs Kanalveien 

I én av prøveseriene som er tatt langs Kanalveien, i M53 lokalisert om lag midt på langsiden av 

bygget, er det påvist høye konsentrasjoner av olje og PAH/benzo(a)pyren i en prøve fra dybde 2,5-3 

m. Konsentrasjonen av olje er høyere enn øvre grense for tilstandsklasse 5 (21 100 mg/kg), mens 

PAH/benzo(a)pyren er påvist i tilstandsklasse 5 (1 800/73,9 mg/kg). Det er også påvist innhold av 

xylener over normverdi, benzen og kobber i tilstandsklasse 3, samt bly og sink i tilstandsklasse 2. 

Prøven fra laget under er ren, og i prøven som er tatt like over (dybde 2,3-2,5 m) er de samme 

stoffene påvist i tilstandsklasse 2. De sterkt forurensede massene ser derfor ut til å være avgrenset til 

et relativt tynt lag. De to prøvene av masser fra 0,5 til 2 m dybde i samme prøvepunkt er ikke 

forurenset av olje, men er forurenset av PAH i tilstandsklasse 3-4. 

Også i M23, som er lokalisert ca. 30 m sør før M53, er det påvist forurensning av olje i tilstandsklasse 

5, og PAH/benzo(a)pyren og krom i tilstandsklasse 2. Men i M23 er forurensningen påvist i masser fra 

dybde 0-0,5 m. Pga. av stein i massene er det ikke tatt prøver dypere ned, og det er derfor ikke kart-

lagt hvor langt ned forurensningen strekker seg. I M54, som er lokalisert ca. 10 m sør for M23, er det 
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ikke påvist forurensning over tilstandsklasse 2 (olje, PAH/benzo(a)pyren). I M24, M25 og M35 som er 

lokalisert nord for M53, er det i prøver av topplaget (0-1 m) påvist forurensning av olje i tilstands-

klasse 3-4 (305-1 100 mg/kg).  

Fra og med M54 og sørover viser de analyserte prøvene generelt lett oljeforurensede masser 

(konsentrasjoner hovedsakelig påvist i tilstandsklasse 2). I en del av prøvene er det også påvist lett 

forurensning av benzo(a)pyren i tilstandsklasse 2. I disse prøvene er det stort sett ikke påvist 

forurensning av uorganiske miljøgifter.  

5.5.4 Område ved Kanalveien 53 

I forbindelse med grunnundersøkelser for planlagt påbygg sør i Kanalveien 51, ble det i 2004 på-

truffet oljeforurensede masser like øst for bygget i Kanalveien 53. Disse massene ble fjernet ved 

masseutskifting i 2005 (se Figur 5-2 og tegning 10206135-RIGm-TEG-001). For å dokumentere 

forurensningstilstanden i de gjenværende massene, ble det tatt flere løsmasseprøver som ble 

analysert for innhold av olje. Resultatene er vist i Tabell 5-4.  

 
Figur 5-2: Utsnitt av Multiconsult-tegning 610569-1, datert 17.11.2005. Situasjonsplanen viser sanert område 
ved Kanalveien 53, samt lokalisering av kontrollprøver av gjenværende løsmasser. 

I sluttrapporten etter saneringen (brev fra Multiconsult datert 17. november 2005) konkluderes det 

med at det fortsatt ligger igjen en del olje-forurensede masser på den sørligste delen av eiendom-

men, samt en tynn stripe mot naboeiendommen i øst (Kanalveien 55). Konsentrasjonen i disse 

massene ble vurdert som så lave at det ikke var sprednings- eller helsefare forbundet med å la 
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massene bli liggende. Det ble også antatt at det var en del masser igjen under bygget i Kanalveien 53, 

men dette var ikke mulig å undersøke.  

Tabell 5-4: Analyseresultater for olje (THC) etter utført sanering ved Kanalveien 53. Konsentrasjoner som er 
høyere enn normverdier er uthevet. Analyseresultatene er i tillegg klassifisert i tilstandsklasser for forurenset 
grunn i henhold til Miljødirektoratets veileder TA-2553/2009. 

Prøvepunkt Sted 
Tørrstoff Glødetap Olje (THC) 

% mg/kg TS 

3 Mot vest, nord for bygning i Kanalveien 53 89,4 0,6 31 

7 Mot nord 89,0 0,45 <40 

8 Mot nord 35,9 48,2 <40 

1 Mot øst, på den nordligste delen av tomten 66,7 9,0 46 

5 Mot Kanalveien 53 69,9 5,7 590 

23 Avgrensning mot nabo i øst 65,8 10,6 3 500 

50 Avgrensning mot sør 82,5 - <40 

51 Avgrensning mot vest, ved parkeringsplassen 84,3 - 860 

60 Avgrensning mot Kanalen (i øst) 79,8 - 78 

Normverdi 100 

 

5.5.5 Oppsummering 

Masser med høyest grad av forurensning er påvist foran nordre halvdel av bygget i Kanalveien 51, 

mellom bygget og Kanalveien. I dette området er det påvist forurensning av olje og PAH i tilstands-

klasse 3-5, og i én prøve fra dybde 2,5-3 m ble det påvist konsentrasjon av olje over øvre grenseverdi 

av tilstandsklasse 5. 

Også i et par spredte prøver langs jernbanelinjen i vest er det påvist forurensning av PAH inntil 

tilstandsklasse 4.  

I resten av det undersøkte området er det stort sett bare påvist forurensning inntil tilstandsklasse 2. 

Det varierer hvilke stoffer som overskrider normverdiene, ulike metaller, olje, PAH og PCB. Det er 

dermed ikke en entydig forurensning av områdene. Flere av de analyserte prøvene er også «rene», 

dvs. at det ikke er påvist konsentrasjoner over normverdiene.  

Generelt for området nord og vest for eksisterende bygg, samt under den eldste delen av bygget i 

Kanalveien 51, tyder de utførte undersøkelsene på at det er lite forurensning i topplaget (0-1 m) av 

steinfylling. Med supplerende prøvetaking i forbindelse med en konkret byggesak vil det trolig være 

mulig å identifisere områder der massene er rene. Stedegne masser, i alle fall fra under torvlaget, 

antas å være rene. 

6 Krav om tiltaksplan 

De utførte undesøkelsene har påvist forurensning i løsmasser innenfor planområdet. I henhold til 

forurensningsforskriftens kapittel 2 må det utarbeides en tiltaksplan før det kan graves i eller bygges 

på massene. Tiltaksplanen må blant annet inneholde en oversikt over utførte undersøkelser, en 

vurdering av risiko for forurensningsspredning både i forbindelse med arbeidet og ved fremtidig 

arealbruk, en beskrivelse av planlagt disponering av gravemassene og forslag til dokumentasjon på 

utført arbeid (sluttkontroll). Ved en eventuell byggesak må det også påregnes behov for supplerende 

prøvetaking. Tiltaksplanen må godkjennes av kommunen før arbeidet kan settes i gang.  
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Prøvepunkt nr.: PR1 

Lokalisering: se tegning RIGm-TEG-001 
Kote  

Koordinater (Euref89, UTM sone 32) 

Øst  Nord  

Dyp, m Prøve Beskrivelse 19,6 298332,0 6698046,1 

0-0,8  Asfaltdekke.  
Mineralske fyllmasser av sand, 
grus og stein. 

 
Foto: Masser på naverbor. Fra 2-2,8 m dyp 

0,8-1  Mineralske fyllmasser av sand 
og grus med noe organisk 
innhold. 

1-2  Mineralske fyllmasser av sand 
og grus, samt organisk 
materiale. Noen steder 
observeres det større felter med 
organisk materiale eller sand. 

2-2,8  Fyllmasser av organisk 
materiale, samt mineralske 
masser av sand, grus og noe silt. 

2,8-3,5  Fyllmasser av organiske masser, 
sand og grus. Glassbiter. 

3,5-4,2   Torvmasser. Antatt stedegne. 

4,2-4,6  Mineralske masser av tilnærmet 
ensgradert sand. Antatt 
stedegne. 

4,6  Stopp i antatt stedegne masser. 

 
Merknad: 

• Totalsondering ved siden av viser antatt berg 
ved 5,7 meters dybde. 

 
= Analysert prøve 

For kjemiske analyser, se analyserapport fra Eurofins 
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Prøvepunkt nr.: PR2 

Lokalisering: se tegning RIGm-TEG-001 
Kote  

Koordinater (Euref89, UTM sone 32) 

Øst  Nord  

Dyp, m Prøve Beskrivelse 19,9 298340,5 6697988,5 

0-0,2  Betongdekke. 

 
Foto til venstre: Grove mineralske masser i den øverste meteren. 
Foto til høyre: Mineralske og organiske fyllmasser fra 2-3 m dyp.  

0,2-1  Mineralske fyllmasser av sand, 
grus og stein. 

1-2  Har ikke sett materiale i dette 
området, da det falt av på vei 
opp. Det ble boret med 
borekronen fra ca. 1,8 m for å 
komme gjennom laget med mye 
stein. 

2-3  Fyllmasser bestående av sand, 
grus og organisk materiale.  

3-3,9  Masser bestående av organisk 
materiale, sand og grus. Det er 
også tydelig silt/leire ved ca. 3,6 
m dyp. Delvis lagdelt, men 
vanskelig å skille, da det flyter 
noe over i hverandre. Antatt 
stedegne masser fra ca. 3,6 m 
dyp. 

3,9  Stopp i antatt stedegen silt/leire 

 
Merknad: 

• Bruker borekrone ved ca. 0,2 m for å komme 
gjennom stein. Plukker noe stein ut for hånd. 

• Stopper første gang ved 1,8 m da det er så 
grove masser at man ikke får opp noe 
materiale. Borer videre med borekronen for å 
komme gjennom dette laget. 

 
= Analysert prøve 

For kjemiske analyser, se analyserapport fra Eurofins 
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Prøvepunkt nr.: PR3 

Lokalisering: se tegning RIGm-TEG-001 
Kote  

Koordinater (Euref89, UTM sone 32) 

Øst  Nord  

Dyp, m Prøve Beskrivelse 20,0 298368,1 6697912,0 

0-0,3  Betongdekke 

 
Bilde av masser fra 0,3-1 m dyp 

0,3-1  Mineralske fyllmasser av sand, 
grus og stein. 

1-1,8  Grove mineralske fyllmasser av 
grus. 
Det lykkes ikke å få opp prøve-
materiale, da det er grove 
masser av grus og stein i 
grunnen. 

1,8  Stopp i antatt mineralske 
fyllmasser. 

 
Merknad: 

• Det er mye grovt materiale i det aktuelle 
prøvepunktet, og det er vanskelig å få opp 
nok prøvemateriale. 

 
= Analysert prøve 

For kjemiske analyser, se analyserapport fra Eurofins 
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