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Denne VA-rammeplanen beskriver overordnet prinsipplgsning for vannforsyning og brannvannsdekning, samt
spillvann- og overvannshandtering for reguleringsomradet knyttet til utbyggingen av Haugatun sykehjem.
Reguleringsplanen utarbeides pa vegne at etat for utbygging (EFU) i Bergen kommune og ligger i Loddefjord
bydel. Vedlagte tegninger GHO01-GHO004 illustrerer eksisterende og fremtidig situasjon for VA-anlegg, samt
nedbgrsfelt med flomveier.

1 Innledning

VA-rammeplan med vedlagte tegninger viser prinsippl@gsningene for vannforsyning, spillvann- og
overvannshandtering i forbindelse med reguleringsplan for utbygging av Haugatun sykehjem, planID
4601_72040000, pa vegne av etat for utbygging i Bergen kommune. Reguleringsomradet befinner seg i
Loddefjord bydel i Bergen kommune.

I henhold til punkt 20 i bestemmelsene tilkommuneplanens arealdel 2018 skal VA-rammeplan inngd i
alle reguleringsplaner i Bergen kommune. VA rammeplanen skal angi prinsipplgsninger for omradet,
sammenheng med overordnet hovedsystem og dimensjonere og vise overvannshandtering og
flomveier. VA-rammeplanen ma godkjennes av VA-etaten og skal veere et styringsredskap videre i
prosjektet. All overvannshandtering skal veere i trdd med Bergen kommunes retningslinjer for
overvannshandtering.

Det har veert tett dialog med Bergen Vann i forbindelse med utarbeidelsen av VA-rammeplanen. EFU
giennomfgrte samarbeidsmgte med Bergen Vann i forkant av innsending av planinitiativ 10.09.2025. |
etterkant av dette ga Bergen Vann innspill til oppstartsmagtet for reguleringsplanarbeidet giennom
uttalelse datert 16.12.2025. Videre har Bergen Vann gitt uttalelse i forbindelse med oppstart av
planarbeidet, datert 17.02.2026 (saksnummer 2026/10060-2). | tillegg har det veert lapende dialog
med Bergen Vann gjennom workshop, e-postkorrespondanse og flere seermgter.
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1.1 Planomradet

Haugatun sykehjem planlegges utbygd péa gnr./bnr. 124/180 og 124/390, som begge eies av Bergen
kommune. Planomradet omfatter omtrent 23 523 m? og omfatter eksisterende bebyggelse,
opparbeidede uteomrader, asfalterte veg- og parkeringsarealer samt naturlige skogomrader.
Haugatun ligger pa en hgyde, med flere mindre toppunkt innenfor planomradet. Det er synlig fjell i
dagen flere steder innenfor planomradet, noe som indikerer stedvis tynt lasmassedekke. Nord for
parkeringsarealet finnes et myromrade.
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Figur 1: Eksisterende bygg og parkeringsareal som inngar i planarbeidet. Utklipp hentet fra norgeskart.no

Det nye sykehjemmet vil erstatte dagens bebyggelse pa eiendommen som bestar av Haugatun
bydelshus med blant annet helsestasjon, og Haugatun barnehage. Nye Haugatun sykehjem er
forelgpig planlagt innenfor en maksimal byggegrense pa 7920 m?. Endelig antall sengeplasser er ikke
avklart, men vil veere i omradet ca. 100-150. Det er to asfalterte parkeringsareal tilknyttet tiltaket pa
henholdsvis 350 m? og 890 m?, se Figur 1. Det er ikke planlagt starre tiltak pa parkeringene eller i
Vadmyrveien, utover innkjgring til sykehjemmet og tiltak knyttet til krysningspunkt for fotgjengere
mellom sykehjem og parkeringsplass.

1.2 Tilgrensende planer

Planomradet for Haugatun sykehjem inngér i en pagdende overordnet offentlig omraderegulering for
Loddefjordasen, planIiD 4601_70000000. Det er utarbeidet en overordnet VA-rammeplan, datert
26.06.2025, med tilhgrende tegninger utfgrt av Norconsult. Denne rammeplanen skal legges til grunn
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for videre detaljregulering og utarbeidelse av tilhgrende VA-rammeplaner. | tillegg finnes det en
tilgrensende detaljregulering mot gst for Frieda Fasmers Minne tjenesteyting, planID 4601_66020000.
Planen omfatter utbygging av Loddfjordasen behandlingssenter, lokalisert gst for Haugatun, med et
planlagt grent-/uteomradet mellom sykehjemmet og behandlingssenteret. Detaljreguleringen for
Frieda Fasmers Minne omfatter ogsa Vadmyrveien i nord og nordvest for Haugatun sykehjem.

2 Eksisterende situasjon

Se tegning GHOO01, vedlegg 1, for oversikt over eksisterende vannforsyning, spillvann- og
overvannshandtering.

2.1 Vannforsyning og slokkevann

Nordvest for eksisterende bygg, i Vadmyrveien, ligger en kommunal vannledning med dimensjon @150
mm (trykksone 90) fra 1965. Ledningen avsluttes i en hydrant (SID32104) plassert nord for
eksisterende bygg. Eksisterende bebyggelse forsynes via en anboret privat stikkledning etablert i 1980.
| forbindelse med utbyggingen av Loddefjorddsen behandlingssenter er det nylig etablert en ny privat
vannledning i trykksone 100, gst for planomradet. Ledningen gar fra Vadymyrveien nordast for
Haugatun og sgrover mellom det planlagte behandlingssenteret og grant-/uteomradet. Neermeste
kommunale kum tilknyttet dette ledningsnettet er kum SID28516 i Loddefjordlien.

2.2 Spillvann

Pa nordsiden av eksisterende bebyggelse ligger det i dag private spillvannsledninger etablert i 1981.
Ledningen har dimensjon @125 mm PVC fra dagens barnehage, og gker til 200 mm PVC far
viderefgring mot Vadmyrveien i nordvest. Den private spillvannsledningen er tilknyttet det kommunale
ledningsnettet via grenrgr i Vadmyrveien. Kommunal ledning har dimensjon 200 mm BTG og er fra
1965.

2.3 Overvann

Nord for eksisterende bebyggelse ligger en privat 200 mm PVC overvannsledning, parallelt med
eksisterende spillvannsledning. Ledningen mottar avrenning via flere stikkledninger fra Haugatun
sgrover, samt en stikkledning fra parkeringsarealene i nord. Overvann fra eksisterende barnehage er
ikke tilkoblet denne overvannsledningen, og det foreligger ingen registrert lgsning for
overvannshandtering fra bygget utover avrenning pa terreng fra taknedlgp. Stikkledningene sgrover
langs eksisterende bygg, inkludert tilhgrende utearealer, er utfarti 110mm PVC. Ledningen fra
parkeringsomradene er registrert med dimensjon @150 mm, med tilhgrende @125 mm fra sluk. Det
private ledningsnettet er etablerti 1981 og er tilknyttet det kommunale ledningsnettet via grenpunkt i
Vadmyrveien. Kommunal overvannsledning i tilknytningspunktet er @200 mm BTG og er fra 1965.
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2.3.1 Nedbgrsfelt og flomveier

Planomradet for nytt bygg ligger, som tidligere beskrevet, pa et hgydedrag med flere lokale toppunkt.
Overflatevann dreneres derfor naturlig bort fra omradet i flere retninger. Nedbgarsfelt og
avrenningspiler for dagens situasjon er vist pa tegning GH002 (vedlegg 2).

Flomvann fra planomradet avledes via to hovedflomveier mot resipient. Hoveddelen av avrenningen
ledes vestover langs Vadmyrveien (Figur 2), mens en mindre andel ledes gstover via bekkelgp mot
Loddefjordveien, fgr videre avrenning i serlig retning ( Figur 3). De to flomveiene samles ved et felles
punkt pa sgrsiden av Thon Senter Vestkanten, far videre utslipp i Bjgrndalspollen.
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Figur 2: Flomvei til resipient via Vadmyrveien Figur 3: Flomvei til resipient via Loddefjordveien

Utklippene i Figur 2 og Figur 3 er hentet fra Scalgo. Avrenningslinjene tar ikke hensyn til eksisterende
lukket overvannshandtering.

2.3.2 Overvannsberegninger eksisterende situasjon

Det er utfart overordnede overvannsberegninger i henhold til Bergen kommunes retningslinjer for
overvannshandtering. Beregningene er gjennomfart med rasjonell metode og med et gjentaksintervall
pa 20 ar. Det er brukt tilrenningstid pa 5 eller 10 minutter, avhengig av nedbersfelt. Nedbgrintensitet er
hentet fra IVF-kurver for Sandsli i Bergen kommune. Beregningene er avgrenset til den delen av
planomradet som far endret fremtidig situasjon, og som bidrar med overvann til det kommunale
ledningsnettet. Beregningsomradet er grovt inndelt i tette flater med avrenningskoeffisient pa 0,9 og
mellomtette flater med avrenningskoeffisient 0,5.

Det er ikke planlagt vesentlige tiltak pa parkeringsarealene, og avrenningsforholdene her forutsettes i
hovedsak & forbli uendret. Tiltak begrenser seg til forbedring av fallforhold i forbindelse med

/ Side4 av 10



Multiconsult

reasfaltering, slik at overvann fra parkeringsareal lengst nord har avrenning til grantomrade rundt. For
den nordligste parkeringsplassen legges det til grunn at eventuelle kanter fjernes, slik at avrenning
ledes til terreng. Det vurderes som lite hensiktsmessig & etablere ytterligere overvannstiltak innenfor
disse arealene.

Skogomradet sgr for eksisterende bebyggelse opprettholdes slik det er i dag, og grantomradet gst for
tiltaket er handtert gjennom prosjektet for Loddefjordasen behandlingssenter. P4 dette grunnlaget er
parkeringsarealene og skogomradet ikke inkludert i far/etter-beregningene. Beregnet omradet for
eksisterende situasjon vises som felt A1 pa tegning GH004 (vedlegg 4).

Det tillates ikke gkt tilfgrsel av overvann til det kommunale systemet i forhold til det som tilfares i dag.
Dette ma utredes og fastsettes i senere fase, men det er gjort en overordnet beregning for vurdering av
behov for fordrgyningsvolum.

For a estimere overvannsmengden som tilfgres det kommunale ledningsnettet i dagens situasjon, har
prosjektet hatt dialog med Bergen Vann. Det er avklart fra Bergen Vann at paslipp skal vurderes med
utgangspunkt i overvannsledning nord for dagens bebyggelse, @200 mm PVC ledning. Basert pa
mottatt arkivtegning (vedlegg 6) er ledningsfallet beregnet til 17 %o, avrundet til 20 %o. Med dette
grunnlaget er ledningens kapasitet beregnet til 42 U/s.

Det aktuelle ledningsstrekket ligger oppstrems to stikkledninger; én fra den vestlige delen av
Haugatun-tomten og én fra parkeringsarealet. Takflaten lengst vest (areal A1_tak (vest) jf. tegning
GHO004), som ogsa bidrar med overvann til eksisterende ledningsnett, vil gke paslippet til det
kommunale nettet med 13 I/s. Dette gir et samlet paslipp pa 55 U/s. Av dette er bidraget fra
parkeringsarealet (areal B pa tegning GH004) beregnet til 21 U/s, som slippes pa i dag og vil viderefares.
Vannmengden pa 34 /s legges i denne VA-rammeplanen til grunn som dimensjonerende tillatt paslipp
fra Haugatun-tomten til det kommunale overvannsnettet.

Detaljerte beregninger for arealene i eksisterende situasjon fremgar av vedlegg 8. De ulike arealene
som er benyttet i beregningene er vist pa tegning GH004 (vedlegg 4). Det méa gjennomfgres oppdaterte
beregninger og vurderinger i senere faser av prosjektet.

2.4 Kabler

Som bygget-tegninger fra prosjektet for Loddefjorddsen behandlingssenter gir en oversikt over
eksisterende kabelfgringer innenfor og i tilknytning til planomradet, jf. vedlegg 5. Det er seerlig viktig a
merke seg at det ligger hgyspentkabler, bade 11 kV og 132 kV, i Vadmyrveien nord for Haugatun-
tomten. Disse méa hensyntas ved videre planlegging og prosjektering av fremtidig VA-anlegg.

3 Prinsipplgsning for VA i planlagt situasjon

Se tegning GHO003, vedlegg 3, for oversikt over planlagt situasjon for vann-, spillvann og
overvannshandtering.

/ Side5av 10



Multiconsult

3.1 Vannforsyning og slukkevann

Det planlegges for vannforsyning til bade forbruksvann og sprinklervann. | tillegg skal det sikres
tilstrekkelig brannvannsuttak. | henhold til Bergen kommunes VA-norm, vedlegg B4, stilles det krav om
minst 50 I/s slokkevann fordelt pa minst to uttak uten at trykket blir lavere enn 1,0 bar. Det regnes ikke
samtidig uttak fra sprinkleranlegg og slokkevann til brannvesen. Brannkum/hydrant ma plasseres
innenfor 25-50 m fra inngangen til hovedangrepsvei. Endelig plassering av vannkummer og
brannvannsuttak fastsettes i senere fase, nar byggets plassering og utforming er avklart.

3.1.1 Brannvann/slukkevann

Det er innhentet vannkapasitetsberegning fra Bergen Vann for hydrant SID32104 i Vadmyrveien og
kum SID28516 i Loddefjordlien (vedlegg 7 og 8).

Kapasitetskurven for hydrant SID32104, lokalisert like ved Haugatun, viser at et uttak pa 27 l/s gir et
resttrykk pd 20 mvs. Ved et resttrykk pa 10 mvs, som er kravi VA-normen, vurderes det at hydranten
trolig ikke har tilstrekkelig kapasitet til & oppfylle kravet til brannvannsdekning. Det er videre utfart
trykktapsberegninger med utgangspunkt i innhentet kapasitetskurve for kommunal kum SID28516 i
Loddefjordlien, for & finne tilgjengelig vannkapasitet ved Haugatun i planlagt kum V2. Beregningene tar
hensyn til en hgydeforskjell pa 41 m og ledningslengde pa ca. 422 m, som gir bade hayde- og
friksjonstap. Et uttak pa 23 l/s ved V2, gir et beregnet resttrykk pa ca. 10,8 mvs. Samlet tilgjengelig
vannmengde fra de to tilknytningspunktene vurderes & oppfylle kravet til brannvannsuttak.

Det bemerkes at vannledningen som er under utbygging via prosjektet for Loddefjordasen
behandlingssenter, og som forsyner kum SID815841, er planlagt som ringledning. Det ma
giennomfgres nye kapasitetsvurderinger nar denne er ferdig etablert.

3.1.2 Sprinkler

Det forutsettes at bygget skal fullsprinkles. Basert pa en overordnet vurdering er behovet for
sprinklervann grovt estimert til minimum 27,5 U/s. Krav til ngdvendig trykk er avhengig av flere forhold
som ikke er avklart p4 dette stadiet. Med utgangspunkt i tilgjengelig trykk i det kommunale
ledningsnettet vurderes det som sannsynlig at det vil veere behov for etablering av sprinklerpumpe og
tank. Det tillates ikke & installere trykkgkningsanlegg direkte pa ledningsnettet ved etablering av
sprinkleranlegg jfr. Bergen kommunes VA-norm. Dersom det kommunale vannledningsnettet ikke har
tilstrekkelig kapasitet til &4 levere nadvendig vannmengde til sprinklerformal, ma dette lgses ved
etablering av eget sprinklervannsbasseng. Dette ma dekkes av tiltakshaver. Endelig lasning og
dimensjonering av sprinkleranlegget avklares i senere faser.

3.1.3 Dimensjonering av forbruksvann

Uttak til slokkevann vili de fleste tilfeller veere dimensjonerende for nadvendig vannmengde. For dette
prosjektet er det lagt til grunn at slokkevannsbehovet dekkes av to uavhengige forsyningsretninger.
Det er derfor gjennomfart en overslagsberegning av forventet vannforbruk. P4 ndveerende tidspunkt er
verken antall sengeplasser eller tilhgrende antall ansatte endelig fastlagt, og beregnet vannforbruk ma
derfor anses som et estimat.
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Det er vurdert tre scenarioer for beregning av forventet vannforbruk. | beregningene er det lagt til grunn
at sengeplassene inkluderer 20 forsterkede plasser, da det gir et konservativt dimensjonerende
grunnlag.

Beregnet maksimalt vannforbruk:

(sengeplasser * QSengeplasser * fmaks * kmaks + ansatte * Qansatte * fmaks * kmaks)

ks =
Omaks 24+ 60 * 60
l l
(100 senger*450 W*B *2,5+ 120*80m*3*2,5) l
Qmaks = t min S =47 s

Verdiene for vannforbruk og benyttede dimensjonerende faktorer har en del usikkerhet ved seg,
ettersom slike forutsetninger normalt benyttes for omrader med et stgrre antall personekvivalenter.
Det er lagt til grunn et estimert vannforbruk pa 450 U/seng*dagn for sykehjem og 80 l/ansatt*dagn for
arbeidsplasser, basert pa anbefalinger i Norsk Vann rapport 193 (2012). Faktorene for maksimalt
dagnforbruk (fmaks) 0g maksimalt timeforbrukt (kmaks) er satt tilhenholdsvis 3 og 2,5. Fastsettelsen er
gjort etter faglig skjgnn, med utgangspunkt i veiledende grafer presentert i Norsk Vann rapport 193
(2012), samt erfaringstall fra tilsvarende prosjekter. Det antas at lekkasje pa stikkledning fra
kommunal kum og internt i bygget er neglisjerbare.

Beregningen er utfort for de tre scenarioene, med folgende resultat:

100 120 4,7
120 135 5,6
150 155 6,9

3.1.4 Planlagt lgsning

Eksisterende kommunal vannledning i Vadmyrveien har ikke tilgjengelige kummer for direkte
tilknytning i planomradet. Det foreslas derfor tilknytning via etablering av ny kommunal kum V1. Fra
denne etableres privat vannledning frem til nytt bygg. Dersom det i senere fase avklares splitting av
sprinkler- og forbruksvann utomhus, skal dette etableres i privat kum. Endelig plassering av vannkum
og tilhgrende ledningstrase fastsettes i senere fase.

Fra nyetablert kum SID815841 er det planlagt en privat vannledning vestover over grgnt-/uteomradet
mellom Haugatun og Loddefjordasen behandlingssenter, for fremtidig brannvannsuttak til Haugatun
sykehjem. Ledningen etableres i forbindelse med opparbeidelse av uteomradet til Loddefjordasen
behandlingssenter og omfattes ikke av denne planen. Ledningen dimensjoneres som minimum
DN150 (150 mm SJK eller 180 mm PE) i henhold til krav om brannvannsuttak. Endelig avslutningspunkt
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for ledningen er ikke avklart, og denne planen viderefgrer derfor ledningen fra oppgitt grensesnitt. Fra
tilkoblingspunktet planlegges det ny privat vannledning (DN150) frem til ny kum V2 ved sgrgstre hjgrne
av nytt bygg. V2 etableres som privat kum med uttak for brannvann.

3.2 Spillvann

Ny privat spillvannsledning planlegges tilknyttet eksisterende privat spillvannsledning oppstrams
kommunalt ledningsnett. Dimensjonerende spillvannsmengde er forutsatt 3 tilsvare estimert
vannforbruk.

Det er giennomfart en overordnet vurdering av ngdvendig minstedimensjon for spillvannsledning
basert pa de beregnede vannmengdene omtalt i punkt 3.1. Vurderingene er utfgrt med forutsetning
om et ledningsfall pa 10 promille og ruhetsfaktor lik 1, noe som gir et konservativt
dimensjoneringsgrunnlag.

4,7 110
5,6 110
6,9 160

Utfarte beregninger viser at nadvendig dimensjon pa spillvannsledningen i liten grad vil pavirkes av
endelig antall sengeplasser og ansatte. Det vurderes derfor som tilstrekkelig & etablere en
spillvannsledning med minimum dimensjon @160 mm PVC for tilkobling til eksisterende anlegg.

Eksisterende privat spillvannsledning har dimensjon @200 mm og har tilstrekkelig kapasitet til &
handtere estimert fremtidig spillvannsmengde. Pa bakgrunn av dimensjon pé eksisterende ledning er
det valgt & vise tilsvarende dimensjon i tegningsgrunnlaget. Endelig valg av ledningsdimensjon,
utlapspunkt fra bygget og nayaktig tilkoblingspunkt pa eksisterende spillvannsledning fastsettes i
senere fase. Behov for fettutskiller vil ogsa bli vurdert i senere fase.

3.3 Overvann

Det planlegges etablert ny overvannsledning pa nordsiden av nytt bygg, tilsvarende dagens situasjon.
Overvann innenfor byggegrensen skal handteres via fordrgyning, for & sikre at paslippsmengden til
kommunalt ledningsnett ikke overstiger eksisterende forhold. Fordrgyningsanlegget er foreslatt
plassert under kjgrbart areal pa nordsiden av bygget, men plassering ma fastsettes nar byggets form
og plassering er avklart. Antall og plassering av sandfang avklares i senere fase. Det er ikke planlagt
nytt overvannsanlegg knyttet til parkeringsarealene.

Ved videre detaljering skal lokal overvannshandtering prioriteres, med lgsninger som fremmer
infiltrasjon og naturlig fordrgyning. Der det er hensiktsmessig skal permeable dekker benyttes, og
granne arealer prioriteres. Planomradet er omgitt av eksisterende vegetasjon og treer som naturlig
bidrar til 8 opprettholde omradets naturlige vannbalanse. Regnbed og andre apne fordrgyningstiltak
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skal vurderes som aktuelle tiltak og kan redusere behovet for lukket fordrayning. Det skal tilstrebes
bruk av blagrenne lgsninger i videre detaljprosjektering.

3.3.1 Nedbgrsfelt og flomveier

Det planlagte tiltaket vurderes & ikke medfgre vesentlige endringer i dagens overvannssituasjon. Det
er kun det definerte omradet for maks ytre byggegrense, samt omradet mot Vadmyrveien i nord, som
vil pavirkes av utbyggingen. @vrige omrader vil ikke fa endret avrenningsmgnster, og overordnede
flomveier forblir uendret. Det vurderes derfor at nedstrams omrader ikke vil f4 endret flomsituasjon
som fglge av tiltaket. Overflatevann som i dagens situasjon renner gstover giennom grgntomradet, vil i
fremtidig situasjon fanges opp av en avskjaerende, apen graft som etableres i forbindelse med
utbyggingen av Loddefjordasen behandlingssenter. Grgften leder vannet videre til eksisterende bekk
ned mot Loddefjordveien. Parkeringsarealene vil i hovedsak fa uendret avrenning, med unntak av
forbedrede fallforhold mot terreng i forbindelse med reasfaltering.

3.3.2 Overvannsberegninger

Det er utfart beregninger for fremtidig situasjon etter samme metode som for eksisterende situasjon,
samt estimert ngdvendig fordrgyningsvolum. For fremtidig situasjon er det benyttet klimafaktor 1,4.
Beregningene fremgar av vedlegg 9 og 10.

Beregningene er avgrenset til de arealene som vil bli tilknyttet lukkede overvannsystemet. For
fremtidig situasjon beregnes det et areal A (A1+A2) tilsvarende maks ytre byggegrense med utvidelse
frem til Vadmyrveien i nord, se tegning GH004 (vedlegg 4). Arealet inkluderer ogsa dagens barnehage, i
motsetning til fgr situasjon. Pa grunn av at byggets endelige utforming ikke er fastsatt pa dette stadiet,
er detidenne rammeplanen lagt til grunn en antatt fordeling mellom tette arealer (avrenningsfaktor
0,9) pa 60% og mellomtette arealer (avrenningsfaktor 0,5) pa 40%, for fremtidig situasjon. Beregningen
gir en samlet, vektet avrenningskoeffisient pa 0,74 for areal A (A1+A2).For fremtidig situasjon er
dimensjonerende avrenning beregnet til ca. 166 U/s, se vedlegg 9 for detaljert beregning. Som tidligere
beskrevet er det lagt til grunn en tillatt paslippsmengde pa 34 l/s. Vannmengden som overstiger
dagens paslipp til kommunalt ledningsnett ma fordrayes.

Fordrgyningsbehov er beregnet for 20 ars gjentaksintervall, med 70 % viderefart vannmengde.
Ngdvendig fordrayningsvolum er beregnet til 142 m®, som tilsvarer 71 m med DN1600 rgr. Forslag til
plassering av 2 x DN1600 mm rar er illustrert pa tegning GH003, vedlegg 3. Endelig nadvendig
fordrgyningsvolum og plassering avklares i senere fase.
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4 Henvisninger

Multiconsult

Norsk Vann (2012). Veiledning i dimensjonering og utforming av VA-transportsystemer. Norsk Vann

rapport 193/2012.

5 Vedlegg

Tegninger:
Vedlegg 1: GHOO1 Eksisterende VA

Vedlegg 2: GHO02 Eksisterende situasjon — nedbgrsfelt med flomveier
Vedlegg 3: GHO03 Planlagt VA

Vedlegg 4: GH004 Planlagt situasjon — nedbgrsfelt med flomveier
Vedlegg 5: INO01-IN002_Loddefjordasen behandlingssenter_Som bygget
Vedlegg 6: Arkivtegning for Haugatun

Vedlegg 7: Vannkapasitetsberegning SID32104

Vedlegg 8: Vannkapasitetsberegning SID28516

Beregninger:
Vedlegg 9: 10272335-01-RIVA-BER-001_Overvannsberegninger_rasjonelle formel

Vedlegg 10: 10272335-01-RIVA-BER-002_Fordrayning
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Tegnforklaring: Mastenr: | Masteplassering |Lampeeffekt Mast Mastetype |Fargetemp. Kommentar Merknad: Graftesnitt G1 3x40 mn trekkerar for Graftesnitt G3
. . . Tele/ fiber - Reserve
KM 01 0,5m fra kantlinje | LED 38W 6 m Sylindrisk 2700K Tilpasses kantstein Kabelrgr i grunn skal forlegges med overdekning og rar i . e
_____ Eksisterende hgyspent i jord - 132 kV KM 02 0,5m fra kantlinje | LED 38W 6m Sylindrisk 2700K Tilpasses kantstein Eenhold t;(lt_SV\t/ handbok NIZOO. ) rekkek Markert " \ Markeringsnett \
arkeringsne ) i o
_____ Eksisterende hayspent | jord - 22 kV KM 03 | 0,5m fra kanflinje | LED 38W 6m Sylindrisk | 2700K | Tilpasses kantstein T D e ot Tibskefyling av g g Tibakefyllng av \ 4 .
i i i ini i i i ; ; y gp INg av disse,vises aet l stedlige masser \ stectige masser 3
Eksisterende veilyskabel i jord som demonteres - 230 V KM 04 0,5m fra kantlinje | LED 38W |6 m med 1m uteligger| Sylindrisk 2700K Tilpasses kantstein modellen. 110 mm trekkerar \ S 2x75 mm trekkerar \
Eksisterende fiberkabel i jord KM 05 0,5m fra kantlinje | LED 38W |6 m med 1 m uteligger| Sylindrisk 2700K Tilpasses kantstein Lsz/x?f;?:r: ﬁ:’;‘"::::r \ ~ o 2 LS- for veilys —x
Eksisterende telekabel i jord KM 06 |0,5m fra kantlinje | LED 38W |6 m med 1m uteligger| Sylindrisk 2700K | Tilpasses kantstein Merknad: Lsz/ 7R;?ner:vte . \ 25 mm2 jordleder veilys i R |
. TAih . . X rekkerer i
Kabelgroftirase - ny KM 07 [ 0.5m frakantlinje | LED 38W |6 m med 1m uteligger| Sylindrisk | 2700K | Tilpasses kantstein h’{)ss\t/f('j”gvr:fia‘i'&r:]orzfnhg j\’/’rt')g?;:r{;tggmegg Ls- for veilys 00O _ Avrettingslag pu 416 boopsl ok ook
 Trekkeror Veglys - ny KMO8 | 0.5m frakantlinje | LED 38W |6 m med 1m ufeligger] Sylindrisk Z100K_ | Tilpasses kantstein skal ikke Iysa.rmaturer ved overgngsfelt dimmes. et e o 00 ; F —F .
Trekkekum - ny KM 09 | 0,5m fra kantlinje | LED 38W |6 m med 1m uteligger| Sylindrisk 2700K | Tilpasses kantstein ag pukk QILL,I%KI;L ool g
KM 10 0,5m fra kantlinje | LED 38W |6 m med 1 m uteligger| Sylindrisk 2700K | Tilpasses kantstein
Lysmast KM 01 - KM 10 LED arm. 38 W - -
Q> Lysmas am KM 11 |0,5m fra kantlinje | LED 38W |6 m med 1m uteligger| Sylindrisk | 2700K | Tilpasses kantstein Nb - Tabeller viser alle armaturer i denne layout Merknad:
o Eksisterende lysmast (som bestar) erknad. Grﬁftesnltt GZ
: Der hvor rar krysser kjgrebane og ved forlegning
KM 1 Ved asfaltkant | LED 38W 6m Sylindrisk | 2700K Tilpasses fjell Nye veilysskap skal forsyne nye veilysarmaturer. oot mae \\ / i
Fordelingsskap/ Tennskap eks. + nytt ' ima S
ordelingssiap/ Tennsiap eks. * ny KM2 | Vedasfaltkant | LED 38W 6m Sylindrisk | 2700K | Tilpasses fjell l\(/e"ySSkap “tr\‘/‘at:e; med I‘Ia”erg'm;'etret for Bergtet" 2475 nm \ 2
ommune o , og ellers med utstyr som etter trekkerar-SN16
i rn— KM 3 Ved asfaltkant | LED 38W 6m Sylindrisk | 2700K Tilpasses fjell ravspek frag o e gtater Histy Merknad: reterer-3NI
KM 4 Ved asfaltkant | LED 38W 6 m Sylindrisk 2700K Tilpasses fjell | fellesgrafter for Hayspent, Lavspent og Tele, henvises til ;olzsl, ol hoo —x
KM 5 Ved asfaltkant | LED 38W 6m Sylindrisk | 2700K Tilpasses fjell generelle leggeanvisninger gjengitt i REN-blad 9000 og 9010 s :

Armatur i eksisterende stolpe demonteres
Ny malt kurs fra nytt tennskap til nye armaturer.

Armatur nr.: KMO1 - KM025 og 1K

KM1, KM2, KM3, KM4, KM5
Forsynes fra malt forsyning fra nytt skap
433.001 (Bergen Kommune).

Armatur i eksisterende stolpe demonteres
Nye armaturer forsynes med ny malt kurs
fra nytt tennskap for Bergen kommune

Eksisterende stolpeskap benyttes som forsyning til
nye tennskap for nye veilysanlegg VLFK og BK.

Forsyningskabel til nye malte tennskap for nye
\/\@i@ﬁﬁlegg VLFK og Bergen Kommune.

Forsyningskabel til nye veilyarmaturer KM 1 - KM 5
Bergen kommune, forsynt fra malt kurs fra nytt tennskap.

Armatur nr.: KM01 - KM025 og
KM1, KM2, KM3, KM

Forsynes fra malt forsyning fra nyt

433.001 (Bergen Kommune).

Ved fremfaring av nye rer, eller fierning av | Armatur nr.. KMO1 - KM025 og
eksisterende skal BKK kontaktes. KM1, KM2, KM3, KM4, KM5

Gjelder alle steder der HS kan pétreffes. Forsynes fra malt forsyning fra nytt skap
433.001 (Bergen Kommune).

/

Eksisterende skap -
A Kommer ikke inn under
denne entreprise

Z, KM 11

KM 10

|

' O —a— ' Ny kabelgroft
| Nytt tebnska for Bergen Kommune \ |
3 ning av nytt ma . . A BKK 11 kV-Eksisterende
x*" VSeci)m ;c;rlseyég i%/admzl/rveien Eksisterende kabeltilfgrsel “.‘ Veilyskabel og rer for eksisterende |
R L h%ﬁﬁ til armaturer som utgar belysning fiernes- Eventuelle gvrige
A K101 - KM104 \ WL Nytt tennskap for VLFoll(t kobles fra og fiernes. ‘\‘ eksisterende rer medtas i ny groft.
F(l;l:;?lt]uersn;'ra it for'syning tra nyit skap k?\$¢ | Som forsyné)ng ar\\/orl]g: rlr;ass Ved fremfaring av nye rer, eller fierning av \“ Z | Som .byggef 10.10.2025 | THM | KJT THr"1
433.001 (Vestland Fylkes Komm{me) I Veflysanlegg ved busSKEIeR? eksisterende skal BKK kontaktes Gjelder % B s e
' ' R alle steder der HS pétreffes. kY Bergen kommune B
HE / Forsyningskabel til nye veilyarmaturer KM 101 - KM 104 ' Frieda Fasmer - Infrastruktur Ot 08.200L
S i \\\ J Vestland Fylkeskommune, forsynt fra malt kurs fra nytt tennskap. TR
Eksisterende stolpe ' \ N 2 i i . , , : TEKNISK PLAN 1: 250
- ytt tennskap for malt belysningsanleqg i Nytt tennskap for malt belysningsanlegg i Vadmyrveien, BELYSNING 06 TREKKERZRSTRASE SRR L
- \ i keskommune.\G}elder JT
\ ' \)(admyrvelep for Vestland Fyl for Bergen kommune. VADMYRVEIEN - DEL 1 Haydesystem
\ ; ‘' fylkesvei. Forsynt fra stolpeskap. Nytt Tennskap Gjelder kommunal vei. Forsynt fra stolpeskap. — SN
|= forsyner KM 101, KM 102, KM 103/0@ KM 104 Tennskap forsyner KM01 - KM025 og KM 1< KM 5 MU'T' co nSU"' —_Som bygget T KT THH
\ : / www.multiconsult.no 10250713—03 INOO1 Z
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Mastenr: | Masteplassering [Lampeeffekt Mast Mastetype |Fargetemp.| Kommentar
KM 09 | 0,5m fra kantlinje| LED 38W |6 m med 1m uteligger| Sylindrisk 2700K Tilpasses kantstein . .
— . — ) . Grgftesnitt G1 Grgftesnitt G3
KM 10 0,5m fra kantlinje| LED 38W (6 m med 1 m uteligger| Sylindrisk 2700K Tilpasses kantstein
Tegnforklaring: KM-11 | 0,5m fra kantlinje| LED 38W |6 mmed 1m uteligger| Sylindrisk | 2700K | Tilpasses kantstein 360 mn frekdkerar for
: - - ele/ riber - neserve
KM-12 | 0,5m fra kantlinje| LED 38w |6 m med 1m uteligger| Sylindrisk | 2700K | Tilpasses kantstein NI N
______ Eksisterende hayspent i jord - 132 kV KM-13 | 0,5m fra kantlinje| LED 38w |6 m med 1m uteligger| Sylindrisk 2700K Tilpasses kantstein , \ , \
. Markeringsnett Markeringsnett
______ Eksisterende hayspent i jord - 22 kV KM-14 0,5m fra kantlinje| LED 38W [6 m med 1 m uteligger| Sylindrisk 2700K Tilpasses kanfstein Tilbakefylling av \ gl 8 Tilbakefylling av \ 8
Eksisterende veilyskabel i jord som demonteres - 230 V KM-15 0,5IT| fra kanﬂinje LED 38W 6mmed1m Ufeligger SylindriSk 2700K Tilpasses kantstein St?folia?n";iseii:mr \\ o stedlige masser \ &
. - - : . 8 2x75 mm trekk
Eksisterende fiberkabel i jord KM-16 0.5m fra kantlinje LED 38W 2 m me: fm u’;etlgger Sylindrisk Z100K Tilpasses kantstein LSZ/x?f(;.ier: :(r‘:rll:"k‘:::r \ A - Lg' fg‘?ve';leys - —-r
- ini m med 1 m uteligger indri i i
Eksisterende telekabel i jord KM-17 0.5m fra kan’rllnje LED J8W 2 Sy“nd”Sk 2700 Tllpasses kanfstein L521‘7R;?ner:vtiekkeror \ 25 mm2 jordleder veilys —x
Kabelgrofttrase - ny LS- for ve.il)'s . g Avrettingslag pukk 4/16 ,!0°|Z5| MJ@_ S
Trekkerar Veglys - ny Nb - Tabeller viser alle armaturer i denne layout e e - 500
7%"00 : J%glél‘ J%‘ S
Trekkekum - ny
Merknad: Merknad:
@)->  LysmastkM09-KM 15 LED arm. 38 W Kabelrgr i grunn skal forlegges med overdekning og rer i | fellesgrafter for Hayspent, Lavspent og Tele, henvises il
. D henhold til SVV handbok N200. generelle leggeanvisninger gjengitt i REN-blad 9000 og 9010 Merknad:
o Eksisterende lysmast (som bestar) . . ) )
For ngyaktige traseer og plassering av trekkekummer, Der hvor rgr krysser kjgrebane og ved forlegning
] Eksisterende lysmast som utgar samt lysmaster og plassering av disse,vises det til i sideterreng skal det benyttes kjaresterke ror.
modellen.
Fordelingsskap/ Tennskap eks. + nytt
e Merknad:
Q‘) STVISnIngSp! Lysstyring med 'city-touch’ styringssystem
Nb. Ved evnt. nattdimming av belysningsanlegg
skal ikke lysarmaturer ved overgngsfelt dimmes.
S~ =T
Eksisterende lysmast demonteres
og remonteres far og etter veiarbeider
Eksisterende kabeltilfgrsel
til armaturer som utgar
kobles fra og fiernes.
-""'
---'_'----
---—---------
-
amu® mms
""“" _------------
""" --------
""' ---------
ﬂu“" ----------
“"ﬂﬂ ---'___---
ﬂd"" _—----'---

Armatur nr.: KM01 - KM025 og

KM1, KM2, KM3, KM4, KM5
Forsynes fra malt forsyning fra nytt skap
433.001 (Bergen Kommune).

BKK 132 kV-Eksisterende

/

\ \ Z | Som bygget 10.10.2025 | THM | KJT | THM

Rev. | Beskrivelse Dato Tegn. |Kontr. | Godkj.
Fag Format
\//\\\\ Bergen kommune RE | A1

\| Frieda Fasmer - Infrastrukfur " 14.08.2024
Malestokk
TEKNISK PLAN 1: 250
BELYSNING 0G TREKKER@RSTRASE Raaramarsysren
‘| VADMYRVEIEN - DEL 2 Todeseren

Status Konstr./Tegnet Kontrollert Godkjent
THM KJT THM
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Bergen kommune - vannkapasitetsberegning

Informasjon

Bergen Vann utferer hydrauliske beregninger basert pa normal driftssituasjon i maksimal forbrukstime, samt tilgjengelig
informasjon om ledningsnettet pa beregningstidspunktet. Kapasiteten kan variere som folge av midlertidige endringer i drift.

Ved planlegging av sprinkleranlegg bes det om & ta hensyn til at ledningsnettets tilstand kan endres over tid og at dette kan
redusere trykk og vannmengde.

SID: 32104 Adresse: Vadmyrveien
Gnr: 124 Bnr: 180
Kotehgyde [moh.]: 55.93 Maks uttak [1/s]:

2 Resttrykk Mengde
[m] [Vs]

25 20 27
25 16

24

23 1

22

Rest trykk |m]

21 4

20

18 T T T T T T T T T
12 14 16 18 20 22 24 26 28 30

Vannmengde [1/s]

Dato: 17.03.2026



Rest trykk |m|

Bergen kommune - vannkapasitetsberegning

Informasjon

Bergen Vann utferer hydrauliske beregninger basert pa normal driftssituasjon i maksimal forbrukstime, samt tilgjengelig
informasjon om ledningsnettet pa beregningstidspunktet. Kapasiteten kan variere som folge av midlertidige endringer i drift.

Ved planlegging av sprinkleranlegg bes det om & ta hensyn til at ledningsnettets tilstand kan endres over tid og at dette kan
redusere trykk og vannmengde.

SID: 28516 Adresse: Vadmyrveien 81

Gnr: 124 Bnr: 482
Kotehgyde [moh.]: 17,8 Maks uttak [I/s]: 50

Resttrykk  Mengde
647 [m] [Vs]
62 40 54
60 45 49
58 | 50 41
56 55 34
o 60 23
i 65 11

52

50

48 -

46

44 4

42

40 -

38 T T T T T T T T T

10 15 20 25 30 35 40 45 50 55

Vannmengde [1/s]

1 Pl
A G
!
/ .
3
L |

Dato: 11.03.2026



M u |1-' Co n S u IT Oppdragsgiver: EFU i Bergen Kommune
Fag: RIVA
PROSJEKT: D0750 Haugatun sykehjem Prosjektnummer: 10272335-01
BEREGNINGSARK: Dokumentnr: 10272335-01-RIVA-BER-001
OVERVANNSBEREGNINGER MED Revisjon: 0
DEN RASJONELLE FORMEL
Utfert av: MH Kontrollert av: TIS Godkjent: TIS Side: 1/1
Dato: 26.05.2026 Dato: 28.05.2026 Dato: 28.05.2026
Premisser for beregning
o Regnvarighet: 5 og 10min , valgt i henhold til Bergen kommunes rettningslinjer for overvannshandtering
o Returperiode: 20 ar etter konsekvensvurdering. Ref. tabell 0.1 side 8 i Norsk Vann rapport 162:2008
o Nedbgrsintensitet (I): Angis i liter per sekund per hektar (I/s x ha).
o Avrenningskoeffesient(®): | henhold til Bergen kommunes rettningslinjer for overvannshandtering
o Areal (A): Arealet regnes i det horisontale planet. Angis i hektar (ha = 10 000m?)
o Nedbgrsstatistikk hentet fra eklima.no. Data hentet fra Sandsli veerstasjon, som er den neermeste.
Beregning av overvannsmengder for utbygging, den rasjonelle metode Q(l/s)=® xAx IxC
Al B A1_tak zQ(l/s)
Konsentrasjonstid (tk) 10 min 5min 5 min
Areal (A) 0,53 0,11 0,07
Avrenningsk. (®) 0,77 0,76 0,75
Nedbgrsintensitet (1) 180,6 2452 2452
Klimafaktor (Kf) 1 1 1
Overvannsmengde (Q) 74 21 13
Beregning av overvannsmengder etter utbygging, den rasjonelle metode Q(l/s)=®xAx IxC
A(A1+A2) ZQ(l/s)
Konsentrasjonstid (tk) 10 min
Areal (A) 0,89
Avrenningsk. (®) 0,74
Nedbersintensitet (1) 180,6
Klimafaktor (Kf) 1,4
Overvannsmengde (Q) 166 166

Kommentar til beregning:

Overslagsberegninger tilhgrende VA-rammeplan.

Se tegning GHOO04 for illustrasjon av beregnede felt

Arealet Al inkluderer Al_tak(vest)

Fremtidig situasjon inkluderer Al og A2 vist pa tegning
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UNDERLAG FOR BEREGNINGER:

Totalt areal tette flater (eks. tak flater, asfalterte arealer, etc.) ha
Avrenningskoeffisient
Redusert areal ha
Maksimal viderefgrt vannmengde |/s
Klimafaktor
Gjennomsnittlig viderefgrt vannmengde
Nedbgrsdata hentet fra E-klima: Stnr: 50480 Navn: Sandsli

Dimensjonerende gjentaksintervall: ar

BEREGNINGER:

. . . Viderefgrt Ngdvendig
Varighet Intensitet Vannfgring Regnvolum .
volum magasin
min I/s*ha I/s m? m’ m> Kommentar:
583,8 386 23 1 22
2 454,4 301 36 3 33
412,3 273 49 4 45
5 343,3 227 68 7 61
10 252,8 167 100 14 86
15 199,8 132 119 21 98
20 172,5 114 137 29 108
30 142,7 94 170 43 127
45 110,9 73 198 64 134
60 93,9 62 224 86 138
90 74,5 49 266 129 138
120 65,8 44 314 171 142
180 52,6 35 376 257 119
360 34,6 23 494 494 0
720 23,4 15 669 669 0
1440 15,7 10 897 897 0

Ngdvendig volum for fordrgyning ved érs gjentaksintervall: m’

EKSEMPLER PA ANLEGG | FORHOLD TIL DIMENSJONERENDE MENGDER:

"hulrom" Volum Dim
Rgr magasin 100 % 142,3 1600 mm Antall meter rgr: m

Kassetter 96 % 148,2 0,432 m’/stk Antall kasetter: stk
Steinfylling 30 % 474 Ngdvendig volum steinfylling: m’

ROMMENTAR:

NB! All bruk av regnearket er pa eget ansvar. Arket er utarbeidet som hjelpemiddel for giennomfgring av beregninger.

Arket er utviklet og kontrollert i forhold til formelverk. @nske eller behov for endringer meldes til nettverksleder.
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