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Fasei prosessen hvor beregning er utfort L pangsbehandling reg. plan

Er dette et prosjekt under Etat for utbygging (EFU)? a
“Vi krever ikke klimaqassbereaninger til byaaesak, men vi tar ajerne imot dersom noen vil levere frivillig.

Om rapportmalen

Mal utarbeidet av Plan- og bygningsetaten, Bergen kommune. Formateringene i dokumentet er forhdndsdefinerte og skal ikke endres. Dette gjelder blant annet
skriftstarrelse og skrifttype. For a fa linjeskift i tekstbokser, bruk 'Alt+Enter".

Denne malen skal falges dersom § 18.4 i kommuneplanens arealdel (KPA2018) gjor seg gjeldende og klimagassberegninger kreves.
I'henhold til § 18.4 i KPA2018 vil:

prosjekt som medferer vesentlige naturinngrep

nybygg med samlet areal over 1000 m”

prosjekt der riving skal vurderes opp mot bevaring
utlese krav om klimagassberegninger.

Forutsetninger for beregningene:
Klimagassberegningene skal ha omfang «basis med lokalisering», jf. NS3720:2018. Beregningene skal gjares for alle moduler i lopet av bygningens livslep, utenom B7
(vannforbruk i drift) med en beregningsperiode pa 50 ar.

Malen er utvidet med 3 faner tilpasset Bergen kommunes rapporteringskrav til interne prosjekt, som er starre enn hva som generelt kreves for reguleringsplaner. Se vekk
fra disse tre fanene (markert med EFU) dersom du ikke har et prosjekt for Etat for utbygging (EFU).

Alle inndata og forutsetninger som er kjent for prosjektet skal inkluderes i klimagassberegningen. Standardverdier som samsvarer med kravene i TEK17 kan benyttes i
tilfeller hvor data for prosjektet ikke er kjent.

Dersom det gjennomferes klimagassberegninger av bygg med ulike bygningskategorier, bor det leveres separate rapporter. For flere bygg av samme bygningskategori
kan utslippene summeres i en rapport.

Etat for utbygging:
Denne malen er utvidet med 3 faner tilpasset Bergen kommunes rapporteringskrav til interne byggeprosjekt, for Etat for ubygging (EFU). Se bort fra disse tre fanene
(markert med EFU) dersom du ikke har et prosjekt for EFU.

Rapportmalen er i utgangspunktet laget mht. krav i KPA. For EFU prosjekter s skal malen brukes for samtlige klimagassberegninger som gjeres i prosjektforlopet, i
tillegg til KPA krav. Det vil si at i malen ma brukes litt annerledes. Tabellen for "Utlesende faktor for klimagassberegninger" i "Sammendragsfanen" brukes pé folgende
mate: Ved nybyggprosjekt s velger man kun "Ja" pa "Nybygg med samlet arela over 1000m2 BRA", og fanen for nybygg benyttes. Ved rehab-/bevaringsprosjekt sa velger
man kun "Ja" pa "Sammenligning av riving og bevaring av eksisterende bygg", og fanen for bevaring benyttes. Ved kombinasjon av nybygg og bevaring sa velger man

kun "Ja" p& "Sammenligning av riving og bevaring av eksisterende bygg", og bade fane for nybygg og bevaring benyttes.

Prosjektet skal jobbe etter mélsetningstabell i <EFU klima- og miljestrategi», side 18. Malsetningene er utgangspunkt for a sette et klimagassbudsjett for prosjektet.
Gjennom prosjektforlapet vil revisjoner av beregningene fungere som klimagassregnskap, der man maler seg opp mot klimagassbudsjettet. Malsetningene gjelder for
EFU portefalje, slik at noen prosjekter vil ligge under mélsetning, andre over.

For Etat for utbygging sine byggeprosjekter sé skal klimagassberegningene ha omfang «avansert med lokalisering», jf. NS3720:2018. Beregningene skal gjeres for alle
moduler i lapet av bygningens livslep, utenom B7 (vannforbruk i drift) med en beregningsperiode pa 50 ar.

EFU skal ha tilgang til beregningsfilen. Mht. beskrivelse av beregningsforutsetninger og -resulatater inkl. figurer, og anbefalinger sa skal dette legges inn i fanen "Tiltak
for utslippsreduksjon". Det skal ikke lages et eget dokument for rapport.

Innholdet i overnevnte beskrivelse skal innlede med sammendrag som er enkelt & forsta for prosjektleder og politikere. Dette betyr kort og konsis pedagogisk fremstilling
av resultater og nedvendige tiltak, uten «<stammespréak». Mer konkret skal sammendrag vise prosjektets klimagassbudsjett, forelopige resultater og konkrete klima- og
miljetiltak som ma inkluderes for 8 oppna malsetning. Det ma ogsa vises anbefalte tiltak for ytterligere klimagassbesparelse. Tiltak skal presenteres slik at det gir best
mulig grunnlag for & vurdere hva som er de sterste bidragsyterne til totalutslippet. Det ma vises fordeling av utslipp pa temaene: materialer, energibruk i drift, transport i
drift samt byggeprosessen inkl. tomtebearbeidelsene. Innenfor hver av disse temaene ma utslippene videre nyanseres, for eksempel med fordeling av utslipp for
bygningsdeler for materialer osv. Det m3 ogsa angis kostnadseffektivitet for tiltakene med kr/kg CO2e, slik at man kan velge tiltak med mest kutt av klimagassutslipp til
lav kostnad.

Sammendraget skal gi prosjektleder i EFU og beslutningstakere i Bergen kommune enkel forstaelse av resultatet, for videre prioritering og beslutning av tiltak for &
redusere utslippene.

Klasse: Apen



Kiasse: Apen

SAMMENDRAG

Gi en kort op ing av kli orten.

Om prosjektet
Nye Haugatun sykehjem skal oppferes i Vadmyrveien. Planomradet omfatter i dag Haugatun bydelshus og Haugatun barnehage, som er planlagt revet i forbindelse med tiltaket. Maksimalt byggeareal (BTA) i
planen er 15000m2 og sykehjemmet kan i folge planen ha kapasitet til 150 beboere.
Om resultatet
Totalt utslipp over livslapet ligger pa 27 130 tonn CO2 ekvivalenter. Energibruki drift og transport i drift stér for storste delen av utslippet. Totalt utslipp fra materialer er beregnet til 338 kgCO2e/m2 BTA. EFU sin
mélsetning i 2032 er 186 kgCO2e/m2. Sammenlignet med EFUs malsetninger er utslippet hoyere. Det forventes at materialer i fremtiden skal produseres med mindre utslipp, og det er ikke lagt inn ombrukte
byggevarer da omfanget av dette ikke er bestemt. Det anbefales derfor & benytte klimagassberegninger aktivt i prosjektet for & kunne nd mélet satt av EFU. Dette ber blant annet inkludere klimavennlige

ialer, ombruk og hoy sirkularitet i bygget. i ligger ogsa under EFU sine malsetninger se mer informasjon under "tiltak for utslippsreduksjon”.

Eventuelle awik fra rapportmal/foringer i veilederen for klimagassbereqninger

Grunnet prosjektets tidlige stadium er det ikke lagt inn mengder p3 bygni 6Andrei joner og 7 Utendors. Kli i utfort og rapportert under fanen for nybygg og EFU avansert.
Det er informert om at eksisterende bygg er uegnet for ombygging p4 grunn av teknisk tilstand, baereevne, radon, samt ig kapasitet, funksjonalitet og dri ivitet for et moderne sykehjem. Basert
pé vurderingene i 10272335-01-RIM-NOT-001, Naturmangfoldsnotat Haugatun sykehjem, er planomradet i hovedsak allerede utbygd og bestar primzert av i og i

grontomrader. Selv om det finnes enkelte mindre omrader med skog og myr i randsonene, er det ikke informert om at prosjektet skal berore disse omradene. P4 bakgrunn av dette er det lagt til grunn at
prosjektet ike utloser krav om i inger knyttet il naturi eller igning av riving og bevaring av eksisterende bygg.

UTL@SENDE FAKTOR FOR KLIMAGASSBEREGNINGER
Kryss av for den/de utlasende faktorene under:

Ja | 1. Nybygg starre enn 1000 m? BRA

Nei | 2. Sammenligning av riving og bevaring av eksisterende bygg

Nei | 3. Vesentlig naturinngrep

PROSJEKTBESKRIVELSE
Fyll ut tabell med grunnleggende data for bebyggelse som er omfattet av pros;j . Dersom prosjs il flere
keltstdende bygg kan infor j skilles av med komma.
Data Nybygg (+ eventuell riving av Bevaring gjennom
Alder pé eksi: bygg (byggedr) 1980 (teglbygg), 1990 VYV, VYV, YYYY
Areal pa eksi (m?BTA) 3800 | samlet areal for alle bygq
Areal pd bevart (m*BTA) - | samletareal for alle byaa
Samlet for prosjektet (m’ BTA) 15000 | samlet areal for alle byag
Totalt (m’ BRA oppv.) 13500 | samlet areal for alle byaq
Samlet antall bygg i prosiektet 15000
i i Sykehjem Kontor, boligblokk ..
Antall etasjer over bakken 4 |x-yetasjer
Antall etasjer under bakken (oppvarmet) 1 xyetasjer
Antall etasjer under bakken (uoppvarmet) 0 |xyetasjer
Volum av masser som mé fiernes (m*)* Ukjent
Volum av tilforte masser (m*)* Ukjent

*onskeliq med et anslaq i tidliq fase, selv om usikkerheter kan foreliqge

Gi en kort beskrivelse av prosjektet.
Dersom eksisterende bebyagelse - beskriv hva som inkluderes innenfor rammene av de to alternativene riving oq bevaring, oq hvilke vurderinaer som er aiort for ajenbruk av bvaninasmassen.

Det nye sykehjemmet planlegges med et maksareal pa 15 000 m® og plass til 150 beboere og 138 ansatte. Endelig arealbehov vil bli oppdatert gjennom videre id, basert pa reg
Planomradet omfatter  dag Haugatun bydelshus i Vadmyrveien 77 (teglbygg fra 1980, ca. 2400 m?) og Haugatun barnehage i Vadmyrveien 79 (trebygg fra 1990, ca. 1400 m?).

Haugatun sykehjem vil f4 et vesentlig storre fotavtrykk og hoyere enn dagens bygni i bygg er vurdert som uegnet til ombygging pa grunn av teknisk tilstand, baereevne og
radon. Selv om bevaring av eksisterende bygningsmasse normalt vil gi lavere klimagassutslipp enn nybyge, er dette ikke giennomforbart da det ikke er mulig & oppn nodvendig kapasitet, funksjonalitet og
driftseffektivitet for et moderne sykehjem. Riving er en i ing for & realisere prosjektets bestilling. Muligheter for ombruk av materialer, szerlig teg, skal kartlegges og vurderes videre.
Grunnet prosjektets tidlige stadium og stor usikkerhet, er det lagt til grunn generiske og materialvalg for 4 holde en iv tilnaerming til utsli For betong, armering,
hulldekker, stalsoyler, stalbjelker og gips er det lagt inn jer angitt i EBA sine "' T jer for produkter™ iht. EFU Klima- og miljostrategi. Ombruk er ikke inkludert i beregningen pa navaerende

tidspunkt, men ombrukskartlegging skal giennomfores og kan bidra il reduksjon i materialrelaterte utslipp.

Sykehjemmet planlegges i hovedsak p4 allerede utbygd areal eller opparbeidet areal for & bevare grannstruktur i omradet. Det er derfor ikke beregnet utslipp knyttet arealbruksendringer, men det er viktig &
merke seg at fjerning av vegetasjon eller tilforsel av ny organisk masse vil kunne pavirke utslippene. Reguleringsbestemmelsene dpner opp for at det under bakken kan maksimalt 35 % av arealet innenfor
byggegrensen bebygges som kieller. Det er ikke avklart om det skal etableres kjeller og heller ikke starrelse dersom det blir aktuelt med kjeller. | beregningene er det tatt med én etasje under bakken
(konservativt). Transport og bearbeiding av masser fra byggeplass er basert pa et «worst case»-scenario, som inkluderer sprenging, graving og bortkjaring av ca. 12 000 m* fiell.

Sett inn figur for eksisterende situasjon

Tekstboksene har begrenset storrelse.

Gi kun en kort beskrivelse.




Sett inn figur for ny situasjon - bevaring

Skal kun fvlles ut dersom det er innenfor. omréde

Datakvalitetsniva
Oppgi niva for datakvalitet.

Datakvalitetsniva. Niva 2 er generiske or forskjellige typer materialer. Med generiske utsli jer menes gj i jer eller typiske verdier for ulike produktgrupper. Innenfor hver
produktgruppe kan det vaere stor forskjell pé utsli iene for de enkelte Grunnet tidlig stadie er mengder og materialer bestemt ved bruk av Carbon designer | OneClick LCA og gir folgende stor
usikkerhet.

BEREGNINGSVERKT@Y
Oppgi beregningsverktay som er benyttet.

One Click LCALTD | Version: 0.52.3, Database version: 7.6. VegLCA v6.03 utvikelt av Asplan Viak er benyttet for beregning av klimagassutslipp fra masser

Kiasse: Apen



Klasse: Apen

TILTAKFOR UTSLIPPSREDUKSJON

I denne fanen skal det redegjores for utslippsreduserende tiltak for prosjektet som er sikret i planen og skal gjennomfores.
Denne siden er obligatorisk a fylle ut. Dersom det ikke planlegges tiltak bor det skrives "ingen tiltak" eller lignende.

Tips! For d fd linjeskift i teksten, bruk 'Alt+Enter’.

TRANSPORT I DRIFT
Beskriv hvilke tiltak som skal gjgres for a redusere transportbehovet og legge til rette for baerekraftig mobilitet.

I henhold til EFUs klima- og miljgstrategi skal gdende, syklende og kollektivtransport prioriteres i planleggingen av byggeprosjekter. | dette prosjektet er det, i trad med
klimanormen, lagt vekt pa gang- og sykkelvennlig utforming. Det er imidlertid ikke innfert restriktive tiltak for parkering som begrenser bruk av privatbil. Parkering skal vaere i trad
med KPA, og sammenlignet med dagens situasjon reduseres antall parkeringsplasser. Sykkelfasilitetene forbedres.

AREALBRUK
Beskriv hvilke tiltak som skal gjgres for & redusere utslipp fra vesentlige naturinngrep og massehandtering.

Utbyggingen skjer pa en allerede bebygd tomt, noe som reduserer utslipp knyttet til nedbygging av karbonrike arealer.

Andre vurderinger (ikke fastsatt at disse gjennomferes):

For & redusere utslipp fra naturinngrep anbefales det generelt a8 unnga bygging pa karbonrik natur. Dette ivaretas i prosjektet ved at utbyggingen skjer pa eksisterende bebygd
areal. Effektiv arealutnyttelse (lavere m2 per bruker) kan ogsa bidra til & redusere naturinngrep.

For & redusere utslipp fra massehandtering anbefales det a begrense terrenginngrep mest mulig, samt tilstrebe massebalanse for & minimere behovet for transport og tilfersel av
nye masser.

BEVARING AV EKSISTERENDE BEBYGGELSE*
Beskriv hvilke tiltak som skal gjeres for utslippsreduksjon i forbindelse med riving og/eller bevaring av eksisterende bebyggelse.

Det skal rives to bygg pa tomten og i forbindelse med dette skal det utferes en ombrukskartlegging og gjeres en vurdering pa muligheten for ombruk av materialer som teglstein og
tre. Det ene bygget er et teglsteinsbygg, teglstein inneholder mye innebygd energi og vil ha betydning bade for klimagassutslipp og sirkularitetsberegninger.

Andre vurderinger (ikke fastsatt gjennomfert):

Ombruk av eksisterende bygg eller bygningsdeler kan gi betydelige reduksjoner i klimagassutslipp sammenlignet med bruk av nye materialer. Saerlig gjelder dette konstruktive
elementer som baeresystemer, hvor utslippene ofte er sterst. Ved & bevare eller ombruke slike komponenter kan man oppna vesentlige klimagevinster.

Ombruk av tegl kan veere spesielt relevant i dette prosjektet. Produksjon av tegl er energikrevende, hovedsakelig pa grunn av brenning av leire ved hgye temperaturer. Upussede
teglfasader er ofte dobbeltbrent for @ oppna tilstrekkelig frostmotstand, noe som ytterligere gker energiforbruket og tilhgrende klimagassutslipp. Ved & erstatte nyprodusert tegl
med ombrukstegl er det i enkelte tilfeller dokumentert reduksjoner i klimagassutslipp pa over 80 %.

Ombruk av byggevarer fra eksisterende bygg vil ske sirkularitetsindeksen, men hvordan bygget bygges med tanke pa fremtidig sirkularitet vil ogsa pavirke sirkulariteten pa bygget:
Utforming av bygg med fleksible lasninger legger til rette for endret bruk over tid uten behov for omfattende ombygging eller riving. Dette bidrar i tillegg til & redusere materialbruk
og utslipp over byggets livslap. Prosjektering for fremtidig ombruk og utbygging med materialer som i stor grad kan resirkuleres vil gke sirkularitet.

* Skal kun fylles ut dersom det er eksisterende bebyggelse innenfor planomrddet/omsekt omrdde.

MATERIALBRUK
Beskriv hvilke tiltak som skal gjeres for a redusere utslipp fra materialbruk, herunder gjenbruk av byggematerialer og valg av lavutslippsmateriale.

Iht. EFU Klima- og miljestrategi skal utslipp fra materialer minimeres gjennom & redusere materialforbruk gjennom prosjektering og ved valg av materialer. Klimapavirkning skal
ikke overstige terskelverdier angitt i EBA sin «Terskelverdier for produkter», 07.10.2024 (Entreprenerforeningen Bygg og Anlegg). Ved nyproduserte materiale skal ogsa Grann
Byggallianses «Grgnn Materialguide» benyttes aktivt.

Andre vurderinger (ikke fastsatt gijennomfeort):

De totale klimagassutslippene fra materialbruk er beregnet til 338 kg CO,e per m? BTA, mens EFUs malsetning for 2032 er 186 kg CO,e per m?. Prosjektet ligger dermed over
malsetningen, noe som blant annet skyldes at det er benyttet generiske data for materialer. Slike antakelser gir ofte konservative estimater og kan fare til noe hgyere beregnede
utslipp enn det som vil vaere tilfelle ved mer spesifikk dokumentasjon.

Det forventes at klimagassutslippene fra materialproduksjon vil reduseres fremover, blant annet som falge av teknologisk utvikling, skt bruk av lavutslippsmaterialer og strengere
krav i bransjen. Likevel er det viktig a arbeide aktivt med klimagassberegninger gjennom hele prosjektets utvikling, slik at materialvalg og konstruksjonslgsninger kontinuerlig kan
optimaliseres i trdd med EFUs ambisjonsniva. | vurderingene er det lagt til grunn terskelverdier for produkter fra 2024, i samsvar med gjeldende EFU-krav. Disse verdiene ma
imidlertid forventes 4 bli skjerpet over tid. EFUs malkurve frem mot 2031 tilsier en reduksjon pa om lag 61 prosent sammenlignet med referansenivaet fra DF@, noe som innebaerer
atytterligere tiltak vil veere ngdvendige for 8 nd malene. Dette vil blant annet kreve mer bevisste materialvalg, reduksjon av materialmengder gjennom optimal prosjektering og skt
bruk av ombrukte og resirkulerte materialer. Valg av baeresystem i tre og bruk av lavkarbonbetong og hay grad av resirkulert stal kan vaere relevante tiltak for & nd malet. Videre vil
det veere sentralt a stille krav til miljgdeklarasjoner (EPD) og benytte klimabudsjett som et aktivt styringsverktey gjennom prosjekterings- og byggefasen.

ENERGIBEHOV, VALG AV ENERGIL@SNINGER OG ENERGIKILDER
Beskriv hvilke tiltak som skal gjgres for & redusere energibehov, herunder bruk av lavutslipps energilasninger i prosjektet.

Iht. EFU Klima- og miljestrategi skal energimalet for nybygg vaere nesten Nullenergibygg (nZEB) med definisjoner fra Futurebuilt. Byggene skal prosjekteres og utferes optimalt mht
lavt energibehov, iht. Kyoto-pyramiden for passiv energidesign.
Andre vurderinger (ikke fastsatt gijennomfert):

A dntala Llimaamancdcliceana fon amavmibivls ae bavamank 40 776 e FA A cav mn2 DTA camon EFn ma2leabnine £av AAIA av 410 Le FA A mav a2 Davama F IO PR YIRS R T SN




Klasse: Apen

UE LULALE KUTTAEASSULSUPPEIIE 1d CHETBIVIUR €1 DETEBIEL UL 110 KRG LUZE PEI T DA, €1 CIUS HIAEU IR 101 ZUDZ €1 41U K LU2E PET 1T . DETEEITIEENE €1 BIEITIUINIGILT UUUugIase
iOne Click LCA og er basert pa energibehov beregnet i 2026 i Carbon Designer, og i trad med TEK17. Det er imidlertid viktig & papeke at Carbon Designer ikke gir mulighet for a
modellere ambisjonsniva som nesten nullenergibygg (nZEB). Dette medfgrer at beregningene ikke fullt ut reflekterer det energinivaet som er forutsatt i EFUs klima- og miljestrategi,
og resultatene vil derfor ikke vaere helt representative for det endelige prosjektet. | tillegg vil bade energibehov og tekniske l@sninger kunne endres betydelig frem mot ferdigstillelse
2032. Det vil ogsa vaere usikkerhet knyttet til fremtidige utslippsfaktorer for energibruk, da det forventes en videre dekarbonisering av energiforsyningen. I tillegg kan utvikling i
regelverk, herunder skjerpede energikrav utover TEK17, pavirke bade energibehov og utslippsniva. Videre vil valg av energilasning, detaljeringsgrad i prosjekteringen og faktisk
drift av bygget ha stor betydning for det endelige resultatet. Ytterligere reduksjon i energibehovet kan oppnas gjennom en mer energieffektiv bygningsutforming med hoy
isolasjonsgrad, god tetthet og okt bruk av passive designstrategier. Samtidig vil valg av energilasninger og -kilder vaere avgjerende, der gkt bruk av fornybare energikilder som
solenergi, fiernvarme og varmepumper kan bidra til a redusere klimagassutslippene. Bruk av smarte styringssystemer og behovsstyring vil ogsa vaere viktig for & optimalisere
energibruken i driftsfasen, og det bar legges til rette for lasninger som unngér fossile energikilder for & sikre lavest mulig klimabelastning over byggets levetid.

BYGGE- OG ANLEGGSPERIODE
Beskriv hvilke tiltak som skal gjeres for a redusere utslippene i bygge- og anleggsperioden.

Iht. EFU Klima- og miljestrategi skal alle maskiner og utstyr fortrinnsvis benyttes utslippsfrie maskiner, kjgretay og motordrevent utstyr. Dette skal forstés som at de drives elektrisk,
med hydrogen eller med biogass.
Bergen Kommune stiller krav til utslippsfrie byggeplasser (UB) for alle kontrakter inngatt fra 1. januar 2025 (eget kontraktsbilag).

Andre vurderinger (ikke fastsatt gijennomfeort):

Generelt vil bruk av utslippsfrie eller lavutslipps maskiner og transportlasninger der dette er praktisk gijennomferbart redusere utslippet fra byggeplassdrift. Videre vil effektiv
planlegging, med mal om & redusere transportbehov og transportavstander, kunne gi betydelige utslippsreduksjoner. Det er ogsa viktig 8 minimere avfallsmengder og sikre hoy
sorteringsgrad for a redusere utslipp knyttet til avfallshandtering og materialbruk. Tydelige klimakrav i kontrakter og en bevisst planlegging av gjennomfaringen kan bidra til &
sikre at klimahensyn ivaretas gjennom hele byggeprosessen.

Videre vil handtering av masser ha stor betydning for klimabelastningen. Reduksjon av bortkjering av overskuddsmasser, bruk av eletriske kjoretoy og okt grad av lokal ombruk kan
gi vesentlige utslippsbesparelser. Tilsvarende vil behovet for tilferte masser kunne reduseres.

SAMMENDRAG
Beskriv hvilke tiltak som samlet skal gjeres for a redusere utslippene i prosjektet.

Prosjektet skal ikke sertifiseres, men helhetlige mal for klima og miljg, herunder ogsé klimagassutslipp blir omtalt i dokumentet "Malsetninger basert pa Klima- og miljgstrategi
versjon 507.10.2025"

Andre vurderinger (ikke fastsatt gijennomfert):

Prosjektet har et tydelig potensial til 8 redusere klimagassutslipp innen flere omrader. Blant annet transport, materialbruk, energi, ombruk og byggeprosess. Samtidig viser
beregningene at prosjektet per i dag ligger over EFUs malsettinger. Det er ogsé betydelig usikkerhet knyttet til resultatene, blant annet pa grunn av tidligfaseberegninger, bruk av
generiske data, samt forventede endringer i teknologi, regelverk og energiforsyning frem mot 2032.

Mye avhenger derfor av valg som tas videre i prosjekteringen, som materialvalg, energilgsninger og hvordan byggeplassen gjennomfares. Det er ogsa mulig & hente gevinster fra gkt
ombruk, bedre tilrettelegging for miljevennlig transport og mer effektiv ressursbruk.

P& bakgrunn av dette anbefales det & jobbe aktivt med klimagassberegninger videre gjennom prosjektet, slik at man kan styre utviklingen og sikre at man faktisk nar de fastsatte
klimamalene.
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NYBYGG

ybygg. for
s i ivi i . tilbyge). i
ybyge Fanen "Bevaring
MATERIALER (A1-AS, B1-B5)
Beregn utslipp for materialer i nybyge, Produksion, transport og, , emball fallfor materialer i
for ver v dem ved materiolr skalnngd bunnen av tabellen |
Prosentuis fordeling
ALA3 e s 5183 B4-B5
Bygningsdel Materialvalg. 3 3 av utslipp mellom
(kgCOe/m’BTA)  (kgCO,e/m'BTA)  (kgCO.e/m’BTA)  (kgCO.e/m’BTA) (kg COse/m’BTA) Syl ",“,
21 Grunn o fundament . 7 0 o o o
Lovkarbon betong asse & 2%
28zresystem o el 2 1 o o .
23 fenegger Betong, bindingsverl, lettlinker * ’ ? ° ° 1%
26 Innervegger 16 1 1 o n -~
25 Guly pa grunn, dekker og overflater actongog 95, Hulldekbe aiarbons |0 16 7 o n oa
26 Wtertak e n 2 o o 1 "
28 Trapp, heis o balkonger Loarbon betongse s 4 0 o o o o
Totalt (kg CO2¢/m2 BTA) s 2 = . o

Beskriv planlagt materialvalg

Ko hvorf

Grunnet tidlig stadie er mengder og materialer bestemt ved bruk av Carbon designer | OneClick LCA o gr folgende stor usikkerhet. For B2-vedlikehold er utsipp regnet med

under utskifing (feks utskifing av maling). Det er lagt inn terskelverdier for betong, armering, hulldekker,stélkonstruksjoner o gips angitt EBA sin «Terskelverdier for

2024, Bygningsdel 25, dekker, har storst utslipp. Dette er hovedsakelg grunnet betong, samt utskifting av gulvbelegg over byggets levetid. Utslipp fra dekker
det

produkters, 7.10.

er etterfulgt av bygningsdel 23, yttervegger, 0g 22, Bresystemer. For yttervegger er
hovedsakelig belkeri stal som star for utslippet,

il

TOMTEBEARBEIDELSE OG BYGGEPLASS (A4 og AS)

Beregn utslipp fra byggeplass. Herunder folge
Tittak Utslipp (kg CO.¢) Modul
Transport av masser og utstyr tl byggeplass e
Transport av masser og utsyr fra byggeplass.
Dette er eksludert kopp og svinn, som rapportere "
i materioler 8000
Klimagassutslipp pa byggeplass drivstoff,
energibruk og oppvarming). .k  inkludere. s
: 31045
Kommenter for m bidrar til d b
For byggplasspavirkning er det lagt tl grann scenario for tslippsiibyggeplass  One Clck LCA og utslippsfi anl VegLCA.For detlagtinn 80%
diesel (k. omsetningskray, B20) og 20 % elkriste.
Transport av masser fa byggeplass e basert pd et rio, som prenging, ng av ca. 12000 m fell. Utslipp fra sprengstoffog,

anleggsdrift erinkludert under «Klimagassutslipp pa byggeplass», Det e lagt tl grunn at 10% av.

massene ombrukes lokalt p3 tomten.
Knyttet til massetransport, eterfulgt av og energibruk tl sprenging og massehandtering. Spesielt

transportdistanser, massevolum og energikilde diesel vs. elektrisitet) har stor pavirkning pd resultatene.

ENERGI (B6)

Beskriv o b for nybygg. "

iht. TEK17, o "Levert energi” med lokalt klima. Levert energi skal brukes | utregning av klimagassutslipp.

Energiforsyning Energikilde

Elektrisitet uspesifisertforbruk. Eekiier

Netto energibehov
(kWh/m’ BRA i)

R vnilw“:ouennlul Utslipp ved scenario2
(kWh/m2 BRA ir) (g com)
149

1o 11645049

Primazroppvaming.

Sekundaer oppvarming

Kjoling,

Totalt

11645 049

Redegior for kilde. Ski

ned alle

Carbon Designer” er beny

fforsyning e det brukt. Elektriset, EU27 + Nor

e 504r

TRANSPORT | DRIFT (B8)
Gjor beregninger for utslipp til av byggets bruke

parkeringsdekning.
Geoerafiskplasserine
Parkerinesteiencelichet

Bereen. tenfor ndre by

Gior et anslag for antall personer som vil reise fra og til bvgg for ulike typer

Bruk

Bil%

Bildeling %

Turer per person
perdag

Antall
dpningsdager

arbeid

Tjeneste

7%,
0%

20%

1%

o%
o%

18%
n%

1350

1w
30

Private turer
Besokende

5%,
0%,

8%

o%

2%
2%

1500
150

300

Kommenter ransoort i for
Utslipp fra transport dif er basert pa forenklede forutsetninger lagtinn  One Click LCA, og rflekterer kke fullt ut mobilitetsanalysen for prosjektet, | dokument 1027233501
RIT-RAP-001, Trafikkvurdering og jgatun sykeh gort v trafikkgrunnlaget som viser at fremtidig trafikkmengde er estimert il
ca.225 kjoretoy per dogn, en reduksjon pé om lag 40 % sammenlignet med dagens situasjon.

Reduksjonen skyldes blant annet lavere parkeringsdekning (ca. 45 plasser mot tidligere 84) ogen annen bruk av bygget med faere transportintensive funksjoner. Input Excel-
tabellen (reisemiddelfordeling, turer per person osv. er derfor noe konservative, og kan awike fra reelle fremtidige utslipp.

LIVSL@PETS SLUTT (C1-C4)

Utslipp (kg COe) Modul
Nybyg (remtiaig iving) sezans e
Eksisterende bygg (iving)" aasas
“Her lesion
Bes| som er lagt til grunn for beregningen av utslipp i i livsle

For nybyge er det lagt tl grunn scenario for riving av bygg med blandet konstrulsjon (Betong, tre o stal. For riving av eksisterende konstruksjoner er det utarbeidet to bygg
Carbon designer OneClick LA

Konsekvenser utover systemgrensen
Dersom i knyttet til ombruk,
o legges inn nedenfor. Dette er ikke obligatorisk.

utenfor for analysen, k

Utslipp (ke COse)
[ 92101338

Modul
o

m e lagt til grunn for




OPPSUMMERING

Tabellen nedenfor blir automatisk oppdatert med summerte tall for utslipp fra innfylte celleri tilhorende faner.

f O~ e v B ST e
Nybygg (+ eventuell riving av Bevaring gjennom Ve E D Utslipp ved nybygg sammenlignet med
eksisterende bebyggelse) rehabilitering/ombygging bevaring (%)
Produktstadie (kg/COe) AL-A3 3270150 0 0%
Transport (kg/COse) A4 358507 o 0%
Anlegg, bygge- og monteringsarbeid (kg/CO,¢) As 309868 @ e
Arealbeslag/naturinngrep (kg/COse) As 0 0%
Bruk, vedlikehold og reparasjon (kg/COse) B1-83 o @ e
Utskifting og ombygging (kg/CO,e) B4-85 1360937 o 0%
Energibruki drift (scenario 2 - EU28 + NO) (kg/CO,¢) 86 11645 449 @ e
Transporti drift (kg/CO5e) B8 9578337 0 o
Riving, transport, avfallsbehandling og avhending (kg/COz€) cLca 606287 @ e
Totalt utslipp i byggets levetid (kg CO,e) 27129633 0 o 0%
Totalt utslipp i byggets levetid (tonn CO,e) 27130 o o o0
Arlig utslipp (kg COLe/ar) | 542503 o 0 0%
Total utslipp per BTA i byggets levetid (kg CO,e/m?) 1800 0 0%
Arlig utslipp per BTA (kg CO,e/4r)/m?) 36 0 0%
utover Modul
Material- og energigjenvinning og ombruk av materialer og eksport av o
enerei 1921013 0
1g fordelt etter livssykl dii
000
H
g
2000
10000
s000
so00
000
2000
- - . ||
a3 M »s »s B163 B85 o5 58 o
 Nybygg (+ eventuell riving av eksisterende bebyggelse) W Bevaring gjennom teri i B Vesentlige
Resultatfordeling fordelt etter livssyk dium (ek dert B6 og B8)
2 350
g
2000
2500
2000
1500
1000
s00
aa w »s »s o163 saes ac
B Nybygg (+ eventuell riving av eksisterende bebyggelse) W Bevaring gjennom rehabiliteri i B Vesentlige
ing fordelt etter li ium (B6) ing fordelt etter li ium (B8)
000 12000
z =
H H
8 g
12000 11645 0000
10000
3000
8000
5000
so00
a0
000
2000
2000
o 3
B Nybygg (+ eventuell riving av eksisterende bebyggelse) W Bevaring gjennom rehabilitering/ombygging = Nybygg (+ eventuell riving av eksisterende bebyggelse) m Bevaring gjennom rehabilitering/ombyeging
USIKKERHETER/FEILKILDER
Redegjor for i og feilkilder i i Dersom noe er uvisst, mé dette oppgis her.
Grunnettidlig stadie er mengder og materialer bestemt ved bruk av Carbon designer i OneClick LCA og gir folgende stor usikkerhet.
Det er saerlig stor usil knyttet til ing. Faktisk andel ombruk av masser, energibruki valg av utstyr og maskinpark har stor
pévirkning pa det totale utslippet. | tillegg kan utsli for drivstoff og elektrisitet variere over tid og mellom datakilder. «Worst cases-forutsetningen for sprengning og
i rat g1 ippene trolig et i
KONKLUSJON
Beskriv utsli av prosjektet
livslopet er beregnet til 27026 tonn CO,-ekvi Selvom deti i benyttet ier for spesifikke materialer og utslippet ligger noe
lavere enn referanseverdier for tilsvarende bygg (beregnet i DF@s kalkulator), ligger ikevel over alsetninger for utslipp per m? BTA. jelder bade for materi
A i og standarc i EK17-ni let pa navaerende tidspunkt ikke er inkludert tiltak som ombruk, optimaliserte
i g g standard 8), det pé navazrende tidspunkt ikke er inkludert tiltak: bruk, 1
eller mer i
itidlig fase av prosjektet og er basert pa en rekke antakelser, ettersom det ikke er mulig & forutsi endelig utforming og framtidig utvikling. Detvil derfor vere
noe usikkerhet  beregningene, szerlig knyttet tl forelopig: ing i ilosni ing og i i atde ipp
kal gnede nivé j
For transporti driftviser idig en posi , ved at i entes & gi reduser i i annet lavere
parkeringsdekning og endret bruk av omradet, samt god ti ing for i gange og sykkel. Dette bidrar til et potensial for lavere utslipp fra transport i driftsfasen enn
det som fremkommer i de konservative beregningene.

Kasse: hoan,



Resultatene gir et tydelig bilde av hvor de storste utslippsdriverne ligger, og danner grunnlag for videre optimalisering av prosjektet. Det er szerlig potensial for reduksjon gjennom mer
i ger, okt bruk a i og ombruk, samtvidere tiltak for 4 redusere utslipp fra transporti drift. For & n prosjektets klimamal vil det vere avgjorende &
8 OPPI , og bruke di som i

Kasse: hpen



ETAT FOR UTBYGGING

ilpasset

eksisterende byge (+eut. tlbygg).

NYBYGG - avansert

MATERIALER (A1-AS, B1-B5)
: e 37, Produksi . . . . . Ldenne

tabellen.

3wsinstallasjon

4Elkaatt 15

6 Andre installasjoner

7Utendors

“Totalt (kg CO2e/m2 BTA)

LIVSL@PETS SLUTT (C1-C4)
Nybyeg (iremtidig rving) I 77| cres
Eksisterende bvee (rvine) [ freal

[ lgende stor usikkerhet.

Konsekvenser utover systemgrensen

) Modul
[ -696628.06 o

beregningen.

ko



ETAT FOR UTBYGGING

Denne fanen er

(EFU) i Bergen

til rapportering i egne prosiekt, og har derfor behov for en utvidet mal for rapportering. Denne

i Y
g og skal supplere skal benyttesialle det er krav til kli med omfang "basis med lokalisering".

OPPSUMMERING - avansert

Tabellen nedenfor blir automatisk oppdatert med summerte tall for utslipp fra innfylte celler i tilherende faner.

g (+ eventuell riving av Bevaring gjennom

Modul ngg VeI Utslipp ved nybygg sammenlignet med
erende bebyggelse) rehabilitering/ombygging bevaring (%)
Produktstadie (kg/CO,e) ALA3 2855396 ALUEL 0%
Transport (kg/COze) ad 369129 #VALUE! 0%
Anlegg, bygge- og monteringsarbeid (kg/COse) s 316800 ALUEL 0%
Arealbeslag/naturinngrep (kg/CO,e) A5 o 0%
Bruk, vedlikehold og reparasjon (kg/COe) B1B3 o AVALUEL 0%
Utskifting og ombygging (kg/CO,e) B4-85 1954861 #VALUE! 0%
Energibruk i drift (scenario 2 - EU28 + NO) (kg/COze) 86 11 645448 o 0%
Transporti drift (kg/COe) 88 9578337 o 0%
Riving, transport, avfallsbehandling og avhending (kg/COe) crca
'g, transport, 808, g (kg/COse) 615536 o 0%
Totalt utslipp i byggets levetid (kg CO,e) 28335508 #VALUE! o 0%
Totalt utslipp i byggets levetid (tonn CO,e) 28336 (P 0 o
Arlig utslipp (kg CO,e/ar) 566710 AVALUE! 0 0%
Total utslipp per BTAi byggets levetid (kg COe/m?) 1889 0 0%
Arlig utslipp per BTA (kg CO,e/ar)/m?) 38 0 0%
utover Modul
Material igi ombruk av materialer og eksport >
egenprodusert energi -696 628 #VALUE!
Resultatfordeling fordelt etter livssyklusstadium
10000
z
H
]
2000
10000
8000
6000
2000
2000
- - ||
M " s 5 b5 s 8 o ao
' Nybygg (+ eventuell riving av eksisterende bebyggelse) W Bevaring gjennom rehabilitering/ombygging W Vesentlige naturinngrep
Resultatfordeling fordelt etter livssyklusstadium (ekskludert B6 og B8)
2 as0
H
s000
3500
2000
2500
2000
1500
1000
. .
A " as as ey s ac
= Nybyge (+ eventuell riving av eksisterende bebyggelse) = Bevaring gjennom .
fordelt etter li (86) ling fordelt etter li (88)
_ 1o L nwo
H H
B 8
12000 - 10000 9578
10000
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8000
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s000
™)
a000
200
2000

= Nybygg (+ eventuell riving av eksisterende bebyggelse)

USIKKERHETER/FEILKILDER
Redegjor for i ogfeilkilderi

 Bevaring gjennom rehabilitering/ombygging

 Nybygg (+ eventuell riving av eksisterende bebyggelse)  Bevaring gjennom rehabilitering/ombygging

Dersom noe er uvisst, mé dette oppgis her.

nengder b

beregningen o kan gi utslag p3 totalt utslipp.

d bruk av Carbon designer i OneClick LCA og gir

usikkerhet. Masser, nat

KONKLUSJON
Beskriv If

av prosjektet

Totalt utslipp over ivslapet ligger utslippet pa 28 232 tonn CO2
vurderinger.

- Energibruk i drift og

Kasse Apen

porti drift star for delen av utslippet. Se under "Resultater" for videre




asse: Apen
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