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Forord

Byradet i Bergen vedtok i mai 2018 oppstart av reguleringsplan for Bybanen og hovedsykkelrute fra
sentrum til Asane, sammen med forlengelse av Flgyfielltunnelen til Eidsvag. Prosjektet ble delt inn i seks
reguleringsplaner og det ble utarbeidet et felles Miljgprogram som var gjeldende for hele
bybanestrekningen og hovedsykkelruten fra sentrum til Asane, inkludert forlengelsen av Flgyfjellstunnelen.

| forbindelse med endring av trasé og behov for ny regulering pa strekningen Bergen sentrum — Sandviken,
er det ngdvendig & oppdatere miljgprogrammet iht. ny trasé for sykkelruten og Bybanen.

Dokumentet er todelt. Innledende del av rapporten utgjar prosjektets miljgprogram (MP) som inneholder
generell informasjon om miljgmal, miljgkrav (lover, forskrifter og bestemmelser), organisasjon mm. som er
felles for alle delstrekningene i prosjektet.

Vedlegg med innspill til miljgoppfalgingsplaner (MOP) leveres til 2. gangsbehandling. Miljgoppfelging er
rettet mot prosjektets mulige negative innflytelse pa tredjepart (mennesker og omgivelser) som reguleres
eller forvaltes primeert av miljg- og forurensningsmyndighet. Innspillet presentert i denne delen er
strekningsspesifikk og avgrenses til informasjon og forhold som er av saerskilt betydning for ulike omrader
eller aktiviteter slik prosjektet fremstar i denne fasen. Innspill til MOP-delen er ikke uttammende, men
seker a videreformidle miljgaspekter og risikoforhold som har blitt belyst under reguleringsfasen.

Risikoanalyser og vekting av ulike verdier er strekningsavhengig og utferes derfor pa strekningsniva
rapportert i innspill til MOP-delen. For regulering og forprosjektfasen er risikovurdering utfart pa overordnet
niva sammen med delstrekningsleder og eventuelt andre relevante fag. Under detaljprosjektering ma nye
risikovurderinger utfgres.

Miljgoppfalgingsplaner skal utarbeides som selvstendige dokumenter i prosjekteringsfasen. Disse skal
belyse behov for tiltak, utredninger/overvaking og @vrige oppfelging i prosjektering, utbygging og driftsfaser.
| prosjekteringsfasen skal vurderinger, prosesser og tiltak som angar miljgaspekter detaljeres og
dokumenteres.

Miljgoppfalgingsplanene bar utformes slik at disse falger entreprisegrenser fremfor delstrekningsgrenser.
Dette vil gjere det enklere for bade byggherre Vestland fylkeskommune (VLFK) v/Bybanen Utbygging og
entreprengr a falge opp negative konsekvenser fra ulike aktiviteter og andre mulige miljgforhold i
anleggsfasen. Det vil ogsa vaere viktig med hensyn pa fordeling av ansvar for oppdateringer, oppfalging og
dokumentering av miljgtiltak i ulike byggefaser.

Miljgprogrammet (MP) tydeliggjer miljgmal som danner rammene for hvordan bybaneprosjektet fra sentrum
til Asane skal realiseres med minst mulig miljgbelastning under prosjektets varighet. Dokumentet skal
underbygge apenhet og etterprgvbarhet med tanke pa maloppnaelse, samt sikre at miljghensyn er
premissgivende der hvor verdiene og/eller risiko for skader er stgrst. Miljgoppfelging i prosjektet skal i tillegg
hindre fragmentering av prosjektets totale belastning pa miljget ved & betrakte pavirkninger for hele
anleggsprosjektet under ett.
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Formal med miljgprogrammet er a:

e skape gkt bevissthet rundt prosjektets miljgpavirkning
o etablere tydelige malsettinger for prosjektets pavirkning pa det ytre miljget
o skape et system hvor miljghensyn ivaretas i beslutningsprosesser

Gjennom videre arbeid med miljgoppfalgingsplaner (MOP) skal:

e sarbare omrader/objekter og heyrisiko arbeidsoperasjoner identifiseres

e behov for avbgtende tiltak, utredning eller overvaking identifiseres

¢ MOP skal veere et styringsverktay for bade byggherren og utfgrende entreprengr som gjer det
enkelt & kommunisere krav samt falge opp miljgrelatert arbeid bade far og under utbygging

Miljgprogram (MP) legger faringer som skal iverksettes i MOP. MOP skal veaere et levende verktay for
miljgoppfalging i prosjektet fra reguleringsfase til driftsfasen. Det er bindende dokumenter for alle som er
involvert i anleggsarbeidet, dvs. planleggere, prosjekterende, byggherre og entreprengr.
Miljgoppfalgingsplaner som utarbeides under prosjekteringsfasen skal oppdateres under prosjektets gang
ved endringer som kan pavirke miljgforhold, l@sninger og tiltak.

Miljgprogram og tilhgrende innspill til MOP bygger pa NS 3466:2009, samt Statens vegvesen sin metodikk
for utarbeidelse av YM-planer (rev. 2019), som utgjer bransjestandard for samferdselsprosjekter.

Som del av reguleringsarbeidet for ny bybane- og sykkeltrase (hhv. delstrekning Kaigaten-Sandviken og
hovedsykkelrute Torget-Sandviken) varen 2026 har miljgprogrammet blitt oppdatert. Formalet med
oppdateringen har veert & inkludere kommunale og nasjonale fgringer og lover som er vedtatt siden forrige
versjon fra 2023 (03J), samt utfare risikovurdering og utarbeide innspill til miljgoppfalgingsplan for ny bane-
og sykkeltrase, for scenarioet hvor Bybanen ikke fgres over Bryggen, men i tunell i sentrum. Denne
risikovurderingen utferes med oppdatert metodikk fra Statens vegvesen (rev. 2024).

Reguleringsplanene som na skal behandles vil erstatte falgende strekninger i vedtatt reguleringsplan for
Bybanens byggetrinn 5, sentrum - Vagsbotn:

e Den regulerte strekning gjennom sentrum, DS1
e Del av DS2, strekning Sandbrogaten- Sandviken sykehus
¢ Den regulerte hovedsykkelruten Festningskaien — Sandviksveien, DSS

Flgyfjellstunnelen handteres av Statens vegvesen og dette programmet er ikke lenger fgrende for
miljgoppfalgingen i det prosjektet.

Innspill til miljgoppfelgingsplan har blitt oppdatert int. nye strekninger. Disse erstatter overnevnte
strekninger i tidligere versjon. Innspill til miljgoppfalgingsplan for avrige strekninger (del av DS2, DS3 og
DS4) har ikke blitt oppdatert som del av arbeidet, og innspill til MOP fra forrige versjon er viderefgrt i dette
programmet for disse strekningene.

Bergen 23.10.2026
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Feringer for miljg for Bybanen byggetrinn 5 og hovedsykkelruten fra sentrum til Asane

1 Beskrivelse

Dette miljgprogrammet er en oppdatering av Miljgprogrammet RA-DS0-009 som ble utarbeidet for Bybanen
til Asane mars 2023. Endringene skyldes i hovedsak endringer i trasévalg, men dokumentet angir ogsa nye
faringer fra Bergen kommune som fglge av strategier og beslutninger som er tatt etter mars 2023.

Miljgprogrammet er farende for reguleringsplanene for byggetrinn 5 som besar av fglgende deler:

e Detaljreguleringsplan for Bybanen, Strekningen Kaigaten — Sandviken

e Delstrekning 2, Sandviken — Eidsvagtunnelen (DS2) — fra Sandviken sykehus til Eidsvagtunnelen
(vedtatt 2023)

e Delstrekning 3, Eidsvagtunnelen — Tertneskrysset (DS3) (vedtatt 2023)

e Delstrekning 4. Tertneskrysset — Vagsbotn (DS4) (vedtatt 2023)

e Detaljreguleringsplan for hovedsykkelrute, Torget- Skuteviken

Miljgoppfelging for Flgyfiellstunnelen er handtert i en egen prosess og er ikke lenger underlagt dette
programmet.
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Faringer for miljg for Bybanen byggetrinn 5 og hovedsykkelruten fra sentrum til Asane
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Figur 1. Rad linje viser ny, foreslatt trasé for Bybanen. Markebla linje viser ny trasé for sykkel. Traseene fra 2023 i gult og lyseblatt erstattes av disse i
sentrum.
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1.1 Hensikten med miljgprogrammet

Miljgprogrammet skal fastsette de miljgmalene som skal ligge til grunn for valg av tiltak i prosjektet gjennom
hele prosjektets livslgp og falges opp i miligoppfalgingsplaner. | tillegg vil miljigmalene belyse seerskilte
faringer og krav i forhold til det ytre miljget slik at disse blir ivaretatt underveis i prosjektet.

| arbeidet med miljgtemaene i regulering og forprosjektfasen er det avdekket forhold som krever videre
kartlegging, vurdering, prosjektering, sgknadsarbeid og tiltak. Ytterligere risikovurderinger skal
gjennomfgres i neste fase og ivaretas i miljgoppfalgingsplaner (MOP). MOP skal utarbeides pa detaljert niva
under prosjekteringsfasen.

1.2 Hensikten med et oppdatert miljgprogram

Miljgprogrammet er Bergen kommunes viderefgring og konkretisering av vedtatte klima og miljgstrategier
som er relevante for prosjektet. Det oppdaterte programmet har til hensikt & ivareta nye fgringer som er
relevante for miljgarbeidet i prosjektet. Basert pa oppdaterte miljgambisjoner skal det vurderes risiko og
muligheter, som kan bidra til kommunens mal, og ut fra dette fastsette miljgmal som skal ligge til grunn for
valg av tiltak og bidrag til maloppnaelse. For utbygging av Bybanen er Vestland fylkeskommune v/ Bybanen
utbygging byggherre, hvilket betyr at det vil veere relevant ogsa a se til handlingsplaner og strategier som er
utarbeidet for Bybanen av fylkeskommunen. Dokumentet skal gi informasjon til eksterne aktgrer om hvilke
ambisjoner prosjektet har mht. miljg. Tiltak som identifiseres i prosjektet skal felges opp i
miljgoppfalgingsplaner og krav i kontrakter. | dette dokumentet viderefgres relevante tiltak fra RA-DS0-09
og oppdateres der det er identifisert behov for nye tiltak knyttet endret trasé og nye strategier og mal.

1.3 Ansvarsfordeling og oppfalging

Bergen kommune har overordnet ansvar for utarbeidelse av Miljgprogram i planfasen. Bybanen Utbygging
har ansvar for implementering av tiltak i kontrakt og gjennomfgre anskaffelse av entreprengr og utarbeide
miljgoppfalgingsplaner med tiltak for & realisere muligheter og tiltak for reduksjon av risiko og konsekvens
og som bidrar til redusert klima og miljgbelastning av prosjektet. Miljgoppfalgingsplanene vil gi faringene til
kontrakt og kontrahert entreprengr sine forpliktelser i prosjektet.

1.4 Anleggsbeskrivelse

Bybaneutbyggingen vil innebaere ulike anleggsprosesser pa de ulike delstrekningene. Hovedinndeling av tre
anleggstyper er felles for prosjektets overordnede geografiske inndeling. Disse er vist i Tabell 1.

Tabell 1. Aktiviteter som forbindes med de tre hovedanleggstyper og som inngdr i risikovurderingen.

Tunnel-anleggstunnel e Sprenging/boring

Ventilering/drenering

Arbeid under grunnvannsniva

Betongarbeid

Transport og handtering av masser og utstyr

Handtering av boreslam og anleggsvann'

1 Anleggsvann inkluderer alt vann som oppstar, forbrukes eller drenerer fra anleggsarealer inkl. riggomrader og lagerplass. Dvs. alt vann som
kommer i kontakt med, eller pavirkes av prosjektets anleggsvirksomhet.
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Dagsone ¢ Graving og generelt grunnarbeid

o Utfylling og masseutskiftning

e Utfylling i vann

e Sprenging/pigging i dagen

e  Omlegging av trafikk

o Kryssing av vassdrag

e Bro, mur og kulvert konstruksjoner- betongarbeid naert
vassdrag

o Omlegging av overflatedrenering samt tilpasning av
eksisterende VA-ledninger

¢ Riving (bygninger og konstruksjoner)
Handtering av alt anleggsvann, inkludert vann fra
anleggsdrift, overvann og grunnvann som er pavirket av
arbeidene.

Riggareal e Graving og generelt grunnarbeid (opparbeiding av

riggplass)

e Riving av eksisterende bygninger/konstruksjoner

e Lagring/omlasting av masser

e Handtering av alt anleggsvann, inkludert vann fra
anleggsdrift, overvann og grunnvann som er pavirket av
arbeidene.

e Lagring av kjemikalier og materialer
Intern transport, transport via lokale veier og E39
Avfallshandtering

| tillegg til prosjektets fysiske form og utstrekning vil prosjektet besta av ulike faser. Pa et overordnet niva
kan disse karakteriseres som anleggsfasen (utbygging) og driftsfasen. Prosjektets pavirkning pa det ytre
miljget kan vaere sveert ulikt gjennom prosjektets gjennomfaringsfaser?.

Som fglge av prosjektet kan ogsa omrader utenfor prosjektomradet pavirkes. Byggetid vil fordeles ulikt pa
de ulike delstrekningene og aktivitetene. For @vrig kommer prosjektet som helhet til & generere
overskuddsmasser. Disse massene skal bade transporteres og omsettes utenfor prosjektet. Lasninger for
massehandtering kan dermed gi miljgpavirkninger utover reguleringsgrensene. Dette er eksempler pa
eksterne pavirkninger som kommer av dette prosjektet. Flere forhold ma paregnes og vil bli avdekket under
videre prosjektering.

2 Seerlig anleggsfasen vil kunne besta av flere aktiviteter med ulike miljgpavirkning og varighet. Driftsfasen er generelt mer stabil mtp. utslipp
og gvrig pavirkning.
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2 Systemer og rutiner for miljgoppfelging

Miljgoppfalging skal veere integrert i prosjektet i pafelgende faser. Under prosjektering vil det vaere seerlig
viktig med tilrettelegging for matedeltagelse under prosjekteringsmater samt fastsetting av milepeeler for
oppfelging av miljgfaglige aktiviteter, eksempelvis sgknadsarbeid. Miljg skal vaere tema pa alle relevante
meater pa lik linje med sikkerhet, helse og arbeidsmiljg (SHA). | utbyggingsfasen vil en rekke forhold kreve
overvaking, dokumentasjon og oppfglging. Det er viktig at dette arbeidet koordineres, handteres og
integreres i mgteplaner og befaringer/vernerunder under utfgrelse. | forbindelse med oppstart skal roller og
ansvarsfordeling mellom byggherren og entreprengren veere avklart og kontraktsfestet. Prosjektet kan bli
gjenstand for en systematisk prosess for beerekraft. Dette vil kunne ha pavirkning pa hvordan blant annet
miljo felges opp og dokumenteres.

2.1 Prosjekteringsfase

Prosjektering av bybanen kommer til & bli ledet av Bybanen Utbygging. Vestland fylkeskommune er
gjennom ulike organisasjoner bade byggherre, eier og ansvarlig for drift. Prosjektering gjennomfares av
radgivende konsulenter.

«Ytre miljg» omfatter flere fag. Det vil derfor vaere nedvendig med et miljgteam for a ivareta alle miljgforhold
i prosjektet. Dette teamet ber ledes av en radgivende ingenigr innen miljg (RIM) som skal koordinere
miljgfagene og ha det overordnede ansvaret for at alle miljgkrav ivaretas.

Ytre miljo skal vaere en integrert del av all prosjektering fra start. RIM skal delta i tverrfaglige
prosjekteringsmater, bidra til & finne de beste Iasninger med tanke pa terrenginngrep, utslippsreduksjon og
massehandtering. RIM skal bidra med kompetanse innen baerekraft. Eksempelvis kan RIM, i samarbeid
med maskin- og anleggsingenier, spille inn ny teknologi, elektriske anleggsmaskiner mm. RIM skal ogsa gi
innspill til konkurransegrunnlaget herunder beskrivelse for prissetting av poster relatert til utslippsreduksjon
og ytre miljg, eksempelvis renseanlegg, pravetaking av jord mm.

Mgatevirksomhet og milepeeler for viktige oppfalgingsmomenter som f.eks. kartlegging og oppfalging av
sgknadsarbeid® ma tidlig innarbeides i fremdriftsplaner og mateplaner.

Miljgfaglig kompetanse skal delta i prosjekteringsmgter for:

o Akunne fglge endringer i designprosess og vurdere om ny risikosetting for miljgforhold utizses

o A kunne gi innspill til den «beste miljgl@sning», der hvor flere alternative lgsninger vurderes

e Akunne gi rad om lovgivning forbundet med inngrep som bergrer det ytre miljget

o A kunne gi viktige innspill om vilkar og krav fra forvaltende miljgmyndighet som krever hensyn eller
prosjektering av tiltak for & innfri vilkar i en tillatelse®.

| tillegg til denne prosjektoppfalgingen pa delstrekningsniva, og etter hvert entrepriseniva, vil det veere
behov for dedikerte miljgoppfalgingsmeter internt for miljgteamet (prosjekterende RIM). Miljgressurs
koordinator skal organisere og styre fagmatene for miljgteamet. Temaer som handtering av kontakt mot
miljgmyndighetene, foreliggende tillatelser og oppfelging av vilkar vil veaere relevante temaer.

3 Herunder sgknader og kartlegging relatert til oppfalging av det ytre miljget som f.eks. sgknad om utslippstillatelse eller miljgkartlegging av et
bygg som ma rives.
4 Eksempelvis krav om rensing av anlegg/prosessvann far utslipp til sjg.

BT5 Bybanen til Asane: Bergen sentrum-Sandviken Side9av 24
52504678, RA-B-040



Miljgprogram
Feringer for miljg for Bybanen byggetrinn 5 og hovedsykkelruten fra sentrum til Asane

Norconsult ¢%

Under miljgoppfglgingsmeter skal forventningsavklaring i form av malsetninger og ev. avklaring om ansvar
og grensesnitt veere tema i tillegg til ev. utfordringer og fravik fra fastsatte miljgmal. Disse matene skal veere
et forum for & utveksle prosjektspesifikk erfaring fra pagaende og utfgrt utbygging (byggetrinn 4) samt ta
opp temaer som byr pa spesielle utfordringer pa strekningen sentrum-Asane. Utveksling og innspill fra
milijgoppfalgingsmgater skal brukes under utforming og vedlikehold av miljgoppfelgingsplaner (MOP). Det er
seerlig viktig & involvere Bybanen Utbygging BU i dette arbeidet.

Malet med disse matene skal veere & bidra til:

o enhetlige tilneerminger til det ytre miljg

e entydige beslutningslinjer der ulike mal kan kom i konflikt med hverandre

e aivareta nyttig erfaring/lgsningsforslag fra tidligere prosjekter

e 3 optimalisere MOP som et brukervennlig verktay for oppfaelging av det ytre miljget

e gode, tydelige fgringer for praktiske Iasninger for handtering av situasjoner som oppstar under
prosjektering (og ev. utbygging)

2.2 Utbyggingsfase

Ansvar for miljgoppfelging fordeles mellom byggherren og utfarende entreprengr med bidrag fra RIM
(prosjekterende) ved behov. Dette kan eksempelvis gjelde endringssaknader, nye sgknader etc.

Oppgaver og rutiner for oppfelging og rapportering av miljgforhold er beskrevet i MOP. Fordelingen av
ansvar for oppgavene og rutinene mellom BU, entreprengr og prosjekterende avklares i forbindelse med
kontraktsarbeidet slik at dette er klart i god tid far oppstart av byggearbeidene. Aktuelle temaer kan veere
overvaking og rapportering av utslipp, godkjenning av rigg- og marksikringsplaner, gjennomgang og
godkjenning av entreprengrens ytre miljg planer (YM-planer), supplerende kartlegging eller beregning av
eksempelvis anleggsstay eller forberedende tiltak som fglger et rekkefglgekrav. Som en del av den
innledende koordineringen skal miljgprogrammet og miljgoppfalgingsplaner giennomgas av BU sammen
med entreprengren. Entreprengren skal ha ansvar for miljgoppfalging av egne aktiviteter og skal, pa
bakgrunn av byggherrens MOP, utarbeide egen YM-planer tilpasset deres drift.

2.3 Ugnskede hendelser og avvikshandtering

Ulike ansvarsomrader fordeles pa roller og beskrives i prosedyrer og prosjektets organisasjon. Oppleering,
implementering og dokumentasjon av tiltak, effektvurdering, overvaking og rapportering av miljgdata skal
sikre et godt miljgprosjekt.

Grenser og rammer som er lovfestet gjennom regulering eller gvrige regelverk, samt rammer som er gitt
ved dispensasjon fra lovkrav, eksempelvis grenser gitt i utslippstillatelser inkl. vilkar, skal overholdes.
Overskridelser/overtredelser eller mangelfull oppfelging og rapportering er avvik. Prosjektets rutiner for
varsling og oppfelging av avvik skal falges ved slike hendelser.

Overskridelser/overtredelser eller mangelfull oppfelging og rapportering i forhold til miljgmal er en ugnsket
hendelse. En ugnsket hendelse kan utvikle seg til avvik ved mangelfull handtering/retting.

For & sikre disse overordnede kvalitetskrav, risikovurderes relevante aktiviteter og aspekter ved utbygging
og drift av de planlagte samferdselsarealene. Ved uakseptabel risiko skal avbgtende tiltak utredes. Den
prosessen kan vaere ngdvendig i flere omganger under prosjektets fremdrift.
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2.4 Distribusjon og ajourfering av miljgprogrammet

Bergen kommune har ansvar for utarbeidelse og distribusjon av miljgprogrammet. Miljgoppfelgingsplaner
utarbeides under prosjektering. Oppgaver som er overfart til entreprengren skal innarbeides i
entreprengrens YM-plan og tilhgrende kontrollplaner. Disse oppdateres av entreprengren i samrad med
Bybanen Utbygging i byggetiden. Alle parter involvert i prosjektet/kontrakten har plikt til & melde fra om
forhold som ikke er i overensstemmelse med planen, eller som bgr behandles og innlemmes i planen.

2.5 Revisjon av miljemal og krav

Miljgprogrammet er fastsatt i reguleringsfasen. Miljgoppfalgingsplaner skal revideres nar ny kunnskap om
miljgpavirkninger fremkommer eller det foretas endringer i prosjektet og dets rammebetingelser jf. NS 3466.

Det kan bli behov for & revidere milijgmal og tilhgrende tiltak som fglge av:

nye myndighetskrav og retningslinjer
ny kunnskap om miljgpavirkning

ny kunnskap om miljatiltak
endringer i selve prosjektet

Det kan ogséa vise seg at malene som er satt ikke er mulige & oppna, eller at de kun kan oppnas med
urimelige kostnader. Planen skal veere et levende dokument gjennom prosjektets planlegging, bygging og
idriftsettelse, og skal detaljeres fortlapende gjennom prosjektets levetid.
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3 Forankring av miljgmal og miljgprogrammet

Miljgprogrammet er bindende. Prosjektgruppen (inkludert de prosjekterende) og de utfarende
entreprengrene plikter a felge opp miljgprogrammet og dets mal. Miljgprogrammet er forankret i:

e Bergen kommune sine miljgmal for bybaneprosjektet

e Bergen kommunes «Grgnn strategi» med handlingsplan

e Bybanen Utbygging sine erfaringer fra tidligere byggetrinn (BT4)

e Utdrag fra Bybanen Utbygging sin prosjekteringsveileder -del 2, versjon 2. 2023
¢ Bransjestandarden innen samferdselsprosjekter og st@rre anlegg generelt

e Nasjonal Transportplan 2025-2036

e Relevante lover og forskrifter

Fglgende hovedmal fremgar av kommuneplan arealdel vedtatt 2018 (KPA 2018):

e Bergen skal styrke den blagrgnne strukturen som del av rekreasjonstilbudet
e Bergen skal ha en beerekraftig vekst som ivaretar klima- og miljghensyn

e Bergen skal satse pa moderne miljgvennlig arkitektur og fornybar energi

e Bergen skal ta vare pa og videreutvikle byens historiske szerpreg

e Bergen skal ta vare pa og styrke byen i naturen og naturen i byen

Felgende hovedmal fremgar av Bybanen Utbygging sin prosjekteringsveileder -del 2 (2023):

e «Grgnnere bybane innebeerer at Bybanen skal prosjekteres, bygges, driftes og vedlikeholdes
med lavest mulig klimagassutslipp og p8virkning pa ytre miljo.»

Dette fordrer at:

o Prosjektet «skal jobbe kontinuerlig med & fremme gode lgsninger med hensyn til klima
og ytre miljg».

o Ytre miljg hensyn skal kunne «pavirke hvilken prosjektertl@sning som blir gjeldende».

o Ytre miljg rddgivning skal «vaere en del av de tverrfaglige teamene gjennom
prosjektering».

o «Nadvendige klima- og miljgtiltak skal falges opp (...) og dokumenteres»
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Figur 2. Bzerekraftsperspektivet under prosjektering og bygging er vist skjematisk i figuren som er hentet fra Bybanen
Utbygging sin prosjekteringsveileder del 2, (2023). Den viser mangfold i temaene som inngdr i baerekraftig hensyn.

Beerekraftig utvikling og utbygging krever seerskilt fokus pa overgang fra en linezer gkonomi til en sirkuleer
gkonomi. Valg av tekniske Igsninger, arealbruk, materialvalg, transportavstander og avfallsproduksjon er
sentrale temaer ved sikring av baerekraftig utbygging. Avfallspyramiden er vist i Figur 3. Samhandling
mellom prosjekter og planlegging for ombruk og gjenbruk gir stgrre utnyttelsesgrad for ressursene og
arealene som er tatt inn i brukskrets knyttet til prosjektet. Gjenbruk og gjenvinning gir et lavere forbruk pa
nye ressurser, mindre beslag pa areal samt mindre utslipp til miljg forbundet med handtering av avfall. Det
er et mal at bybanen skal planlegges, bygges og driftes p4 en mate som fremmer sirkulzer gkonomi.
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Figur 3. Avfallspyramiden til hayre illustrerer prioriteringene i avfallspolitikk. Pyramiden skal leses fra gverst til nederst.
Behandlingsmetoden som er gverst i pyramiden har hgyere verdiutnyttelse. Det skal sokes til losninger s8 langt opp i
pyramiden som mulig. Pyramiden til venstre er bygget p8 masseh8ndtering og viser prinsippene i avfallspolitikk for denne
fraksjonen. Figurene er gjengitt, kildene er Baerum ressursbank og Norsk Leksikon.

3.1 Satsingsomrader
Det er tre hovedsatsingsomrader innen:

e Bla-grgnne Igsninger
¢ Redusere klimagassutslipp

e Gabyen — midlertidige l@sninger i anleggsfasen

3.1.1 BIla-grenne strukturer

Begrepet bla-grenn har tidligere veert avgrenset til lasninger rettet mot handtering av overvann f.eks. ved
bruk av vegetasjon for fordrayning av overvann’. Men intensjonen med en styrking av bla-grgnne strukturer
i banetrasé innebeerer ivaretagelse av flere temaer, strukturer og forhold. Gjennom kommuneplanens
arealdel (KPA) 2018 er fire hovedkategorier utpekt som bla-grenne satsingsomrader®:

Byrom

Turtrasé

@kologisk korridor
Vassdrag og overvann

Folgende definisjoner er hentet fra KPA 2018:

Byrommene representerer mgteplasser og arenaer for byliv, gjerne i omgivelser med urbane

kvaliteter. Utvikling av eksisterende og nye byrom vil gi muligheter for & skape nye
rekreasjonsmuligheter. Blagrenne elementer i byrommene kan bidra til & avlede og fordraye flomvann og
etablere nye gkologiske korridorer. @kt bruk av trerekker og annen vegetasjonsbruk sammen med apne
systemer for overvannshandtering gir god utvikling av blagrenne byrom.

Turtrasé betegner forbindelsene som har som mal a styrke eller utvikle grgnne traséer for turgaing og
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annen ferdsel. Turtraséene skal gi tilgang til parker og friluftsomrader, og samtidig kunne gi gode
opplevelser. Her er det i stor grad folks turmuligheter som star i fokus. Med riktig bredde og
vegetasjonsbruk, vil forbindelsene fungere som gkologiske korridorer.

Vann og vassdrag er en viktig del av den blagrgnne strukturen. Innsjger, bekker og elver er leveomrader for
vannlevende organismer. En vegetasjonssone langs vassdragene gjar de ogsa til gkologiske korridorer for
landlevende dyr. Overvann i apne lgsninger vil skape nye leke- og opplevelsesmuligheter i byrom. Elver og
bekker i rgr/kulvert omfatter de stgrste overvannssystemene under bakken med potensial for fremtidig
gjenapning av vassdrag.

@kologiske korridorer sikrer at dyr og planter kan forflytte eller spre seg pa naturlig vis. Forslag til
forbindelsene i temakartet (KPA 2018) er tegnet inn for & ivareta, videreutvikle og etablere nye gkologiske
korridorer. Det er fa av de foreslatte blagrenne forbindelsene som er rene gkologiske korridorer. Mange
vassdrag, turtraséer og byrom vil fungere som gkologiske korridorer. Stgrrelse og utforming av en
funksjonell gkologisk korridor vil variere etter hvilke artsgrupper man tar utgangspunkt i ved kartleggingen.
Det er stor forskjell pa en gkologisk korridor for insekter sammenlignet med en korridor som er funksjonell
for starre dyr eller fisk.

3.1.2 Klimagassutslipp

Flere forhold virker inn pa klimagassbudsijett og regnskap. | tillegg til direkte og indirekte utslipp fra
anleggsvirksomhet og materialer vil prosjektet ha innvirkning pa samfunnsutvikling og adferd. Utbygging av
kollektivsystemet vil for eksempel legge til rette for videre utbygging langs fortetningskorridor samt endre
reisemgnster og reisevaner til innbyggerne.

5 Begrepsforklaring hentet fra Bybanen Utbygging sin prosjekteringsveileder -del 2 (2021)
6 Temakart sammenhengende BLAGR@NNE strukturer (arcgis.com)
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Bybanen ma driftes og vedlikeholdes. Materialvalg og utforming kan pavirke type og mengde avfall som
oppstar over tid ifm. vedlikehold og rehabilitering gjennom anleggets levetid.

Malet er en netto reduksjon i utslipp gjennom en optimalisering av samfunnprosesser fra arealutnyttelse,
anleggsprosesser, materialbruk og til endringer i atferd (eksempelvis reisevaner). Helt konkret er fglgende
tiltak viktig for at kommunen skal imgtekomme mal relatert til klimagassreduksjon:

o Overgang fra fossilbrensel til alternative fornybare energikilder i bygg og anlegg
e Reduksjon i forbruk og avfallsproduksjon/ake gjenbruk og gjenvinning
¢ Klima og miljgvennlig materialbruk (livslgpsanalyse - LCA)

For gvrig vises det til Bergen kommunes veileder for klimagassberegninger og tilhagrende veiledere’ og
klimagassrapportering for arealplaner®.

3.1.3 Gastrategien

Gastrategien® skal styrke nullvekstmal i personbilbruk i de store byene samt har et mal om at ingen skal bli
hardt skadd eller drept i trafikken. Malet er at flere skal ga, sykle og reise kollektivt. Hensynet til bedre
folkehelse fremheves, i trdd med kommuneplanens samfunnsdel (KPS) og folkehelseloven. Satsing pa
fotgjengere og ‘gabyen’ handler om & skape den gode byen. Gastrategien er forankret i langt mer enn
transport, herunder gakultur, kommunikasjon, samspill i trafikken etc. Forhold mellom Bybane byggetrinn 5
(BT5) og Gastrategien fokuserer pa forhold for gadende, szerlig i anleggsfasen.

3.2 Nye nasjonale foringer

Nasjonal transportplan'® legger til grunn at samferdselsprosjekter skal planlegge for reduksjon av
klimagassutslipp (materialvalg og energibruk), minimere tap av naturverdier og jordbruksareal og legge til
rette for effektiv massehandtering. Det skal ogsa gjennomfgres avbgtende tiltak for & redusere miljgrisiko.

Transportsektoren skal bidra til at Norge nar sine nasjonale klimamal. Det er mal om minst 55 % reduksjon i
klimagassutslipp innen 2030 sammenlignet med 1990. Nullutslippslgsninger skal innfares for alle
transportformer, og det er et mal om utslippsfrie anleggsplasser innen 2030.

Anskaffelsesregelverket ble 1. januar i 2024 endret slik at det i alle offentlige anskaffelser er en plikt til &
vekte klima og miljg med 30 % eventuelt stille krav som kan begrunnes a gi bedre effekt pa redusert klima-
og miljgbelastning i anskaffelsen. Kravet er viderefgrt i ny Lov om offentlige anskaffelser fra 1. juli 2026. |
prosjekteringsarbeidet blir det derfor viktig a identifisere tiltak som kan bidra til redusert klima- og
miljgbelastning utover lovkrav og bransjestandard.

7 Veileder for klimagassberegninger, mai 2024 for Bergen kommune, veileder for forslagsstillere og fagkyndige, des. 2020.
8 Klimagassrapportering for arealplaner og Bergen kommunes byggeprosjekt, mars 2026

9 Gastrategi for Bergen 2020-2030. Miljelaftet

10 Nasjonal transportplan 2025-2036
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3.3 Nye feringer fra Bergen kommune

Bergens klimastrategi «Grgnn strategi» ble vedtatt av bystyret i januar 2023"". Strategien beskriver
hvordan Bergen skal utvikles til et lavutslippssamfunn innen 2030, gjennom & kutte direkte utslipp, sirkulere
ressursene, bevare naturen og forberede for klimaendring. Det er ogséa utarbeidet en handlingsplan for
«Grgnn strategi» og de 12 satsingsomrader i strategien.

For & veere trad med strategien, ma Bybanen for byggetrinn 5 se pa muligheter for & redusere de direkte
utslippene sa mye som mulig, vurdere ressursbruk og sirkuleere lasninger, ta vare pa natur og styrke det
prosjektet pavirker i mgte med forventede klimaendringer og tilpasse prosjektet slik at det taler fremtidige
klimaendringer.

For oppfalging av strategien vedtas et klimabudsjett hvert ar med prioritering av tiltak for 8 na malene i
strategien. Tiltak som er relevante og som ma utvikles videre i dette prosjektet er, blant annet:

o sterkere krav til utslippsfrie anleggsplasser

o tydeligere krav til klimaregnskap i kommunale prosjekter

o krav til at store prosjekter skal dokumentere utslippsreduksjoner
e ke andelen ombruk og redusere avfallsmengder

e gkt vekt pa arealeffektivitet og naturhensyn

e arealregnskap og naturrestaurering

e Blagranne strukturer, strengere overvannskrav, naturhensyn

3.4 Nye foringer Vestland fylkeskommune

Bybanen Utbygging har ansvaret for utbygging av banen og har utarbeidet en baerekraftstrategi og
oppdatert prosjekteringsveileder for utbyggingen, som begge bygger oppunder faringene fra kommunen.

Det betyr:

e aktivt vurdere nye, baerekraftige materialvalg og lgsninger for & redusere klimagassutslipp.

e bruke handlingsrommet som finnes i standarder for & redusere overdreven materialbruk.

o fremme en forsvarlig og baerekraftig arealbruk, og unnga ungdige negative pavirkninger.

e ivareta og forsterke gkologiske verdier og gkosystemtjenester gjennom bygkologi og blagrgnne
lasninger.

o fremme sirkuleere lgsninger ved a gjenvinne, gjenbruke og legge til rette for fremtidig
demontering.

e jobbe for & redusere energiforbruk i byggefasen, og for & oppna utslippsfrie anleggsplasser.

" grenn_strategi 2022 med vedtak til planoversikten.pdf
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4 Miljotema

Rammene for handtering av ytre miljg er gitt av Bybanen Utbygging og Bergen kommune. Utgangspunktet
er erfaring fra tidligere arbeid pa byggetrinn 4 til Fyllingsdalen. Miljgmal, fareidentifikasjon og risikovurdering
tar utgangspunkt i en systematisk gjennomgang av falgende temaer:

Stay

Vibrasjon

Luftforurensning

Forurensning av grunn og vann
Landskapsbilde

Neermiljg, friluftsliv og byliv
Naturmangfold

Kulturarv

Materialvalg, avfallshandtering og ombruk?2
Klimagass og Energiforbruk
Naturressurser3

Miljgtemaet «Klimagassutslipp» er forelgpig utarbeidet pa overordnet niva. Robusthet ift. klimaendringer,
herunder flom, ras og ekstremvaer handteres i ROS-analysen. Utredning av @vrige trafikksystem inngar i
arbeidet til «Veg og trafikk». Trafikale og sikkerhetsmessige forhold (tilliggende naermiljg) blir vurdert ut ifra
barriere virkning i prosjekteringsfasen. @vrige sikkerhetsmessige vurderinger tilligger «ROS» og «Veg og
trafikk» fag.

12 For dette prosjektet har ombruk blitt inkludert under dette milistemaet. Kategorien awviker derfor fra miljgriskens pé dette punktet.

13 Grunnvannssenkning var i tidligere versjon av miljgprogrammet omtalt som et eget miljgtema. | denne versjonen, er grunnvannssenkning omtalt under andre relevante
miljotema, i trad med metodikken til Statens vegvesen.
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5 Miljemal og krav

Det er et overordnet mal at Bybanen under utbygging, drift og vedlikehold ikke skal medfare vesentlige eller
varige negative konsekvenser for det ytre miljget. Dette er definert gjennom gjeldende lovverk,
bestemmelsene i KPA 2018 og byggherrens miljgmal.

Der hvor prosjektets rammer ikke gir rom for & innfri et miljgmal skal avbatende tiltak vurderes og
iverksettes der det er relevant. Tabell 2 viser en oversikt over generelle krav og mal som gjelder for
prosjektet.

Tabell 2. Serlig relevante krav og mél for prosjektet. Andre krav/mél detaljeres i MOP for ulike aktiviteter. Dvs. hvis ikke annet
er spesifisert i MOP skal disse faringer gjelde. Listen over lovkrav er ikke uttgmmende.

STAY

Temaet omfatter lokal stgypavirkning innenfor prosjektets influensomrade. Dette gjelder endret stgysituasjon i driftsfasen som
folge av endret veigeometri og stgyskjerming, i tillegg til anleggsstgy som skapes under utbygging og pa rigg- og anleggsarealer.

KRAV: For stgy gjelder anbefalingene i T-14421% og veilederen til dennel> samt Bergen kommunes veileder «Stgy i plan og
byggesak» KPA2018.

MAL: Stgynivaer bade i anleggs- og driftsfase skal ikke medfgre vesentlig eller varig forstyrrelse av sgvn og hvile for de som
bor/oppholder seg i neeromradet og skal samlet sett ikke medfgre negativ innvirkning pa helse og trivsel.

VIBRASJONER

Temaet omfatter vibrasjoner/rystelser innenfor prosjektets influensomrade. Vibrasjoner vil kunne oppsta i anleggsfasen i
forbindelse med massehandtering, peling, pigging, spunting og sprenging. | driftsfasen vil skinnegaende materiell kunne gi
vibrasjoner. Det er sarlig portalomradene i forbindelse med tunneldpninger samt omrader med gmfintlig grunnforhold som kan
veere sarbare.

KRAV: Forsvarlig oppfgrte bygninger, anlegg og ledningsanlegg skal ikke pafgres varige skader pa grunn av vibrasjoner fra
anleggsarbeidene jf. NS 81416, Virkning av vibrasjoner fra veg- og banetrafikk pa mennesker skal vaere pa akseptabel nivaer jf. NS
8176%.

MAL: Vibrasjoner knyttet til tunneldriving, anleggsarbeid og trafikk skal ikke fare til skader pa strukturer i fjell (brgnner/fiellhall)

eller nzerliggende bebyggelse eller gmfintlige konstruksjoner og bygrunnls. Rystelser og vibrasjoner skal ikke skade nzerliggende og
forsvarlig oppfgrte bygg, konstruksjoner eller strukturer i fjell (f.eks. brgnner).

Sjenerende strukturlyd og vibrasjoner pa natt skal unngas. Rystelse som genereres av skinnegaende trafikk (saerlig i
portalomrader) skal ikke utgjgre en helsefare eller vaere til store ulempe/sjenanse for de som bor/oppholder seg i naeromradet
over tid.

LUFTFORURENSNING

Temaet omfatter lokal og regional luftforurensning fra bygging, vedlikehold og trafikk pa ferdig anlegg. Lokal luftforurensning
defineres som stoffer som er gitt i forurensningsforskriften §7; dvs. stoffer som pavirker menneskers helse og trivsel, hovedsakelig
begrenset til svevestgv og NO,. Regional luftforurensning defineres som utslipp som gir sur nedbgr eller overgjgdsling av
vegetasjon, som hovedsakelig vil gjelde NOx, ammoniakk og svovelholdige gasser.

KRAV: Grenseverdier for ulike former av luftforurensning er gitt av §7-9 i forurensningsforskriften. Retningslinjer gitt i T-15201°
skal overholdes. Retningslinjene i kap. 6.2 skal sees i sammenheng med retningslinjer for stgy i arealplanlegging, da det er
samspillseffekter som forsterker de helsemessige effektene. Luftkvalitet reguleres ogsa giennom Kommunehelsetjenesteloven.

14T-1442/2021 Retningslinje for behandling av stgy i arealplanlegging

5 M-2061/2021 Veileder om behandling av stay i arealplanlegging

16 NS 8141-2001 Vibrasjoner og stgt. Maling av svingehastighet og beregning av veiledende grenseverdier for a unnga skade pa byggverk. (NS 8141-
1:2013 er trukket tilbake).

17 NS 8176:2005 Vibrasjoner og stgt. Maling i bygninger av vibrasjoner fra landbasert samferdsel og veiledning for & bedgmme virkning pa mennesker.

8 Herunder kulturminner/kulturlag i Bergen sentrum (for mer om UNESCO status og @vrige krav til aktsomhet i tilknytning til vernet kulturarv se avsnittet
om kulturarv).

19 T-1520 Retningslinje for behandling av luftkvalitet i arealplanlegging (kap. 6.1-3).
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MAL: Menneskers helse og trivsel samt beskyttelse av materialverdier, vegetasjon og gkosystemer skal ivaretas. Luftforurensing,
inkludert lukt og stgv, fra anleggsvirksomheten/riggarealer skal i minst mulig grad medfgre sjenanse/fare og ulemper for beboere
og forbipasserende, samt omkringliggende bebyggelse og infrastruktur.

FORURENSNING AV GRUNN OG VANN

Temaet omfatter beskyttelse av vannforekomster (grunnvann, innsjger, bekker, elver, vatmarker, myr, sjg etc.) og grunn
(Ilpsmasser/jord, berggrunn, deponier) mot utslipp, utvasking eller flytting av forurensende stoff som kan pavirke vannlevende og
jordlevende organismer (flora, fauna, etc.), kjemisk tilstand og egenskaper som reduserer muligheter for fremtidig bruk.

KRAV: Forurensningsloven § 72%etter et generelt forbud mot forurensning. Vanlig forurensning i forbindelse med
anleggsvirksomhet er tillatt (§ 8). Hva som er «vanlig» ma imidlertid vurderes i hvert enkelt tilfelle. Behov for utslippstillatelser
etter § 11 i forbindelse med anleggsvirksomheten ma vurderes. Statsforvalteren er myndighet for sgknad om utslippstillatelse
etter § 11. Grunnforurensning reguleres etter § 2 i forurensningsforskriften og er forankret i PBL. § 28-1 og TEK17 9-3.

Ved etablering av nye paslipp eller vesentlig gkning av eksisterende paslipp fra installasjoner som kan fgre oljeholdig vann (f.eks.
oljeutskillere pa depot), ma kommunen omsgkes. § 1721 omhandler utslipp av farlige stoffer til vann.

Vannressursloven?? har som formal a sikre en samfunnsmessig forsvarlig bruk og forvaltning av vassdrag og grunnvann, og etter §
8 om konsesjonspliktig tiltak skal ingen iverksette vassdragstiltak som kan veere til skade eller ulempe for allmenne interesser uten
konsesjon fra vassdragsmyndighetene (Norges vassdrags- og energidirektorat, NVE).

Fysiske tiltak i vassdrag kan i tillegg kreve tillatelse fra Fylkeskommunen eller Statsforvalter etter forskrift om fysiske tiltak i
vassdrag §1.

Drikkevann skal ikke forringes. Drikkevannsforskriften?3 har til formal a sikre forsyning av drikkevann i tilfredsstillende mengde og

av tilfredsstillende kvalitet, herunder a sikre at drikkevannet ikke inneholder helseskadelig forurensning av noe slag og ellers er
helsemessig betryggende.

MAL: Forurensede masser skal avhendes pa forsvarlig mate slik at disse ikke spres til omgivelsene.
Anleggsaktiviteten skal ikke bidra til skadelig avrenning eller partikkeltransport til sjgen/vassdrag eller pa andre mater forarsake
uakseptabel spredning av forurensning til grunn eller vann.
e  Dette gjelder tilslamming, blakking og oljefilm i sj@/vann som kan pavirke vannlevende organismer negativt eller
oppleves som sjenerende for naboer/brukere.
e Dette inkluderer utilsiktet utslipp av prosessvann (boring), massehandtering, fra vaske- og oppstillingsomrader for
maskiner, avrenning fra anleggsarealer, lageromrader og uhellsutslipp av for eksempel kjemikalier og oljer.
e  Det gjelder ogsa avrenning fra nye trafikkarealer i driftsfasen.

Skader pa miljg i forbindelse med handtering av farlige/miljgskadelige kjemikalier og avfall skal ikke forekomme.

LANDSKAPSBILDE

Temaet omfatter visuelle saerpreg eller karakter, og er basert pa fagtradisjoner innen landskapsarkitekturen. Temaet tar for seg
hvordan landskapet oppleves romlig ut ifra omgivelsene. | tillegg omfatter det vurdering av reiseopplevelse, hvordan veg- og
baneanlegget vil oppleves sett fra gatene, fra det tette bylandskap til det ubergrte naturlandskapet

KRAV: Plan- og bygningslovens formalsparagraf (§ 1-1)24 skal sikre at det blir tatt estetiske hensyn i all planlegging. Gjennom
Naturmangfoldloven fglger det at naturen skal forvaltes slik at planter og dyr som finnes naturlig sikres i levedyktige bestander. Til
dette ma variasjonen av naturtyper og landskap, inkluder bylandskap, opprettholdes.

Landskapskonvensjonen?stiller krav om sikring, vern og pleie av landskapstypene i Europa og gjelder: “(...) landskap som kan
betegnes som seerlig verdifulle, s vel som hverdagslige landskap som forringede landskap eller landskap i forfall.”

20 Lov om vern mot forurensninger (Forurensningsloven). Miljgverndepartementet. Lov av 13. mars 1981 nr. 6.

21 FOR-2010-03-22-658: Forskrift om paslipp av olje- og fettholdig avlgpsvann, Bergen kommune, Hordaland

22 | ov om vassdrag og grunnvann, LOV-2014-06-20-52

23 FOR 2001-12-04 nr. 1372: Forskrift om vannforsyning og drikkevann (Drikkevannsforskriften)

24 Plan- og bygningsloven. Kommunal- og distriktsdepartementet. Lov av 27. juni 2008

25 Den europeiske landskapskonvensjonen (20.10.2000)
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MAL: Det er et overordnet politisk mal & sikre at det blir tatt estetiske hensyn til landskapet i all planlegging. Byens by-, natur- og
kulturlandskap, sammenhengende blagrgnn struktur, naturmangfold og omrader med ulike byplangrep, grannstruktur, arkitektur
og kulturminner skal ivaretas.

Riggarealene og omgivelsene skal formes slik at de framstar som minst mulig sjenerende bade mtp. estetiske kvaliteter, plassering
av aktiviteter med hensyn til omgivelser, orden og belysning (sikkerhet).

Bybanen og tilhgrende installasjoner, holdeplasser, tunnelportaler ol. skal tilpasses landskapet pa en harmonisk, trygg og logisk
mate.

Apne vassdrag, parker og treer skal styrke den blagrgnne infrastrukturen inne i fortettingsomradene og er viktig for & gjgre byen
attraktiv. Det tilrettelegges for flerfunksjonelle blagrgnne strukturer i tettbygde strgk.

Verdifulle treer som ma fjernes fra byggeomradet (szerlig aktuelt i sentrumsomradet og Sandviken) skal fortrinnsvis gjenbrukes for
a bevare uttrykket av et etablert grentomrade samt redusere kostnader og transport av stgrre treer fra fjerntliggende

leverandgrer.

NARMILJG, FRILUFTSLIV OG BYLIV

Temaet omfatter alle store og sma omrader som benyttes av alle aldersgrupper til lek, annen fysisk aktivitet, sosialt/fritid og
rekreasjon i neermiljg eller langt fra bebyggelse. Omradene kan vaere spesielt tilrettelagt for formalet, eller veere intakte og
ubebygde naturomrader. Skoler, idrettsplasser, barnehager, lekeareal parker og sosiale mgteplasser/ oppholdssted omfattes blant
annet av temaet.

KRAV: Krav til handtering av brukerinteresser (fra miljgperspektiv) er ivaretatt i lover og forskrifter presentert under andre temaer.

MAL: Anleggsarbeidet skal giennomfgres pa en slik mate at ferdsel til fots og med sykkel skal kunne forega trygt i tilknytning til
anleggsomradene. Sammenhengende grgnnstruktur skal ivareta bygkologi, gkosystemtjenester2® samt gi rom for lek og
rekreasjon. Omrader som er viktige for rekreasjon og friluftsliv skal i stgrst mulig grad ivaretas/sikres eller erstattes (ved tap) jf.
KPA 2018 §11.

NATURMANGFOLD

Naturmangfold omfatter det biologiske mangfoldet samt leveomradene til organismene. Temaet omfatter alt fra enkeltarter til
gkosystem og inkluderer bade effekten av prosjektet pa naturmiljget/naturmangfoldet, bade i anleggsfasen og i driftsfasen, og
hvordan det eventuelt kan rehabiliteres etter inngrepet eller forbedres gjennom tiltaket.

KRAV: Rammer for baerekraftig bruk og vern av biologisk, landskapsmessig og geologisk mangfold og gkologiske prosesser er
nedfelt i:

e Lovom forvaltning av naturens mangfold (naturmangfoldloven) LOV-2009-06-19-100

e  Lov om laksefisk og innlandsfisk mv. LOV-1992-05-15-47

e  Forskrift om fysiske tiltak i vassdrag FOR-2004-11-15-1468

e  Forskrift om fremmede organismer FOR-2015-06-19-716

Vassdraget bestar av vannvei med helars vannfgring inklusiv kantarealer. Vannressursloven har en egen bestemmelse om
kantvegetasjon i § 11. Dette underbygges av KPA2018 §6.2 og §10 der buffersonen for kantvegetasjon er definert.

Krav om begrensning i inngrep i vassdrag og tilhgrende kantsoner kan i noen tilfeller fravikes. Fravik er sgknadspliktig til
Statsforvalteren. Med kantvegetasjon menes naturlig beplantning.

Bytraer skal bevares sa langt dette er mulig, og skal erstattes ved skade eller felling Jf. KPA 2018 §10-6.

Fremmede arter skal ikke spres som konsekvens av aktivitetene forbundet med riggarealer og anleggsvirksomhet jf. Forskrift om

fremmede organismer.

Viltlevende dyr inkludert deres rede, bo eller hi skal tas hensyn til. | sarbare perioder som f.eks. hekketid skal ikke disse forstyrres
eller skades. Rydding av vegetasjon kan komme i konflikt med viltlevende dyr og skal unngas pa sarbare arstider der slik konflikt

forventes jf. Naturmangfoldloven § 15.

MAL: Anleggsaktiviteten skal ikke bidra til varig arealtap og gdeleggelse i registrerte naturtypelokaliteter eller andre
funksjonsomrader som er viktig for naturmangfold og/eller rgdlistearter. Slike omrader skal ikke bygges ned/@delegges.

26 Herunder gkologiske korridorer
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KULTURMILJG

Temaet omfatter kulturminner som har en juridisk status og/eller kjente/identifiserte kulturminner som er vurdert som
verneverdige. Kulturminner er definert som alle spor etter menneskelig virksomhet i vart fysiske miljg, herunder lokaliteter det
knytter seg historiske hendelser, tro eller tradisjon til.

Begrepet kulturmiljger er definert som omrader hvor kulturminner inngar som en del av en stgrre helhet eller ssmmenheng. Ved
avgrensing av kulturmiljger ma det pavises hvilken helhet eller ssmmenheng kulturminnene inngar i.

KRAV: Kulturminnelovens § 25 krever en vurdering av verneverdi for bygninger eldre enn 1850 (Rgd SEFRAK) fgr endring eller
rivning av bygning kan godkjennes. Automatisk fredede kulturminner omfatter arkeologiske og faste kulturminner fra fgr 1537 og
alle erklzerte staende byggverk med opprinnelse fra fgr 1650, jf. Lov om kulturminner § 4.

Forskriftsfredete, automatisk fredete, vedtaksfredete, listefgrte eller marine kulturminner krever vurdering etter
kulturminneloven. Sgkes det om riving av bygninger, anlegg eller miljg som kan ha seerlig kulturhistorisk verdi, skal saken til uttale
hos Byantikvaren jf. KPA 2018 § 12.2. Bygg som skal rives ma kartlegges og registreres iht. kommunens krav.

Ved funn, som gjenstander eller konstruksjoner (kulturminner) utover beskrevne forekomster, skal arbeidet stanses omgaende og
kulturminnemyndighet underrettes, jfr. Lov om kulturminner § 8, 2. ledd.

UNESCO-lokaliteten Bryggen er beskyttet av egne regimer og reguleres pa samme niva som gvrig norsk lovgivning, men myndighet
og forvaltning er organisert gjennom Konvensjonen for vern av verdens kultur- og naturarv.

MAL: Anleggsaktiviteten skal ikke medfgre negative eller varige konsekvenser for kulturminner eller kulturmiljg. Der hvor
prosjektet kan medfgre et inngrep i kulturverdier, skal dette minimeres og handteres i samrad med kulturmyndighetene. Ogsa
tilgang og kulturmiljgets «lesbarhet»/sammenheng med omgivelsen skal ivaretas.

Opplevelse av UNESCO lokalitet skal ikke forringes av utbygging eller i driftsfasen. Kulturverdier skal formidles ved god
landskapstilpasning, materialer og Igsningsvalg.

MATERIALVALG, AVFALLSHANDTERING OG OMBRUK?%

Temaet omfatter alle typer materialer som skal brukes i prosjektet. Kjemiske produkter (kjemikalier) omfatter bade enkeltstoffer
(f.eks. svovelsyre eller saltsyre) og stoffblandinger (f.eks. sement, overflatebehandlingsmidler for betong eller trekonstruksjoner,
saper etc.). Dette gjelder ogsa for eksempel kjemikalier og materialer i ev. stgyskjermer, betong- og murarbeid og valg av
vegetasjonstyper osv. Valg/ekskludering av produkter og materialer skal gjgres basert pa en vurdering av bl.a. innholdet av helse-
og miljgfarlige stoffer, om de er produsert pa en etisk forsvarlig mate?8 og om de kan ha andre ugnskede miljgeffekter (f.eks.
klimagassutslipp).

Avfallshandtering med tanke pa sortering, gjenvinning/gjenbruk samt valg av nye materialer med ombruk eller gjenbruksmulighet
skal prioriteres.

KRAV: Gjennom TEK 17 § 9-6 og 9-7 stilles det krav om kartlegging av riveavfall og dokumentasjon gjennom en avfallsplan. Jf. § 9-8

skal minimum 70 vektprosent sorteres i ulike fraksjoner med mal om gjenvinning. Jf. § 9-7 skal miljgkartlegging av farlig avfall
utfgres og det er krav om miljgkartleggingsrapport i prosjekter ved 10 tonn riveavfall eller rivning av mer enn 100 m2. For
eksisterende boligblokk og yrkesbygning, hvor tiltak er sgknadspliktig, inntrer ogsa krav om ombrukskartlegging

MAL: Anleggsaktiviteten skal giennomfgres med minimal mengde produsert avfall og stor gjenbruksandel hvor dette er mulig.
Avfallsmengder som oppstar ved rivning og rigg- og anleggsarbeid skal sgkes redusert gjennom sortering og gjenbruk i stgrst mulig
grad. 90 % eller bedre er ofte oppnaelig pa samferdselsprosjekter og bgr tilstrebes.

Stein- og jordmasser skal utnyttes som ressurs fgr deponering vurderes. Ev. plast i steinmasse skal unngas/reduseres.
Massedisponering skal planlegges slik at gjenbruksgrad er best mulig, samt at transportavstander er korte.

Riggarealene skal vaere store nok til 3 stgtte god massehandtering (ogsa mellomlagring) der hvor massene produseres, i naerheten
av der massene skal brukes eller der hvor et slik anlegg er til minst ulempe for omgivelse og miljg.

Det skal vaere plass til mellomlagring av bade rene og forurensede masser i pavente av gjenbruk i prosjektet. *Massehandtering
kan vaere mer stgyende enn andre aktiviteter pa anleggsomradet/riggplass. Seerlig steyende arbeidsprosesser ma vurderes
seerskilt ved plassering av ulike aktiviteter pa anleggsomradene.

27 For dette prosjektet har ombruk blitt inkludert under dette miljstemaet. Kategorien avviker derfor fra miljgriskens pa dette punktet.

28 Apenhetsloven: LOV-2021-06-18-99 vedtatt 10 juni 2022 tradte i kraft 1. juli 2022.
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KLIMAGASS OG ENERGIFORBRUK

Temaet omfatter bruk av energi fra fossile og fornybare kilder. Det omfatter direkte energibruk til aktiviteter og indirekte
energibruk gjennom produkter som brukes i utbygging, vedlikehold og drift. Negative effekter fra bruk av fossil energi omtales i
energibruk (dette temaet) og i tema luftforurensing (klimagassutslipp).

KRAV: Energiforbruk og klimagassutslipp skal begrenses mest mulig ved a unnga ungdig lange transportavstander, valg av
materialer, utstyr og energikilder som gir lavt energiforbruk og utslipp.

MAL: Det er et overordnet mal at bygge- og anleggsvirksomhet tilstreber & redusere sitt utslipp mot et mal om & veere utslippsfri.
Energiforbruk og klimautslipp i forbindelse med anleggsaktiviteten skal beregnes og begrenses mest mulig gijennom redusert
transportomfang og valg av materialer, utstyr og energikilder som gir lavt energiforbruk og utslipp. Anleggstekniske forutsetninger
for maskinpark (anleggsfase) for det aktuelle anlegget ma sees i ssmmenheng med tilgang pa alternativ energi (f.eks. strgm).

Det skal sgkes a tilrettelegge for tilstrekkelige rigg- og anleggsarealer pa strategiske omrader. Dette for a redusere kjgreavstand
mellom aktiv anleggsplass og tilhgrende riggarealer.

Materialvalg skal underbygge det overordnede malet om a redusere klimagassutslipp som kan knyttes til bygg og anlegg. Det
gjelder bade for byggefasen, men ogsa i et drift- og vedlikeholdsperspektiv.

NATURRESSURSER

Temaet omfatter forbruk av ressurser fra jord, skog og andre utmarksarealer, fiskebestander i sjp og ferskvann, vilt,
vannforekomster og georessurser (berggrunn og mineraler). Temaet omhandler landbruk, fiske, havbruk, reindrift, vann,
berggrunn og Igsmasser i et ressursperspektiv.

Med ressursgrunnlaget menes de ressursene som er grunnlaget for verdiskaping og sysselsetting innen primaerproduksjon og

foredlingsindustri. Vurderingen av ressursgrunnlaget omfatter bade mengde og kvalitet. Vurderingen omfatter ikke den
gkonomiske utnyttelsen av ressursen.

KRAV: Krav til handtering av naturressurser er ivaretatt i lover og forskrifter presentert under andre temaer.

Gjennom vannressursloven stilles det krav om at grunnvannslekkasje ikke skal vaere til skade og ulempe for allmenne og private
interesser

MAL:

e  Massedisponering skal planlegges slik at gjenbruksgrad er optimal samt at transportavstander er korte. Det gjelder bade
for forurensede masser samt rene og brukbare masser. Transportavstander skal hensyntas i massedisponeringsplaner.

e  Verdifullt jordbruk skal ikke bygges ned og matjord som ev. er bergrt av prosjektet skal gjenbrukes som matjord.

e  Anleggsaktivitet skal giennomfgres uten at grunnvannsniva pavirkes i nevneverdig grad, herunder kvalitet,
sammensetning og mengde. Setningsskader skal ikke forarsakes av senkning i grunnvannsniva. Uttgrking av verdifull
vatmark skal ikke forekomme. Reduksjon i ev. brgnnproduksjon skal ikke forekomme. Grunnvann skal ikke tilfgres
forurensninger verken i anleggsfase eller som en konsekvens av drift i ferdig anlegg.
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6 Miljefaglige risikoanalyse

6.1 Metode

En vurdering av prosjektets overordnet pavirkning pa relevante ytre miljg-temaer ble gjennomfert etter
metoder som samsvarer med hovedprinsippene i NS 5814 «Krav til risikovurderinger» samt anerkjent
grovanalysemetodikk og praksis. Metodikken er egnet for a identifisere farer som kan utlgse ugnskede
hendelser, vurdere risiko pa overordnet niva og foresla risikoreduserende tiltak. Det begrensede antall
kategorier for sannsynlighet og konsekvens samsvarer med usikkerheten i datagrunnlaget. Metodikken
bygger pa Statens vegvesen sine rutiner og maler (Miljgrisken rev. 2024) for tilsvarende
samferdselsprosjekter, men er tilpasset reguleringsfase.

For mange av hendelsene vil sannsynligheten for pavirkning av ytre miljg vaere sveert sannsynlig, dersom
det ikke iverksettes tiltak. En skjgnnsmessig nyansering er anvendt i analysen og stedvis har vurderingen av
konsekvensen blitt lagt til grunn for det helhetlige risikobildet.

6.2 Risikomatrise

| en grovanalyse plasseres ugnskede hendelser inn i en risikomatrise gitt av hendelsenes sannsynlighet og
konsekvens. Risikomatrisen har tre soner:

Gronnl Akseptabel risiko - avbgtende tiltak er ikke
ngdvendig.

Gul Akseptabel risiko, men tiltak bgr vurderes
Uakseptabel risiko - avbgtende tiltak ma
gjennomfgres

Akseptkriteriene for risiko er gitt av de fargede sonene.

Tabell 3. Risikomatrise for skade/ulempe pd det ytre miljoet

KONSEKVENSGRAD VED HENDELSEN
SANNSYNLIGHET 1. Sveert liten 3. Middels | 4. Stor | 5. Sveert stor
5. Sveert sannsynlig GUL
4. Meget sannsynlig GRONN
3. Sannsynlig GRONN
2. Moderat sannsynlig GRONN
1. Lite sannsynlig GRONN

Risikosetting i gule eller rgde risikoklasser betyr at ugnskede hendelser forventes dersom avbgtende tiltak
ikke gjennomfares i forbindelse med gitt omrader, verdier eller aktiviteter. Ved gjennomfering av
risikoreduserende tiltak er malet & senke risikosetting til et akseptabelt niva ved & redusere sannsynlighet
for at en ugnsket hendelse inntreffer eller redusere konsekvensen av en slik hendelse. | fglgende
analyseprensentrert i vedlegg 1, bygger risikosetting pa forutsetningene i reguleringsfasen. Flere
risikoreduserende tiltak er identifisert. Noen av disse tiltakene er implementert allerede i reguleringsfasen
og fremgar av bestemmelsene eller beskrivelser i det tekniske forprosjektet. Andre tiltak vil ferst vaere
aktuelt i forbindelse med pafalgende faser. Risikobilde presentert her vil sdledes kunne reduseres
ytterliggere.
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