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Forord

VA-rammeplan og infrastrukturplan er en del av reguleringsplan for utbygging av Bybanen
i byggetrinn 5 med tunnel fra Heggebakken til Sjggaten. VA-rammeplanen med
infrastrukturplan skal fglges i det videre planarbeidet. Det henvises ogsa til teknisk
forprosjekt som beskriver hovedtrekk for annen infrastruktur som skal etableres i
planomradet.
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1 Innledning

| Bergen kommune skal Bybanen veaere ryggraden i kollektivtiibudet. Bybanen inngar i Miljglgftet der det
arbeides for a na det nasjonale malet om nullvekst i persontransport med personbil samtidig som en skal
bedre fremkommeligheten, styrke kollektivtilbudet og ke andelen gaende og syklende i byen.

Bade bystyret og fylkestinget har malsetninger om at bybanenettet skal bygges ut mest mulig kontinuerlig.
Bybanen til Asane vil veere femte byggetrinn for Bybanen i Bergen.

Reguleringsplan for bybanen BT5 skal utarbeides over et stort geografisk omrade. Dette medfgrer at VA-
rammeplanen er utarbeidet med tre ulike delomrader:

e B1 Sentrum
e B2 Tunnel sentrum — Sandviken inklusive underjordisk holdeplass
e B3 Sandviken

1.1 Om VA-rammeplanen

Kommuneplanens arealdel §20 stiller krav til at alle reguleringsplaner har en tilhgrende VA-rammeplan som
viser hvordan tiltaket pavirker eksisterende infrastruktur, avrenningslinjer og flomveier samt viser hvordan
planen handterer eventuelle konflikter. Denne VA-rammeplanen inkluderer ogsa infrastrukturplan der
grensesnitt til annen infrastruktur er beskrevet.

VA-rammeplanen viser planlagte lgsninger for vannforsyning, avlgps- og overvannshandtering. Lasningene
er koordinert mot overordnet hovedsystem. Avrenningsmgnster og flomveier vises bade opp- og nedstrems
planomradet. Nedbgr skal fortrinnsvis gis avlgp gjennom infiltrasjon i grunnen og i apne vannveier. VA-
rammeplanen skal, i ngdvendig utstrekning, identifisere og sikre arealer for overvannshandtering samt
beskrive hvordan Igsningene kan gi bruksmessige og visuelle kvaliteter til det offentlige rom.
Hjemmelsgrunnlag for dette finnes i plan- og bygningsloven §20-4.2. ledd, b.

VA-rammeplanen med infrastrukturplan gir rammene for videre detaljprosjektering, men det ma foretas mer
detaljerte beregninger. Fglgende dokumenter skal legges til grunn for planlegging og utbygging av VAO-
anlegget i planomradet:

o KDP Overvann

e Bergen kommunes VA-norm med tilhgrende vedlegg
e Saniteerreglement for Bergen kommune

e Handbok N200 og V240

o Teknisk regelverk for Bybanen

e Byggteknisk forskrift TEK17

Lagsninger vist i VA-rammeplanen med infrastrukturplan er gjennomfarbare og koordinert med tilstgtende fag.
Detaljeringsgraden til de ulike fagomradene varierer slik at det er behov for videre koordinering ved
detaljprosjektering. VA-rammeplanen med infrastrukturplan skal fglges. Eventuelle endringer av lgsninger
vist i VA-rammeplanen underveis i detaljprosjekteringsfasen ma forhandsgodkjennes av Bergen Vann.
Endringer som far konsekvenser for andre parter, skal avklares med alle bergrte parter fgr det sgkes
uttalelse i saken fra Bergen Vann, andre infrastruktureiere samt evt. andre myndigheter/etater/parter. Planen
er en del av reguleringsplanen og skal som gvrige dokumenter i reguleringsplanen fglges. Dersom det pa et
senere tidspunkt kommer tiltak som ikke er medtatt i denne planen og dermed ikke koordinert, vil ansvar for
koordineringen og endring i sin helhet tilfalle tiltakshaverne.

Det ma i forkant av detaljprosjektering utarbeides VA-plan for eventuelle riggomrader, som ogsa viser
eksisterende infrastruktur. Planlagte tiltak skal godkjennes av Bergen Vann i forkant av utfgrelsen. Det skal
veere tilkomst til drift og vedlikehold for VA-systemene som er i drift gjennom hele anleggstiden. Det gjelder
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for gvrig for alle omrader, ikke bare riggareal. Evt. behov for midlertidig vannforsyning, avigps- og
overvannshandtering i anleggsfasen ma tas med senest ved detaljplan. Planen skal sikre kontinuerlig drift av
VA-systemene i anleggsfasen.

Hovedgrepene foreslatt i VA-rammeplanen er:

e Planlagt VA-lgsning skal hensynta kulturlag i grunnen pa best mulig mate samtidig som funksjon og
drift/vedlikehold av planlagt ledningssystem er ivaretatt

e Grunnvannsniva i omrade innenfor automatisk fredet bygrunn skal veere uendret etter gjiennomfart
tiltak. Ved etablering av grgfter under dagens grunnvannsniva skal det brukes lavpermeable
groftemasser og terskler/tettepropper i groft.

o Avlgpfellesledninger skal separeres. Separering skal giennomfgres enten med infiltrasjonslgsninger
eller nye overvannssystem.

o Etablering av dykkelasning for overvann fra Kong Oscars gate og Heggebakken til Lille
Lungegardsvann

o Etablering av dykkelasning for overvann fra Skansemyren til Lille Lungegardsvann. Det er behov for
videre kartlegging og vurderinger ved detaljprosjektering.

¢ Omlegging av eks. avlgpfellesledning foran Gulating til veibanen sgr for planlagt bybaneholdeplass.

e Omlegging av Mulelvkanalen over planlagt tunnelportal i Sjggaten. Endring av stremningsprinsipp i
kulverten fra avledning med kanalstremning med fritt vannspeil til trykkrarstremning, for & ake
kapasitet slik at kulverten kan handtere en 200ars flom.

¢ Omlegging av hovedvann- og avlgpsledninger langs planlagt bybane i Sandviken

o Etablering av apen flomvei over Bybanen ved Sandvikstorget

o Justering av utlgp til hovedflomvei fra Sandviksboden 69 til kai ved Sandviksveien 65

e For handtering av bane- og veivann etableres sluk i lavbrekk og langs bane-/veitraseen. Overvann
fra banen ledes til sandfangssluk tilhgrende veianlegget. Det vil veere behov for grunne
sandfangslgsninger for a tilfredsstille maks. gravedybde vist p& X-tegninger.

e Permanent sikring med grafteavstivning ved langsgaende grefter og kryssing med varergr for &
ivareta fremtidig vedlikehold og behov for fremgraving.

o Hensynssone infrastruktur er vist med et skravert omrade i plankart og illustrerer arealer hvor det
ligger og kan anlegges fremtidige VAO-, fjernvarme- og kabel-installasjoner. Hensynssonen vises i
GHI-tegninger (infrastrukturplan) og i reguleringsplankartet. GHI-tegningene er skjermet/unntatt
offentlighet.

1.2 Om reguleringsplanen

Reguleringsplan for Bybanens byggetrinn 5, fra sentrum til Asane, ble vedtatt i 2023. Her ble det, blant
annet, regulert inn bybanetrasé over Bryggen. Bystyret vedtok 02.10.2024, sak 334/24: «Avtale med
Vestland fylkeskommune om tunneltrasé for Bybanen gjennom sentrumy i stedet a regulere Bybanen i
tunnel bak Bryggen. Deretter vedtok Byradet i byradsmate 23.01.2025 sak 1010/25 oppstart av offentlig
detaljreguleringsplan for Bybanen og hovedsykkelrute pa strekningen sentrum — Sandviken. Det ble fremmet
to detaljreguleringsplaner med teknisk forprosjekt.

1. Bybanen, delstrekning Kaigaten — Sandviken, Plan ID 71720000 (denne planen)
2. Hovedsykkelrute, Torget — Skuteviken, Plan ID 71730000

De to planene vil vaere en del av prosjektet Bybanens byggetrinn 5 til Asane med bybane og
hovedsykkelrute fra sentrum til Asane. Gjeldende reguleringsplan for Bybanens byggetrinn 5 bestar av seks
reguleringsplaner;

o Delstrekning 1, Kaigaten — Sandbrogaten (DS1)
e Delstrekning 2, Sandbrogaten — Eidsvagtunnelen (DS2)

Side 6 av 81



VA-rammeplan og infrastrukturplan N I &
Plan ID 71720000. BERGENHUS. BYBANEN, DELSTREKNING KAIGATEN — SANDVIKEN orconsuit ‘.‘
Oppdragsnr.: 52504678 Dokumentnr.: RA-B-005 Revisjon: J02

e Delstrekning 3, Eidsvagtunnelen — Tertneskrysset (DS3)
e Delstrekning 4, Tertneskrysset — Vagsbotn (DS4)

o Hovedsykkelrute Festningskaien — Sandviksveien (DSS)
¢ Flgyfjelltunnelen, forlengelse til Eidsvag (DSF)

De to reguleringsplanene som na skal behandles, skal erstatte reguleringsplanene DS1 og DSS samt deler
av DS2.

For en mer detaljert beskrivelse av bakgrunn for planen, se planbeskrivelsens kapittel 1. Innledning.

Formalet med planen er & etablere bybane fra sentrum til Sandviken via tunnel bak Bryggen. Bybanen skal
etableres i areal som i dag brukes til trafikale formal eller i berg (tunnelen).

| sentrum skal Bybanen etableres i omrade med verdifulle og automatisk fredete kulturlag i grunnen slik at
inngrep for planlagt infrastruktur ma minimeres. Det betyr i praksis at det ma vurderes lgsninger som i flere
tilfeller krever dispensasjon fra Bergen kommunes VA-norm med tanke pa leggedybde og avstandskrav i
NS3070. Der Bybanen skal etableres i tunnel ma det sikres at den nye tunnelen ikke endrer pa
grunnvannsnivaet i omrader med automatisk fredede kulturlag.

1.3 Tilgrensende planer

Planomradet grenser til flere andre reguleringsplaner. Tilgrensende planer og hvordan plan ID 71720000
Bybanen, delstrekning Kaigaten — Sandviken og plan ID 71730000, Hovedsykkelrute Torget - Skuteviken ma
hensynta disse fremgar av Tabell 1 til Tabell 3.

Plan- og bygningsetaten har startet arbeid med & oppheve/slette eldre reguleringsplaner. Status for planene
som vurderes opphevet etter offentlig ettersyn er angitt i Tabell 1 til Tabell 3.

Tabell 1. Tilgrensende planer B1 (Kaigaten og Christies gate)

Plan ID Plannavn Kommentar |
4601_64840000 & Bergenhus. Bybanen til Fyllingsdalen —
midlertidig endeholdeplass i Kaigaten.

4601_65800000 | Bergenhus. Bybanen fra Sentrum til Asane, Planen opphgrer og blir erstattet av plan for BT5-T nar denne
delstrekning 1, Kaigaten — Sandbrogaten blir vedtatt.
4601_6490000 Bergenhus. Radhuskvartalet Grensesnitt ma handteres. Lgsninger for infrastruktur i B1 ma

tas inn i plan for Radhuskvartalet. Grensesnitt ma koordineres.
Planen overlapper med omradeplan plan 460165620000

4601_65620000 | Bergenhus. Gnr 166 Bnr 658 m.fl., Planarbeidet ble startet i 2019 og planen er satt pa pause ifom

Radhskvartalet grensesnitt til regulering av Bybanen BT5-T. Grensesnitt

mellom planene mé& handteres. Lasninger for infrastruktur i B1
ma tas inn i plan for Radhuskvartalet. Grensesnitt ma
koordineres. Planen overlapper med omradeplan plan
4601_65620000

4601_4620100 Bergenhus. Marken, Sparebanken vest

4601_4620000 Bergenhus. Gnr 168 Bnr 870 Reguleringsplan Vedtak fra plan 4601_16040000 i 2012 gjelder ogsa denne

for Marken planen

4601_46200000 A Bergenhus. Gnr 166 Bnr 870, Reguleringsplan Vedtak fra plan 4601_16040000 i 2012 gjelder ogsa denne
for Marken planen

4601_18030000 | Bergenhus. Gnr 166 Bnr 651 mfl, Gulating

4601_1000 Bergenhus. Brannstrgket AV 1916

4601_6900000 Bergenhus. Reguleringsplan for Vagsbunnen Vedtak fra plan 4601_16040000 i 2012 gjelder ogsa denne

planen
4601_16040000 A Bergenhus. Vagen, Kaiene og Bryggen | 2014 har planen fatt et nytt vedtak som innebzerer at tiltak

som kan medfare gkt risiko for setninger i grunnen
eksempelvis endring av grunnvannsniva ikke er tillatt innenfor
planomradet. Tiltak i omradet kan godkjennes dersom det
fremlegges dokumentasjon pa at tiltaket ikke medfarer
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setningsrisiko samt at det foreligger tillatelse fra
kulturminnemyndighetene, der tiltaket medferer krav om det.

4601_15540200 | Bergenhus. Bnr 164, 166, Nygardstangen, Planen viser tiltak for Lille Lungegardsvann som kan redusere
reguleringsendring dagens flomsone

4601_70180000 @ Bergenhus. Gnr. 166, Bnr. 535 mfl., Kong Planen gjelder detaljregulering av sentrumsformal og rivning
Oscars gate av eksisterende bygning som skal erstattes av ny med

tilsvarende fotavtrykk. Pa gardsplassen skal det etableres
regnbed for a ivareta krav i VA-norm om lokal
overvannshandtering. Flomveier etter tiltak er lik dagens
situasjon. Tiltaket pavirker ikke eller pavirkes ikke av denne
planen, men de nye VA-ledningene som planlegges i denne
planen (BT5-T) ma hensynta stikkledninger til eiendommen.
4601_61740000 | Bergenhus. Gnr. 166, Bnr 808, Cappes vei 30 Reguleringsplanen gjelder arealer oppstrems tunnelportal i
Heggebakken. Denne planen (BT5-T) har ikke tiltak som
kommer innenfor reguleringsplanen. Flomveier for planen ma
ivaretas ved utbygging av (BT5-T). Det kan potensielt vaere et
grensesnitt mot planen ved overfgring av overvann fra
Skansemyren til Lille Lungegardsvann, dette ma vurderes
naermere ved detaljprosjektering.

4601_8880000 Bergenhus. Festplassen Eldre reguleringsplan fra 1989. Mangler saksdokumenter i
planregister. Tiltaket er antatt & veere gjennomfert og vurderes
a veere dagens situasjon ved Festplassen.

Tabell 2. Tilgrensende planer B2

Plan ID Plannavn Kommentar \
4601_16040000 A Bergenhus. Vagen, Kaiene og Bryggen 1 2014 har planen fatt et nytt vedtak som innebzerer at
tiltak som kan medfgre gkt risiko for setninger i
grunnen eksempelvis endring av grunnvannsniva ikke
er tillatt innenfor planomradet. Tiltak i omradet kan
godkjennes dersom det fremlegges dokumentasjon pa
at tiltaket ikke medferer setningsrisiko samt at det
foreligger tillatelse fra kulturminnemyndighetene, der
tiltaket medferer krav om det.

4601_62380000 | Bergenhus. Gnr 167 Bnr 831 mfl., Skuteviksveien

4601_5810000 Bergenhus. Skuteviken. Eldre reguleringsplan
4601_5380600 Bergenhus. Gnr 167, Stelen - Ladegarden - Eldre reguleringsplan
Rothaugen, Repslagergaten 1-5, Reguleringsendring
4601_71660000 | Bergenhus. Gnr 168, Bnr 399 mfl., Sandviken Planlegging pagar, startet 2023/2024. Ingen
mobilitetspunkt tilgjengelige tegninger i plansaken. Denne planen ma
hensynta Igsninger som vises for BT5-T.
4601_66270000 | Bergenhus. Gnr 167. Bnr 517 mfl., Ladegardsgaten Store deler av planen ligger innenfor plan

4601_71660000. Planomradet overlapper med
portalsone til Bybanen. Tiltaket i planen gjelder rivning
og etablering av nytt bygg pa samme areal. Det
planlagte bygget er tenkt etablert med
parkeringskijeller. | videre detaljering ma planlagt
borehull i BT5-T hensyntas ved prosjektering av
parkeringskjelleren.

Tabell 3. Tilgrensende planer B3

Plan ID Plannavn Kommentar \
4601_61690000 & Bergenhus. Gnr 168, Omradereguleringsplan for VAO-anlegg som vises omlagt i plan ID
Kristiansholm, Sandvikstorget og Rosegrenden 4601_65790000 inkluderes i VAO-rammeplan for BT5-
T. Omarbeidede prinsipp i veikryssinger ma meldes
tilbake til plan ID 4601_65790000 der VAO-
rammeplanen oppdateres.

4601_65790000 | Bergenhus. Bybanen fra sentrum til Asane, Planen opphearer og blir erstattet av plan for BT5-T nar
hovedsykkelrute Festningskaien — Sandviksveien denne blir vedtatt.

4601_65810000 | Bergenhus. Bybanen fra sentrum til Asane, Planen opphearer og blir erstattet av plan for BT5-T nar
delstrekning 2, Sandbrogaten — Eidsvagtunnelen denne blir vedtatt.
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4601_70450000

4601_5790000

4601_5380000

4601_66260000

4601_60070000

4601_16580000

4601_60390000

4601_71870000

4601_71240000

Bergenhus. Gnr 168 Bnr 366 mfl., Sandviksbodene
Asane/Bergenhus. Nordre innfartsare til Bergen,
parsell Nygardstangen — Eidsvag

Bergenhus. Stglen/Ladegarden/Rothaugen

Bergenhus. Gnr 167, Bnr 891, Skuteviksbodene

Bergenhus. Gnr 167. Bnr 887 mfl., Skuteviksbodene
20-24

Bergenhus. Gnr 168. Bnr 321 mfl., Slaktehustomten
bolig og neeringsomrade

Bergenhus. Gnr 168. Bnr 377, 379, Sandviksbodene
78C - 80

Bergenhus. E39 Flgyfjelltunnelen — tunnelramper i
Sandviken

Bergenhus. Gnr 168. Bnr 1944 mfl., Lehmkuhlboden

1.4 Grunnlagsdata

Norconsult ¢%

Planen har status uaktuell/trukket og hensyntas ikkje
ved planlegging av BT5-T.
Eldre reguleringsplan fra 1982 med status opphevet

Eldre reguleringsplan fra 1983. Omradet er utbygget i
henhold til plan og viser dagens situasjon.

Planarbeid pagar 2022/2025. Hensikten i planen er &
regulere eksisterende kaianlegg til et lovlig tiltak.
Planen har veert pa offentlig ettersyn og Plan- og
bygningsetaten har, i fagnotetet, anbefalt at planen
skal avvises. Vestland fylkeskommune har ogsa
vesentlige merknader til planforslaget som er knyttet til
kulturminne og kulturmiljg, mobilitet, infrastruktur og
vei. Det foreligger ikke noen VA-rammeplan knyttet til
planarbeidet. Planen hensyntas ikke ved planlegging
av BT5-T.

VA-rammeplanen viser overvann ledet direkte til sjg og
planlagt stikkledning til eks. VL i Sjggaten.
Hovedledningen i Sjggaten er planlagt oppgradert i
denne planen og stikkledningen ma knyttes til dette
anlegget. Tilknytning skal skje i kum Grensesnittet tas
med til videre detaljprosjektering.

Tiltak i planen er gjennomfart og er en del av
eksisterende situasjon som ma hensyntas ved
regulering av BT5-T.

Tiltaket gjelder veianlegg som overlapper med veier i
plan for BT5-T og nye bygninger utenfor plangrensen
til BT5-T. Veien i plan 60390000 ved Sandviksveien 68
er i dag hovedflomvei for omradet. Plan for BT5-T
justerer noe pa flomveiene slik at vannmengden
reduseres i dagens hovedflomvei, se tegninger for
planlagte flomveier i plan for BT5-T. Flomvei ma sikres
uavhengig av utbyggingsrekkefglge og tilpasses den
geometri som skal etableres i den plan som blir bygget
ut farst. Behov for koordinering ved detaljprosjektering.
Plangrensene overlapper delvis med grensen i denne
reguleringsplanen. Lasninger i planene er koordinert
og omlagte vannledninger vises med samme Igsning i
begge planene. Det samme gjelder lgsning for
handtering av drens- og renset vaskevann fra
rampene.

Planomradet til Lehmkuhlboden grenser i nordvestlig
ende til plan for BT5-T. Grensesnitt for planlagt VA-
anlegg i plan for Lehmkuhlbodene pavirkes ikke av
tiltak i BT5-T. Vestland fylkeskommune har sendt inn
innsigelse til planen i april 2026.

Grunnlagsdata for eksisterende ledningsanlegg er bestilt fra Bergen Vann sin kartavdeling. Grunnlagsdata er
oppdatert kontinuerlig og siste oppdatering er utfart i september 2025. Det pagar anleggsarbeider i
Sandviken i forbindelse med etablering av sykkeltiltak. Dette omfatter ogsa omlegging av infrastruktur i
grunnen. For noen omrader kan tegninger og modeller av eksisterende ledningsanlegg avvike fra det som
ligger i grunnen nar anleggsarbeidene er utfgrte.

| samordningsmodellen er eksisterende ledningsnett og kummer modellert med ledningsniva som angitt i
grunnlagsfilene fra Bergen Vann. For ledningsanlegg som mangler hgydedata er ledningsanlegget modellert
med interpolerte hgyder basert pa antatt overdekning. Det er behov for innmaling av eksisterende
ledningsnett i tilknytningspunkter for planlagte ledninger og ved tilknytning av private stikkledninger.
Innmaling ma utfgres ved oppstart av neste planfase/fgr detaljprosjektering.
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Grunnlagsdata for eksisterende kabler, fiernvarme og bossnett er innhentet av respektive kabel-/
ledningseier og er brukt som grunnlag ved vurdering av konfliktpunkter og behov for omlegging. Deler av
grunnlaget er skjermet i henhold til sikkerhetsloven og vises derfor ikke pa/i tegninger/modeller.
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2 Eksisterende situasjon

Planomradet i dagens situasjon bestar av urbaniserte arealer med veier, torg, sykkelveier, forretninger og
boligblokker. Figur 1 under viser planomradets avgrensing. Sort linje viser omrader hvor det reguleres tiltak i
dagen. Rad linje viser omrader hvor det reguleres under bakken.

Munkebotstunnelen

Amalie Skrams vei
Sandviksveien

Sjogaten =\

/Fredens bolig

\'"‘>

Christies gate —=3

Figur 1:

Planomradets utstrekning
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Planomradet for plan ID 71720000 Bybanen, delstrekning Kaigaten — Sandviken starter i Kaigaten ved
eksisterende bybanestopp til Bybanens linje 2 til Fyllingsdalen. Delomrade B1 dekker planlagt bybanetrasé i
Kaigaten, Christies gate, Allehelgens gate, Nygaten og omradet rundt tunnelinnslaget i Heggebakken. |
Kaigaten er det kombinert bybane- og veianlegg med parallelle gangveier pa utsiden av Bybanen. Det er
flere vernede bytreer langs Kaigaten. | Christies gate er det en firefelts enveiskjgrt vei med smale fortau pa
hver side av veien. | Allehelgens gate og Nygaten er det en tofelts toveiskjart vei. | Heggebakken er det en
toveiskjgrt vei med noe stigning, som svinger inn bak Katedralskolen der den smalner inn far den mgter
Cappes vei.

Delomrade B2 dekker planlagt bybanetrasé i tunnel nordover, fra portal i Heggebakken til portal i Sjggaten.
Det er planlagt underjordisk holdeplass i omradet ast for Koengen (Sverresborg holdeplass), med adkomst
fra hhv. Sandbrogaten og park ved Fredens bolig.

Delomrade B3 dekker planlagt bybanetrasé videre nordover i Sandviken. Planomradet i B3 strekker seg fra
portal i Sjggaten til Munkebotstunnelen og omfatter Sjggaten, Nye Sandviksveien, Sandviksveien, Ekregaten
og Amalie Skrams vei. | B3 finnes flere kulturhistoriske viktige bygninger og bebyggelsessoner, blant annet
Sandviksbodene, Norges Fiskerimuseum, BAS og Reperbanen.

2.1 Nedbgrfelter og avrenningslinjer

Tegningene BT5-T-B0-G-0000, -0001 og -0002 er oversiktstegninger som viser nedslagsfelt,
avrenningslinjer og flomveier i eksisterende situasjon for omradene B1 -sentrum, B2 tunnel sentrum —
Sandviken og B3 Sandviken.

Overvannet og flomveier ledes til Indre Vagen, Byfjorden og Lille Lungegardsvann via kommunalt nett og
over terreng i flomsituasjon. | planomradet ligger en aktsomhetssone for flom gjennom Skredderdalen ned til
Sjggaten (Figur 2). Vurderinger knyttet til aktsomhetssonen er beskrevet i hydrologisk rapport NO-B-018.

e

K
Maseskisret Sandviksfloyen

Stoltzekleiven
Salen

RUNDEMANI{

Krisignsholm

317
SANDVIKSFJELLE

R“"demarm

Himplane

Midtre
Stemmedalen

Svartberget

- Nedre
“¢ Stemmedalen
Stemmedalen

BLAMAN
NORDRE N
MIDTFJELLET

Figur 2. Aktsomhetssone flom fra Norges vassdrags og energidirektorat hentet fra KDP Overvann ( (Bergen_Kommune,

Side 12 av 81



VA-rammeplan og infrastrukturplan
Plan ID 71720000. BERGENHUS. BYBANEN, DELSTREKNING KAIGATEN — SANDVIKEN
Oppdragsnr.: 52504678 Dokumentnr.: RA-B-005 Revisjon: J02

Norconsult 0:0

2.1.1 Overvannsberegninger

Planomradet til reguleringsplan for ID 71720000 Bybanen, delstrekning Kaigaten — Sandviken er stort og det
er flere nedbgrfelter som har avrenning inn mot planomradet. Nedslagsfeltene er blitt nummerert og delt inn i
delfelt der det har veert hensiktsmessig.

For nedbgrfelter som er mindre enn 50ha kan den rasjonelle formelen brukes for beregning av
overvannsmengder,Q = A-1-C- K" F,

der:

Q = Vannfaring (I/s)

A = Areal (ha)

C = avrenningskoeffisient

Kr= Klimafaktor

F,= Sikkerhetsfaktor for usikkerhet ved beregningsmetode (fra N200)
For nedslagsfelt som er stgrre enn 50ha skal andre metoder benyttes.

| teknisk regelverk til Bybanen er det angitt at overvannsanlegg skal dimensjoneres iht. N200, N-V240. |
tillegg skal ogsa krav i Bergen kommunes VA-norm oppfylles. Bergen kommunes VA-norm og N-V240 har
ulike retningslinjer for valg av avrenningskoeffisient og bruk av korreksjonsfaktor. N-V240 gker
avrenningskoeffisienten med en korreksjonsfaktor 1,1 for gjentaksintervall mellom 10-25 &r, 1,2 for
gjentaksintervall mellom 25-50 ar og 1,3 for nedbgrsmengder mellom 100-200 ar. | Bergen kommunes VA-
norm er avrenningskoeffisienten den samme uavhengig av gjentaksintervall pa nedbgrhendelsen.

Tabell 4 Sammenstilling av avrenningskoeffisienter fra Bergen kommune retningslinjer og handbok N-V240

Avrenningskoeffisient

Type areal Bergen kommunes VA- N-V240 N-V240 N-V240
norm vedlegg C3 — Helning <2% Helning 2-10% Helning >10%
Retningslinjer for
overvannshandtering i
Bergen kommune
Tette flater (tak, 0,85-0,95 0,9 0,9 0,9
asfalterte 0,99 (Fk=1,1) 0,99 (Fx=1,1) 0,99 (Fx=1,1)
plasser/veier o.) 1 (Fx=1,2)" 1 (Fx=1,2)" 1 (Fx=1,2)"
1 (Fx=1,3)" 1 (Fx=1,3)" 1 (Fx=1,1)"
Bykjerne 0,7-0,9 0,7 0,75 0,8
0,77 (Fx=1,1) 0,83 (Fx=1,1) 0,88 (Fx=1,1)
0,84 (Fx=1,2) 0,90 (Fx=1,2) 0,96 (Fx=1,2)
0,91 (F«=1,3) 0,98 (Fx=1,3) 1 (Fx=1,3)!
Rekkehus- 0,6-0,8 0,5 0,55 0,6
/leilighetsomrader 0,55 (Fk=1,1) 0,61 (Fk=1,1) 0,66 (Fx=1,1)
0,60 (Fk=1,2) 0,66 (Fx=1,2) 0,72 (Fx=1,2)
0,65 (Fk=1,3) 0,72 (Fx=1,3) 0,78 (Fx=1,3)
Eneboligomrader 0,5-0,7 0,35 0,4 0,45
0,39 (Fx=1,1) 0,44 (Fx=1,1) 0,50 (Fxk=1,1)
0,42 (Fx=1,2) 0,48 (Fx=1,2) 0,54 (Fx=1,2)
0,46 (Fx=1,3) 0,52 (Fx=1,3) 0,59 (Fx=1,3)
Grusveier-/plasser 0,5-0,8 0,85 0,85 0,85
0,94 (F«=1,1) 0,94 (Fx=1,1) 0,94 (Fx=1,1)

' Maksimal avrenningskoeffisient 1 dvs. 100% av nedbaren ledes pa overflaten
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1 (Fk=1,2)" 1 (Fx=1,2)" 1 (Fk=1,2)"
1 (Fx=1,3)" 1 (Fx=1,3)" 1 (Fx=1,3)"
Industriomrader 0,5-0,9 0,8 0,85 0,85
0,88 (Fx=1,1) 0,94 (Fx=1,1) 0,94 (Fx=1,1)
0,96 (Fx=1,2) 1 (Fx=1,2)" 1 (Fx=1,2)!
1 (Fx=1,3)! 1 (Fx=1,3)" 1 (Fx=1,3)"
Plen, park, eng, 0,3-0,5 0,17 0,22 0,35
skog, dyrket mark 0,19 (Fx=1,1) 0,24 (Fx=1,1) 0,39 (Fx=1,1)
0,20 (Fx=1,2) 0,26 (Fx=1,2) 0,42 (Fx=1,2)
0,22(Fk=1,3) 0,29(Fx=1,3) 0,46(F«=1,3)
Fjellomrade uten 0,5-0,8 0,6 0,6 0,6
lyng og skog 0,66 (Fx=1,1) 0,66 (Fx=1,1) 0,66 (Fx=1,1)
0,72 (Fx=1,2) 0,72 (Fx=1,2) 0,72 (Fk=1,2)
0,78(Fx=1,3) 0,78(Fx=1,3) 0,78(Fx=1,3)
Fjellomrade med 0,3-0,5 0,3 0,3 0,3
lyng og skog, 0,33 (Fx=1,1) 0,33 (Fx=1,1) 0,33 (Fx=1,1)
steinet og 0,36 (Fx=1,2) 0,36 (Fx=1,2) 0,36 (Fx=1,2)
sandholdig grunn 0,39(Fx=1,3) 0,39(Fk=1,3) 0,39(Fk=1,3)

Det er valgt faktorer som ligger i gvre del av anbefalt intervall i Bergen kommunes VA-norm vedlegg C3 —
Retningslinjer for overvannshéandtering i Bergen kommune. Disse ligger generelt over eller omtrent pa
samme niva som avrenningskoeffisient oppgitt i Statens vegvesen sin handbok N-V240 med
korreksjonsfaktor. Siden valgte avrenningskoeffisient ligger tett opptil kravet fra N-V240 med
korreksjonsfaktor, sa velger vi & ikke gange valgt avrenningskoeffisient med korreksjonsfaktor for & unnga a
fa overdimensjonerte og urealistisk hagye verdier pa vannfgringen (Qdim). Siste reviderte versjon av VA-
normens Retningslinjer for overvannshandtering (juli, 2026) skal brukes i det videre planarbeidet.

| overvannsberegningene er det valgt & benytte felgende avrenningskoeffisienter til venstre i tabellen under.
Tabellen viser videre en kolonne for a8 sammenligne valgte avrenningskoeffisienter med tilsvarende
koeffisient fra N-V240. Er valgt avrenningskoeffisient hgyere enn N-V240 er tallene farget grent, ligger
oppgitt verdi i N-V240 hgyere er avrenningskoeffisienten markert med ragdt. Resultatet er at i de fleste
tilfellene ligger valgt avrenningskoeffisienter hgyere enn N-V240. Kun i det bratteste terrenget kommer
arealtypene bykjerne, grgnt og tette flater hgyere enn valgte koeffisienter. Arealtypene grent og tetteflater
har veert benyttet nar det har vaert f.eks. stgrre parkomrader eller veianlegg med klare skiller mellom plen og
tette flater, samt i overgangen mellom bykjerne/eneboligstrgk til skog i fiellsiden.

Tabell 5 Valgte avrenningskoeffisienter sammenlignet med N-V240. Verdier markert grgnt er lik eller lavere enn valgt
koeffisient. Verdier markert med rgdt er hayere enn valgt koeffisient.

Avrenningskoeffisienter benyttet i Sammenlighing med koeffisienter fra N-V240

ved 25-50 ars gjenntaksintervall

beregninger

Type areal Avrenningskoeffisient | Helning <2% Helning 2-10% Helning >10%
Bykjerne 0,85 0,84 0,90 0,96
Eneboligomrade 0,7 0,42 0,48 0,54

Skogf/fjell 0,5 0,36 0,36 0,36

Grgnt 0,4 0,20 0,26 0,42

Tette flater 0,

_Tetteflaler 09 |1 L N A
[Giennomsnitt 067 | 0.504 060 0,656 |

| planlagt situasjon velges det hgyere avrenningskoeffisienter. Arealtypene bykjerne gkes fra 0,85 til 0,95 og
tette flater gkes fra 0,9 til 1.
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Nedbgrsfeltene bestar hovedsakelig av bykjerne, tettbebyggelse og fiellomrader med lyng og skog.
Avrenningskoeffisienten er beregnet basert pa arealfordelingen mellom de ulike omradetypene innenfor
nedbgrsfeltet.

Planomradet klassifiseres i dagens situasjon som en kombinasjon av apent og lukket by-/sentrumsomrade. |
henhold til Bergen kommunes VA-norm skal apne omrader dimensjoneres for et 20 ars gjentaksintervall for
regnskyll og et 30 ars gjentaksintervall for oversvemmelseshyppighet. For lukkede omrader i by-
/sentrumsstrgk skal det dimensjoneres for henholdsvis 30 ars regnskyll og 50 ars
oversvgmmelseshyppighet.

Tverr- og langsgaende drenering for Bybanen skal falge krav i N200, som angir at beregning av overvann
skal baseres pa et minimum 50 ars gjentaksintervall. 50 ars gjentaksintervall legges til grunn for alle
overvannsberegninger. Det er ikke benyttet klimafaktor i beregningen av avrenning for dagens situasjon.
Den rasjonelle formelen med IVF-kurve fra Florida malestasjon er brukt i beregningene.

Detaljerte nedbgrsberegninger er presentert i vedlegg RA-B-00-005 Vedlegg 1 Overvannsberegninger.
Flomvann for et 200 ars gjentaksintervall i dagens situasjon er beregnet uten bruk av klimafaktor.
Planomradet bestar av nedslagsfelt 1, 8, 9, 10, 11 og 12 vist i tegning BT5-T-B0-G-0000. Enkelte av feltene
er delt opp ytterligere for a illustrere hvert delfelt sitt bidrag til nedbgrsfeltet og flomvei.

Generelt for beregning av konsentrasjonstiden for felt med flere delfelt. For alle nedslagsfelt er det benyttet
beregningsmetoden Berg for a regne ut konsentrasjonstiden. Nedslagsfelt som er delt opp i delfelt kan ha
forskjellige stagrrelser og areal typer per delfelt. For a kunne sammenstille den totale avrenningen fra de
forskjellige deleltene er det valgt en konsentrasjonstid som er en mellomting av de lengste og de kortere
konsentrasjonstidene.

B1 Sentrum
Nedslagsfelt 1

Nedslagsfelt 1 er delt inn i flere delfelt. Alle feltene er definert som bykjerne og har avrenning mot Lille
Lungegardsvann.

Avrenningen ledes til Lille Lungegardsvann via ledningsnett. Lille Lungegardsvann er en del av aktsomhets
sone for flom iht. NVEs aktsomhetskart. Kaigaten har kantstein som hindrer overvann & renne ut i Lille
Lunegardsvann. Deler av bybanesporet blir fylt opp med vann i en flomsituasjon fgr det renner over kantsteinen
og til resipient. Festplassen er ogsa en del av flomsonen til nedslagsfelt 1, men det anses a ikke ha noen
gkonomiske konsekvenser eller hindre fremkommelighet hvis dette arealet flommer over i korte perioder.

Konsentrasjonstiden er satt til 10 min for alle delfeltene.

Dimensjonerende vannmengde samlet for nedslagsfelt 1 er 9865 I/s ved 50ars gjentaksintervall og 12158 I/s
ved 200 ars gjentaksintervall.

B2 tunnel sentrum — Sandviken

Nedslagsfelt 5¢

Avrenningen fra omradet B2 omfattes av delfelt 5c. Resterende delfelt innenfor nedslagsfelt 5 er beskrevet i
RA-S-00-005 VA rammeplan siden feltet har utlgp via sykkelplanen. Delfelt 5¢ har en god blanding av
bykjerne, eneboligomrade og fiell-skogomrade siden det strekker seg helt fra Vagen og opp mot Flgyen. Det
er ogsa benyttet arealtypene grent og harde flater i parkomrader som Bergenhus festning og Fredens bolig
hvor det er tydelige skiller mellom permeable og harde flater. Nedslagsfelt 5 har utlap over terreng ut i Vagen
med starst konsentrasjon pa utlapet pa Dreggekaien ved Skur 8.

Konsentrasjonstiden er satt til 10 min for 5c.
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Dimensjonerende vannmengde samlet for nedslagsfelt 5¢ er 4487 I/s ved 50ars gjentaksintervall og 5531 I/s
ved 200 ars gjentaksintervall.

B3 Sandviken
Nedslagsfelt 8

Nedslagsfelt 8 er delt opp i tre delfelt 8a, 8b og 8c. 8b er stgrre enn 50 ha og er innenfor aktsomhetsomrade
flom. Vurderinger til delfelt 8b er beskrevet i notat NO-B-018. Delfelt 8b strekker seg fra Skuteviken til
Flgyfijellet og omfatter nedslagsfeltet til Muleelvkanalen.

Delfelt 8a og 8c er beregnet med den rasjonelle formel. Det er valgt arealtypen bykjerne for begge feltene og
konsentrasjonstiden er satt til 10 min. Feltene har avrenning via veiareal og ned mellom Skuteviksbodene til
resipienten Skuteviken.

Dimensjonerende vannmengde samlet for nedslagsfelt 8a og 8c er 1171 I/s ved 50 ars gjentaksintervall og
1503 I/s ved 200 ars gjentaksintervall.

Nedslagsfelt 9

Nedslagsfelt 9 er delt opp i to delfelt med avrenning ut mot Skuteviken. Begge feltene er beregnet som
bykjerne. Ledningsnett bestar i hovedsak av avlgpfellessystem med sluk som gar inn pa avlgpsledning. Ved
store regn gar overvannet enten i overlap med avlgpet eller pa overflaten til sjg. Skutevikstorget har et
lavpunkt slik at torget vil fylles opp far vannet kan renne over veien og til resipient.

Konsentrasjonstiden er satt til 15 min for alle delfeltene.

Dimensjonerende vannmengde samlet for nedslagsfelt 9 er 1019 I/s ved 50ars gjentaksintervall og 1270 I/s
ved 200 ars gjentaksintervall.

Nedslagsfelt 10

Nedslagsfelt 10 strekker seg fra Sandviken og oppover i byfjellet. Det er valgt & benytte arealtypene
eneboligomrade og skogkledd fjell. Avrenningen falger fjellsiden og avskjeeres/samles opp av Amalie
Skrams vei f@gr det renner ut i Sandviken.

Nedslagsfeltet har konsentrasjonstid satt til 20 min.

Dimensjonerende vannmengde for nedslagsfelt 10 er 4474 |/s ved 50ars gjentaksintervall og 5551 I/s ved
200 ars gjentaksintervall.

Nedslagsfelt 11

Nedslagsfelt 11 deles inn i tre delfelt 11a, 11b og 11c. Feltene varierer i type areal og stgrrelse. Det er
benyttet arealtypene eneboligomrade, tette flater og skogkledd fiell. Avrenningen falger terrenget og veier til
resipient Sandviken.

Konsentrasjonstiden er satt til 25 min for alle delfeltene.

Dimensjonerende vannmengde samlet for nedslagsfelt 11 er 2860 I/s ved 50ars gjentaksintervall og 3347 I/s
ved 200 ars gjentaksintervall.
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Nedslagsfelt 12
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Nedslagsfelt 12 bestar av skogkledd fjell, eneboligomrade og tette flater. | Asaneveien er det et
betongrekkverk som skaper et hinder for videre avrenning. Lavpunktet fylles opp og renner til slutt ut mot

Méaseskjeerveien og felt 11.

Nedslagsfeltet har konsentrasjonstid satt til 25 min.

Dimensjonerende vannmengde for nedslagsfelt 12 er 500 I/s ved 50ars gjentaksintervall og 630 I/s ved 200

ars gjentaksintervall.

Tabell 6 Avrenning for alle delfelt ved Qdim 50ar og 200 ar

Delfelt 1a 605 745
Delfelt 1b 160 197
Delfelt 1c 227 280
Delfelt 1d 1770 2182
Delfelt 1e 109 134
Delfelt 1f 6994 8620
Delfelt 8a 234 288
Delfelt 8b 0 0

Delfelt 8c 486 599
Delfelt 9a 989 1233
Delfelt 9b 30 37

Nedslagsfelt 10 4474 5551
Delfelt 11a 190 152
Delfelt 11b 1410 1785
Delfelt 11c 1260 1410
Nedslagsfelt 12 500 630

2.2 Grunnvann

Den regionale grunnvannsstrgmningen er fra hayereliggende omrader i gst og nordgst mot Vagen og
Vagsbunnen i vest. | sentrum ligger grunnvannstanden relativt grunt under terreng. | umiddelbar naerhet til

Vagen og Byfjorden pavirkes grunnvannstanden av variasjoner i flo og fijzere.

Reguleringsplan plan ID 4601_16040000 stiller krav til at grunnvannsnivaet i planomradet skal ivaretas
innenfor planomradet. Det tillates ikke etablering av tiltak som kan medfare gkt risiko for setninger i grunnen,
eksempelvis endring av grunnvannsniva. Denne planen overlapper med flere omrader i denne planen slik at

kravet ma overholdes.
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2.3 Ledningsanlegg
Eksisterende VAO-anlegg er vist pa tegningene:

e BT5-T-B1-GH-0101 — B1, Christies gate - Heggebakken. Eksisterende VA

e BT5-T-B2-GH-0104 — B2, Sandbrogaten - Fredens bolig. Eksisterende VA

e BT5-T-B3-GH-0105 — B3, Sjggaten - Sandvikstorget. Eksisterende VA

e BT5-T-B3-GH-0106 — B3, Sandviksveien - Munkebotn. Eksisterende VA
2.3.1 Vannforsyning

Tabellene under lister opp eksisterende vannledninger i, eller i nzer tilknytning til, planomradet. Kolonnen
«Lokasjon» henviser til polygoner pa eksisterende VA-tegninger.

Eksisterende vannledninger i planomradet ligger innenfor trykksone 1 og 2. Der det er aktuelt er trykksone
for ledninger angitt i tabell.

B1. Sentrum
Hele delomrade B1 ligger innenfor trykksone 1.

Se tegning BT5-T-B1-GH-0101.

Tabell 7: Eksisterende vannledninger, omrade B1

Lokasjon Dimensjon Materiale Anleggsar Eier Merknad' Konflikt
med
planlagt
bane?
1,3,4 400 SJK 2008 /2009 K Langsgaende Nei
1 200 SJK 2009 K Kryssende Nei (krysser
eksisterende
bane)
1 150 SJK 2008 K Kryssende Ja
2 150 SJK 1982 K Langsgaende Nei
(Peter Motzfeldts
gate)

3 150 SJK 2008 K Kryssende Ja

3 150 SJK 2004 K Langsgaende Nei
(Radhusgaten)

5 300 SJK 1985 K Kryssende Nei
(Christies gate)

5 250 SJK 1986 /2009 | K Langsgaende Nei
(Stavrhusgaten)

5 250 SJK 1985 K Langsgaende Nei
(Christies gate)

5 225 SJG 1922 K Langsgaende Nei
(Christies gate)

5 250 SJK 1985/1986 | K Langsgaende Nei
(Christies gate)

5 400 SJK 1986 K Langsgaende Nei
(Christies gate)

5 250 SJK 2006 K Langsgaende Nei
(Christies gate)

6 300 SJG/SJK | 1917/2008 | K Langsgaende Ja

/2009
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rives og
eventuelt
reetableres.
9 150 SJG 1871 K Langsgaende Nei
9 225 SJG 1888 K Langsgaende Nei
(Skivebakken)
9 150 SJG 1916 K Langsgaende Nei
(Cappes vei)

' = Der gatenavn ikke er spesifisert er merknad om langsgaende/kryssende angitt relativt til planlagt
banetrasé.

B2. Adkomster til underjordisk holdeplass Sverresborg

Se tegning BT5-T-B2-GH-0104.

Tabell 8: Eksisterende vannledninger, omrade B2 (adkomster til underjordisk holdeplass)

Lokasjon Dimensjon Materiale Anleggsar Merknad

17 150 SJG 1937 K Langsgaende 1
(Sandbrogaten).

17 180 PE100 2013 K Langsgaende 1
(Sandbrogaten).

17 150 SJG/SJIK | 1937/ K Langsgaende 1

1985 (Sandbrogaten).

17 40 MCU 1953 P Krysser fra Sandbrogaten til 1
Nye Sandviksveien.

18 300 SJK 1974 K Langsgaende (Nye 1
Sandviksveien)

18 200 SJK 1986 K Langsgaende (Helgesens 2
gate)

19 300 SJK 1988 K Langsgaende 2
(Ladegardsgaten)

19 150 SJK 1982 K Kryssende (Ladegardsgaten) | 2

19 200 SJK 1974 K Langsgéaende (Absalon 2
Beyers gate)

19 150 SJK 1970 K Langsgaende (Absalon 2
Beyers gate)

19 32 PEH / Ukjent / P | park (Fredens bolig) 2

PE100 2022
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B3. Sandviken
Se tegninger BT5-T-B3-GH-0105 og BT5-T-B3-GH-0106.

Tabell 9: Eksisterende vannledninger, omrade B3

Lokasjon Dimensjon Materiale Anleggsar [ EGEGE Trykksone Konflikt med
planlagt
bane?

20 300 SJG 1916 K Langsgéende 1 Nei

(Ladegardsgaten)
20 225 SJG 1939 K Langsgéaende 1 Nei
(Kirkegaten)
20 375 SJG 1916 K Langsgaende 1 Ja
(Ladegardsgaten) (byggegrop)
20 300 SJG 1880 K Langsgaende 1 Ja
(Sandviksveien) (byggegrop)
20 175 SJG 1880 K Langsgaende 1 Nei
(Sandviksveien)
20-22 375 SJG 1917, K Langsgaende 1 Ja
1918,1936,
1937

21-22 300 SJG/SJK | 1880/2013 K Kryssende og 1 Ja

langsgaende
21 300 SJG 1917 K Langsgaende 1 Nei
(Johan Mohrs gate)

21 300 SJG 1936 K Kryssende 1 Ja
(Johan Mohrs gate
til Sjggaten)

21 160 PE 2004 /2011 | P Langsgaende 1 Nei

21 50 PE 2004 /2011 | P Langsgaende 1 Nei

21 150 SJG 1917 K Kryssende 1 Ja

21 25 Ukjent 1962 P Kryssende 1 Ja

21 25 MCU 1934 P Kryssende 1 Ja

21 25 MCU 1926 P Kryssende 1 Ja

22 150 SJG 1937 K Kryssende 1 Ja

22 200 SJK 1997 P Kryssende 1 Ja

22 175 SJG 1889 K Kryssende 1 Ja

22 20 MCU 1937 P Kryssende 1 Ja

22 300 SJG 1880 K Langsgaende, sa 1 Ja

kryssende

22 150 SJG 1937 K Kryssende 1 Ja

22 32 MGA 1921 P Kryssende 1 Ja

22 25 MCU 1971 P Kryssende 1 Ja

22 25 MGA 1942 P Kryssende 1 Ja

22 175 SJG 1937 K Kryssende 1 Ja

22 175 SJG 1923 K Langsgaende 1 Nei

(Sandvikstorget)

22 150 SJK 1997 P Kryssende 1 Ja

22 300 SJG 1880 K Kryssende 1 Ja

22 50 PEL 1975 P Kryssende 1 Ja

22 400 SJG 1955 K Langsgaende 1 Ja

22 63 PE100 2017 P Kryssende 1 Ja
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26 375 SJG 1934 K Langsgaende 1 Nei
(Sandviksveien)
26 250 SJK 1987 K Kryssende fra 2 Nei

Amalie Skrams vei
til Asaneveien,
deretter
langsgaende

26 160 PE100 2021 S Kryssende fra 2 Nei
Asaneveien, inn i
Munkebotntunnelen

26 375 SJG 1926 K Langsgéende 2 Nei
(Asaneveien)

26 300 SJK 2004 K Langsgéaende 2 Nei
(Amalie Skrams
vei)

26 300 SJK 1998 /1999 K Til VA-tunnel 2 Nei

26 200 SJK 2022 K Langsgaende 2 Nei
(Amalie Skrams
vei)

26 500 SJK 1999 K | tunnel 2 Nei

26 175 SJG 1931/1932 | K Langsgaende 2 Nei
(Fjellveien)

1 = Der gatenavn ikke er spesifisert er merknad om langsgaende/kryssende angitt relativt til planlagt
banetrasé.

2 = Oppfering er basert pa prosjektert grunnlag for Sykkelstamveien (oktober 2025)

2.3.2 Spillvannshandtering
B1 Kaigaten — Christies gate — Allehelgens gate og Nygaten

Tabellen under lister opp eksisterende anlegg for avigpshandtering innenfor planomradet. Kolonnen
«Lokasjon» henviser til polygoner pa tegning BT5-T-B1-GH-0101.

Avlgpshandtering i omrade B1 er i hovedsak bygget opp av avilgpfellesledninger med tilknytning av private
spillvannsledninger. Avigpsledninger fra lokasjon 1-6 ledes i retning mot kommunal pumpestasjon i Lars
Hilles gate og videre til Holen renseanlegg. Overlgp fra avigpfellesledninger ledes til Lille Lungegardsvann.
Avigpsledninger fra lokasjon 7-10 ledes til kommunal pumpestasjon ved skur 8 og videre til Yire Sandviken
renseanlegg. Overlgp fra avigpfellesledninger ledes til Vagen/Byfjorden.

Tabell 10. Eksisterende spillvannsledninger, omréde B1

Lokasjon Type Dimensjon Materiale Anleggsar [ EYGEGE Konflikt med
planlagt
bane?

1 AF 450 STF 2008 K Langsgaende. Nei

Anleggsar gjelder
stremping.

1 AF 500 BET 2021 K Langsgaende Nei

(Peter Motzfeldts
gate)
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2 AF 200 BET 1982 K Langsgaende Nei
(Peter
Motzfeldts gate)

2 AF 500 BET 2021 K Kryssende (Peter | Nei

Motzfeldts gate)

3 AF 500 BET 2021 K Kryssende (Kim Nei
Frieles plass)

3 AF Ukjent / 125 | Ukjent Ukjent P Kryssende (under | Nei
bygg samt over
Kim Frieles
plass)

3 AF 500 BET 2008 K Langsgaende Ja

3 AF 200 BET 2008 K Kryssende Ja

3 AF 200 PVC 2009 K Langsgaende Nei
(Radhusgaten)

4 AF 600 SJK/BET | 2008 K Langsgaende og | Ja
kryssende

5 AF 650 STF 2009 K Langsgaende Nei
(Christies gate).
Anleggsar gjelder
stremping.

5 AF 600 BET 1987 K Kryssende Nei
(Christies gate).

5 AF 650 / 600 STF 2009 K Kryssende Nei
(Christies gate).
Anleggsar gjelder
stramping.

5 AF 650 BET /STF | 1922/2009 | K Langsgaende Nei
(Christies gate).
Anleggsar 2009
gjelder
stremping.

5 AF 1500 BET 1922 K Til overlgp for Nei
pumpestasjon

5 AF 300 STF 2022 K Langsgaende Nei
(Christies gate).
Anleggsar gjelder
strgmping.

5 SP 300 BET 2006 K Langsgaende og | Nei
kryssende
(Christies gate)

6 SP 125 PEH 1984 P Kryssende Nei (krysser
stikkledning eksisterende

banetrasé)

7 AF 127 Ukjent 1936 P Kryssende Ja
stikkledning

7 AF 250 BET 2008 K Langsgaende Ja

7 AF 250 BET 1986 K Langsgaende Nei
(Domkirkegaten)

7 AF 250 BET 1986 K Kryssende Ja

7 SP 150 SJG 1968 K Langsgaende Nei

7 SP 200 BET 2004 K Langsgaende Nei
(Radhusgaten)
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8 AF 525 BET 1913 K Langsgaende Nei
(Halfdan Kjerulfs
gate)
8 AF 525 BET 1913 K Kryssende Ja
8 AF 225 STF 2016 K Kryssende. Ja
Anleggsar gjelder
strgmping.
8 AF 300 STF 2016 K Langsgaende Nei
(Kong Oscars
gate sar)
Anleggsar gjelder
strgmping.
9 AF 225 STF 2016 K Langsgaende. Nei
Anleggsar gjelder
stremping.
9 AF 150 BET 1956 P Kryssende Ja (stikk il
stikkledning bygg som
skal rives)
9 AF 225 BET 1900 K Langsgaende Nei
(Asylplassen)
9 AF 200 BET 1968 K Langsgaende Nei
9 AF 200 BET 1968 K Langsgaende Nei
9 AF 150 BET 1968 P Langsgaende Ja
stikkledning (byggegrop
tunnelportal).
Stikk til bygg
som skal
rives og
eventuelt
reetableres.
9 AF 200 BET 1968 K Kryssende Ja
(byggegrop
tunnelportal)
9 AF Ukjent Ukjent Ukjent P Kryssende Ja
(byggegrop
tunnelportal)
9 AF 200 BET/STF 1968/2019 | K Kryssende. Ja
Anleggsar 2019 (byggegrop
gjelder tunnelportal)
stremping.
9 AF 225 STF 2020 K Langsgaende. Nei
Anleggsar gjelder
stremping.
9 AF 195 STF 2020 K Langsgaende. Nei
Anleggsar gjelder
strgmping.

' = Der gatenavn ikke er spesifisert er merknad om langsgaende/kryssende angitt relativt til planlagt
banetrasé.
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B2 — adkomster til underjordisk holdeplass Sverresborg

Tabellen under lister opp eksisterende anlegg for spillvannsforsyning innenfor planomradet. Kolonnen
«Lokasjon» henviser til polygoner pa tegning BT5-T-B2-GH-0104.

Tabell 11. Eksisterende spillvannsledninger i omrade B2

Lokasjon Dimensjon Materiale Anleggsar Merknad
17 AF 375 BET 1937 K Langsgaende
(Sandbrogaten).

17 AF 300 BET 1937 K Langsgaende
(Sandbrogaten). Ogsa
et ledningsstrekk som
krysser under
Sandbrogaten 11.

17 AF 300 STF 2013 K Langsgaende
(Sandbrogaten).
Anleggsar gjelder
stremping.

17 SP Ukjent Ukjent Ukjent P Krysser fra
Sandbrogaten til Nye
Sandviksveien.

17 AF 160 PVC 1985 K Langsgaende
(Sandbrogaten)

18 AF 300 STF 2023 K Langsgaende (Nye
Sandviksveien).
Anleggsar gjelder
stremping.

18 AF 225 STF 2018 /2023 K Langsgaende (Nye
Sandviksveien).
Anleggsar gjelder
strgmping.
Langsgaende
(Helgesens gate).
Langsgaende
(Ladegardsgaten)
Langsgaende
(Ladegardsgaten)
Kryssende
(Ladegardsgaten)

19 AF 200 STF 2008 K Langsgaende
(Professor Dahl gate)
19 AF 225 STF 2008 K Langsgaende
(Professor Dahl gate)
19 AF 525 BET 1930 K Langsgaende
(Absalon Beyers gate)
19 AF 250 STF 2020 K Langsgaende
(Absalon Beyers gate)

18 AF 250 BET 1986

19 AF 200 BET 1988

19 AF 500 BET 1989

A X X X

19 AF 225 BET 1912

B3 — Sandviken

Tabellen under lister opp eksisterende anlegg for spillvannhandtering innenfor planomradet. Kolonnen
«Lokasjon» henviser til polygoner pa tegninger BT5-T-B3-GH-0105 og BT5-T-B3-GH-0106.
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Tabell 12. Eksisterende spillvannsledninger i omrade B3

Lokasjon

Type

Dimensjon

Materiale

Eier

Anleggsar

Merknad'

Konflikt
med
[JERIET

bane?

20 AF 1000 BET 1999 K Langsgaende (i Ja, med

VA-tunnel) banetunnele
n

20 AF 400 BET 1968 K Langsgaende Ja,
(Ladegardsgaten | byggegrop
)

20 AF 525 BET 1917 K Kryssende Ja,
(Ladegardsgaten | byggegrop
)

20 AF 350 SJK 2004 K Kryssende Ja,
(Ladegardsgaten | byggegrop
til
Sandviksveien)

20 AF 600 BET 1999 K Langsgaende Ja,
(Sandviksveien) | byggegrop

20 AF 525 BET 1917 K Langsgaende Ja,

(overl (Sandviksveien) | byggegrop
p)

20 AF 225 STF 2019 K Kryssende, sa Ja,
langsgaende byggegrop
(Sandviksveien)

20 AF 300 BET 1943 K Kryssende Nei
(Ekregaten til
Sandviksveien)

20 AF 250 SJK 1999 K Langsgaende Nei

(dykke (Sjegaten)
t)
20 AF 125 PE80 2003 K Kryssende Nei
(pump (Sjegaten)
e_
lednin
9)

20 AF 250 PVC 1999 K Langsgaende Ja,
(Sandviksveien), | byggegrop
sa kryssende til
Sjegaten

20 AF 3757530 STF 2019/ K Kryssende Ja,

(overl 2024 (Sandviksveien byggegrop
ap) til Sjggaten til
Sj@)
21 SP 90 PES80 2014 P Langsgaende Nei
(pump
e_
lednin
9)

21 AF 150 BET 1917 K Kryssende Nei
(Johan Mohrs
gate)
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21 AF 225 STF 2011 K Langsgaende Nei
(Johan Mohrs
gate). Anleggsar

gjelder
strgmping.

21 AF 125 BET 1917 K Kryssende Nei
(Johan Mohrs
gate)

21 AF 300 BET 1917 K Langsgaende Nei
(Johan Mohrs
gate)

21 AF 300 BET 1943 K Kryssende Nei
(Johan Mohrs
gate)

21 AF 175 BET 1917 K Kryssende Nei
(Johan Mohrs
gate)

21 AF 225 BET 1937 K Kryssende Nei
(Johan Mohrs
gate)

21 SPP 90 PEL 1988 P Kryssende, sa Ja
langsgaende

21 AF 300 BET Ukjent K Kryssende Ja

21 AF 300 BET 1937 K Kryssende Ja
(fra Johan Mohrs
gate)

21, 22 AF 375 BET 1937 K Langsgaende Ja
(Sjegaten)

21 AF 225 BET 1937 K Kryssende Ja

22 SP Ukjent Ukjent Ukjent P Kryssende Ja

22 SP 110 PVC 1997 P Kryssende Ja

22 AF 200 BET 1937 K Kryssende Ja

22 AF 450 BET 1937 K Langsgaende Ja

22 AF 225 BET / 1937 K Langsgaende og | Ja

PVC kryssende

22 AF 225 BET 1937 K Kryssende Ja

22 AF 525 BET 1955 K Kryssende Ja, pa et kort
(fra parti
Sandvikstorget)

22 AF 600 SJG 1937 K Kryssende Ja
(til overlgp far
pumpestasjon)

22 SP 200 PVC 2011 K Kryssende (til Nei
pumpestasjon)

22 SP 710 PE100 2011 K Langsgaende Nei

(overl
p)

22 AF 300 BET 1955 K Langsgaende Ja

22 AF 225 BET 1955 K Kryssende (fra Ja, savidt
Sandvikstorget)

22 AF 300 BET 1955 K Kryssende (fra Ja, savidt
Sandvikstorget)

22-23 SPP 140 PE100 2011 K Langsgaende Nei

22 AF 225 SJG 1955 K Kryssende Ja
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22-23 AF 525 BET 1952 K Langsgaende Ja, i kryssing
(Sandviksveien),
sa kryssende
23 AF 175 LER 1952 K Kryssende Ja
23 AF 525 BET 1952 K Langsgaende Nei
23,24 AF 600 x 900 BET 1952 K Langsgaende, Ja
egge-formet sa kryssende
24 SP Ukjent Ukjent 1948 P Kryssende Ja
stikkledning
24 SP 1257100 BET / 1953/ P Kryssende Ja
STF 2017 stikkledning
24 SP Ukjent Ukjent Ukjent P Kryssende Ja
stikkledning
24 SP 150 STG 2020 P Kryssende Ja, alle fire
stikkledning, fire
stk.
24 AF 800 x 1200 BET 1921 K Kryssende Nei
overlg = egge-formet
p
24 AF 1400 x 2100 BET 1921 K Kryssende til sjg | Nei
overlg | kanal
p
24-25 AF 400 BET 1999 / K Langsgaende Nei
2011 (Sandviksveien)
24 AF 600 x 900 BET 1926 K Kryssende Nei
egge-formet
24-25 SP? 6002 BET? Under K2 Langsgaende? Nei?
bygging?
24 AF 800 x 1200 BET 1921 K Kryssende Ja
egge-formet
24 AF 800 BET 1921 K Kryssende fra Nei
Amalie Skrams
vei til
Sandviksveien
24 AF 570 x 800 BET 1915 K Langsgaende Nei
egge-formet (Amalie Skrams
vei)
24 AF 500 x 750 BET 1915 K Langsgaende Nei
egge-formet (Amalie Skrams
vei)
24 AF 600 x 900 BET 1921 K Kryssende Nei
egge-formet (Amalie Skrams
vei)
24 AF 1000 BET 1949 K Langsgaende Nei
(Amalie Skrams
vei)
24-25 AF 300 STG 2011 K Langsgaende Nei
(Amalie Skrams
vei). Anleggsar
gjelder
strgamping
25 SP 400 BET 1999 K Langsgaende Nei

(Sandviksveien)
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25 AF 300 SJK 1999 K Langsgaende Nei
(pump (Sandviksveien)
e_
lednin
9)

25 AF 150 Ukjent Ukjent P Langsgaende, Ja
sa kryssende
stikkledning

25 SP2 1602 PvC? Under p2 Kryssende Ja?

bygging? stikkledning?

25 SP2 3152 PVvC? Under K2 Kryssende? Ja?

bygging?

25 SP2 3152 PvC? Under p2 Langsgaende, Ja?

bygging? sa kryssende
stikkledning?

25 AF 300 Ukjent 1952 P Langsgaende Nei
stikkledning

25 AF 225 STG 2011 K Langsgaende Nei

(Amalie Skrams
vei). Anleggsar

gjelder
strgmping.
25 AF 150 SJ 1961 P Langsgaende Ja
stikkledning
25 SP? 1602 PvC? Under p2 Kryssende Ja?
bygging? stikkledning?
25 SP? 3152 PVvC? Under K2 Kryssende? Ja?
bygging?
25 SP? 4002 PvC? Under K2 Kryssende? Ja?
bygging?
25 SP? 6002 BET? Under K2 Kryssende? Ja?
bygging?
25 AF 650 BET 1949 K Kryssende (fra Nei
Sudmanns vei)
25 AF 525 BET 1949 K Kryssende (fra Nei
Sudmanns vei)
25-26 SP? 4002 BET? Under K? Langsgaende Nei?
bygging? (Sandviksveien)?
25 SP? 1602 PVvC? Under p2 Langsgaende Ja?
bygging? stikkledning?
25 AF 125 Ukjent 1961 P Kryssende Ja (stikk til
stikkledning bygg som
skal rives)
25-26 AF 225 BET 1949 K Langsgaende Nei
(Amalie Skrams
vei)
26 SP Ukjent Ukjent Ukjent P Kryssende Ja (stikk til
stikkledning bygg som
skal rives)
26 SP Ukjent Ukjent Ukjent P Langsgaende Nei
stikkledning
26 AF 100 STG 2018 P Kryssende Ja (stikk til
stikkledninger (3 | bygg som
stk.) skal rives)
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26 AF 300 SJK 1999 K | tunnel Nei
(pump
e_
lednin
9)
26 AF 400 BET/ 1984 / K Langsgaende Nei
STF 1987 / (Sandviksveien,
2002 s& Asaneveien)
26 AF 1000/ 1200 BET 1999 K | tunnel Nei

' = Der gatenavn ikke er spesifisert er merknad om langsgaende/kryssende angitt relativt til planlagt
banetrasé.

2 = Oppfering er basert pa prosjektert grunnlag for Sykkelstamveien (oktober 2025)

2.3.3 Overvannshandtering

B1. Christies gate — Kaigaten — Allehelgensgate - Nygaten

Tabellen under lister opp eksisterende anlegg for overvannshandtering innenfor planomradet. Kolonnen
«Lokasjon» henviser til polygoner pa tegning BT5-T-B1-GH-0101.

Overvannet i omrade B1 handteres i lukket system, bade i avigpfellesledninger og i overvannsledninger. |
tabellen under er det kun listet opp rene overvannsanlegg. Se tabell over for AF-ledninger. Overvannsanlegg
etablert etter innfaring av Bergen kommunes retningslinjer for overvannshandtering baseres til dels pa
infiltrasjonsl@sninger med overlgp til lukket system.

Overvannsledninger innenfor planomradet tilfgres overvann fra oppstrems omrader. Utlgp fra
overvannsnettet ledes til Lille Lungegardsvann (lokasjon 1-6), eller Vagen/Byfjorden (lokasjon 7-9).

Tabell 13. Eksisterende overvannsledninger i omrade B1

Lokasjon = Dimensjon Materiale Anleggsar Eier Merknad' Konflikt
med
planlagt
bane?

1 400 PVC 2008 K Langsgaende Nei

1 600 BET 2008 K Langsgaende Nei

2 250 BET 2008 /2017 | K Langsgaende (Peter Nei

Motzfeldts gate)

3 390 PVC 2008 K Langsgéende Nei

3 400 PVC 2008 K Langsgéende Nei

3 300 PVC 2008 K Langsgaende/kryssende, | Nei

2 parallelle ledninger,
utlgp i Lille
Lungegardsvann
3 250 BET 2008 K Kryssende Ja
3 110 PVC 2020 S Infiltrasjons-lgsning Ja
(delvis, flere ledninger)
3 800 BET 2020 S Langsgéaende. Ja
Fordrgyning (delvis)
3,4 300x300 BET 2020 S Langsgaende renne Ja
3 250 BET 2008 K Langsgéende Nei
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3 200 BET 1979 /2008 | K Langsgaende Nei
(Radhusgaten)

4 110/ 200 PVC 2020/2021 @ S Infiltrasjons-lgsning (2 Ja (den ene)
stk)

4 160 PVC 2008 K Kryssende. To statlige Ja
sandfang og en privat
overvannsrenne er
knyttet til denne.

5 375 BET 1954 K Langsgéende (Christies | Nei
gate)

5 650 BET 1992 K Langsgéende (Christies | Nei
gate)

5 1000 BET 1938 K Kryssende (Christies Nei
gate)

5 450/ 400 BET/PVC | 1987 K Kryssende (Christies Nei
gate)

5 300 BET 1938 K Kryssende (Christies Nei
gate). To parallelle
ledninger.

5 700 GUP 2006 K Langsgaende og Nei
kryssende (Christies
gate). To parallelle
ledninger.

6 400 BET 2008 K Langsgéende Nei

6 225 BET 1954 K Langsgaende Nei

6 225/ 300 BET 1955 K Kryssende Nei
(Smastrandgaten)

7 175 BET 1955 K Kryssende Ja

8 110 PP 2018 S Langsgéaende (Kong Nei
Oscars gate nord)

8 110 PP 2018 S Langsgaende (Kong Nei
Oscars gate nord).
Drensledning

' = Der gatenavn ikke er spesifisert er merknad om langsgaende/kryssende angitt relativt til planlagt

banetrasé.

B2 — adkomster til underjordisk holdeplass Sverresborg

Tabellen under lister opp eksisterende anlegg for overvannshandtering innenfor planomradet. Kolonnen
«Lokasjon» henviser til polygoner pa tegning BT5-T-B2-GH-0104

Tabell 14. Eksisterende overvannsledninger i omrade B2

Lokasjon

Dimensjon

Materiale

PVC

Anleggsar

Eier

Merknad'

Overvannsanlegg i
park
(Fredens Bolig)

Konflikt med
tiltak?

19

160

PE (drens)

2022

Drenering av
ballbinge i park
(Fredens Bolig)

Ja
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19

1000

BTG

2022

Fordrgyningsmagasin
i park
(Fredens Bolig)

Ja

B3 — Sandviken

Tabellen under lister opp eksisterende anlegg for overvannshandtering innenfor planomradet. Kolonnen
«Lokasjon» henviser til polygoner pa tegninger BT5-T-B3-GH-0105 og BT5-T-B3-GH-0106.

Private ledninger og drenering av vannkummer som ikke er i konflikt med banen, og korte
sandfangsledninger er ikke inkludert.

Tabell 15. Eksisterende overvannsledninger i omrade B3

Lokasjon

Dimensjon

Materiale

Anleggsar

Merknad'

Konflikt

med

planlagt

bane?

20 200 BET 1999 K Langsgaende (i VA- Ja, med
tunnel) banetunnel
20 110 PVC 2003 K Langsgaende Nei
(Sjegaten)
20 500 renne? | BET? 20252 S? Langsgaende Nei?
(Sjegaten)?
20 2500 x 1500 | BET 1915 K Muleelvkanalen. Ja,
kanal Krysser omradet byggegrop
21 Ukjent Ukjent 1917 S Kryssende Ja
sandfangsledning
21 Ukjent BET 1917 KS Langsgaende Nei
(Johan Mohrs gate)
21 125 BET Ukjent S Kryssende Ja
sandfangsledning
21 1102 PP2 20252 S2 Langsgaende? Nei?
21 1602 PP2 20252 S2 Langsgaende Ja?
sandfangsledning?
22 1108 PP3 Under S8 Langsgaende Neid
bygging?® sandfangsledning?®
22 Ukjent BET 1955 S Kryssende / Ja
Langsgéaende
sandfangsledninger (3
stk)
22 Ukjent Ukjent Ukjent P Langsgaende Ja
sandfangsledning
23,24 150 BET 1957 S Langsgaende Ja
24 2008 PVvC3 Under K3 Kryssende?® Neid
bygging?
24 3003 BET? Under K3 Kryssende® Nei®
bygging?
24 5003 PE3 Under K3 Kryssende til sjg® Neid
bygging®
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24 14003 BET? Under K3 Kryssende og Nei?
bygging?® langsgaende?
24 12003 BET? Under K3 Langsgaende?® Nei®
bygging®
24 10003 BET? Under K3 Kryssende (2 Ja
bygging?® parallelle ledninger)?
24 2008 PvCs Under S3 Kryssende Jad
bygging® sandfangsledning?®
24-26 4008 BET? Under K3 Langsgaende? Nei®
bygging?
24-25 650 BET 1952 K Langsgaende Nei
(Sandviksveien)
24 2008 BET? Under S3 Kryssende Jad
bygging?® sandfangsledning?®
24 1608 PvCs Under S3 Kryssende Jad
bygging® slukledning?®
25 2008 PVvC3 Under S8 Langsgaende? Nei®
bygging®
25 2503 PVC3 Under S8 Kryssende Jas
bygging?® sandfangsledning?®
25 4003 PVC3 Under S8 Kryssende® Jas
bygging®
25 2003 PVC3 Under S8 Kryssende® Jas
bygging®
25 4008 BET? Under K3 Kryssende?® Jad
bygging®
26 400 SJK 1999 K | tunnel (2 stk.) Nei
26 2008 PVvC3 Under K3 Langsgaende Nei®
bygging?® (Sandviksveien)?
26 1608 PvCs Under S3 Langsgaende Neid
bygging® sandfangsledning
(Sandviksveien)?
26 3003 DV3 Under S8 Kryssende Nei®
bygging?® (Sandviksveien)?
26 Ukjent Ukjent Ukjent S Kryssende Nei
(Sandviksveien)
26 200 PP 2021 S Langsgaende Nei
(Munkebotstunnelen)
26 200 BET 1999 K | tunnel Nei

" = Der gatenavn ikke er spesifisert er merknad om langsgaende/kryssende angitt relativt til planlagt
banetrasé.

2= Basert pa mottatt As-built for Sykkelstamveien

3 = Oppfering er basert pa prosjektert grunnlag for Sykkelstamveien (desember 2025)
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3 Planlagt situasjon

| planlagt situasjon skal det etableres bybane fra Kaigaten i sentrum til Asane. Tiltaket omfatter bybane i
gatemilje og bybane i tunnel (fra Heggebakken til Sjggaten). Figur 3 til Figur 5 viser hvordan planomradet vil
fremsta i ferdig situasjon. Delkapitlene nedenfor beskriver hvordan eksisterende VA-infrastruktur inklusive
flomveier skal handteres og ivaretas i fremtidig situasjon.

Figur 3. Utklipp fra illustrasjonsplan i omrade Christies gate, Kaigaten og portal i Heggebakken
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Figur 4. Utklipp fra illustrasjonsplan fra portal Sjggaten til Kristiansholm

Norconsult 0:0
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Figur 5. Utklipp fra illustrasjonsplan fra Kristiansholm til holdeplass ved Munkebotn

Norconsult 0:0
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3.1 Nedbgrfelter og avrenningslinjer

3.1.1  Overvannsberegninger

Tegningene BT5-T-B0-G-1000, -1001 og -1002 er oversiktstegninger som viser nedslagsfelt,
avrenningslinjer og flomveier i planlagt situasjon for omradene B1 -sentrum, B2 tunnel sentrum — Sandviken
og B3 Sandviken.

Overvannet og flomveier ledes til Indre Vagen, Byfjorden og Lille Lungegardsvann via kommunalt nett og
over terreng i flomsituasjon. | planomradet ligger en aktsomhetssone for flom gjennom Skredderdalen ned til
Sjegaten (Figur 6). Vurderinger isk rapport NO-B-018.

Figur 6. Utklipp fra flomsonekart vist i rapport NO-B-018. Figuren viser bade 200 &rs stormflo i ar 2100 og 200 ars
flomsone for avrenning fra Mulelven dersom Mulelvkanalen er tett fra inntak ved Fjellveien.
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Det er benyttet beregningsmetode beskrevet i kapittel 2.1.1 Overvannsberegninger (i dette dokumentet).
Planlagt situasjon benytter ogsa rasjonell metode for overvannsberegninger.

Utbyggingen av Bybanen beslaglegger stort sett kun arealer som allerede er definert som tette flater.
Generelt blir ikke permeable flater erstattet av tette flater pga. utbyggingen. Enkelte steder tilfares ogsa traer
og grantstrukturer i arealer som tidligere har veert tette flater.

Avrenningskoeffisienter som er valgt er like som for eksisterende situasjon med unntak av at areal typene
bykjerne gkes fra 0,85 til 0,95 og tette flater gkes fra 0,9 til 1. Tabellen under viser valgt
avrenningskoeffisient for forskjellige arealtyper sammenlignet med avrenningskoeffisient N-V240. Siden valgt
avrenningskoeffisient er hgyere enn tilsvarende koeffisienter i N-V240 (markert grgnn i tabell under) velger vi
a ikke legge pa korreksjonsfaktor for & unnga a fa overdimensjonerte og urealistisk haye verdier pa
vannfgringen (Quim).

Tabell 16 Valgte avrenningskoeffisienter sammenlignet med N-VV240. Verdier markert grent er lik eller lavere enn valgt
koeffisient. Verdier markert med radt er hayere enn valgt koeffisient.

Avrenningskoeffisienter benyttet i

Sammenligning med koeffisienter fra N-V240

beregninger ved 25-50 ars gjenntaksintervall

Type areal Avrenningskoeffisient | Helning <2% Helning 2-10% | Helning >10%
Bykjerne 0,95 0,84 0,90 0,96
Eneboligomrade 0,7 0,42 0,48 0,54

Skog/fiell 0,5 0,36 0,36 0,36

Gront 0,4 0,20 0,26 0,42

Tette flater 1,0 1 1 1

Flomveiene skal dimensjoneres for & kunne ta unna all avrenning fra hele nedbgrfeltet ved tilfeller der
overvannssystemet er overbelastet. Flomveiene skal sikre at eksisterende og planlagt bebyggelse ikke
skades av flom. Beregnede flomvannsmengder er utfart for nedbgrfelt i og oppstrems planomradet.
Flomveiene er dimensjonert for et 200 ars gjentaksintervall i planlagt situasjon. Det legges pa en klimafaktor
satt til 50% iht. i Bergen kommunes retningslinjer for overvannshandtering. Flere av flomveiene falger
eksisterende og planlagte veier og torg. Alle dekker som blir utsatt for flom og overvann ma bygges slik at de
taler belastningen over tid. Ved videre detaljprosjektering ma flomveiene hensyntas slik at det ikke monteres
kantstein eller andre permanente hindringer som pavirker fri flomvei.

Konsentrasjonstiden velges a veere lik som i eksisterende situasjon.

Planomradet bestar av nedslagsfelt 1, 2, 8, 9, 10, 11 og 12 vist i tegning BT5-T-B0-G-1000. Enkelte av
feltene er delt opp ytterligere for & illustrere hvert delfelt sitt bidrag til nedbgrsfeltet og flomvei. Detaljerte
nedbarsberegninger er presentert i vedlegg RA-B-00-005 Vedlegg 1 Overvannsberegninger.

B1 Sentrum
Nedslagsfelt 1
Nedbgrfelt 1 er delt inn i flere delfelt. Konsentrasjonstiden er satt til 10 min for alle delfeltene.

Nedbgrfelt 1 har avrenning mot Lille Lungegardsvann via overflateavrenning. Ved overbelastning av det lokale
overvannssystemet vil flomvannet falge apne flomveier over terreng. Det planlegges ingen endringer i
flomveiene innenfor dette omradet, ettersom bybanetraseen i hovedsak vil falge dagens veitrasé. Planlagt
situasjon vil derfor opprettholde de samme flomsonene og flomveiene som eksisterer i dag.

Bybanetraseen vil bli etablert med kantstein som skiller Bybanen fra gvrige gatearealer. Tegning BT5-T-B1-
G-0201 viser avrenningslinjer samt utbredelsen av flomsonene knyttet til bade Lille Lungegardsvann og
stormflo (200-arshendelse i ar 2100).
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Ved begge flomhendelsene vil Kaigaten oversvemmes pa strekningen mellom Gulatings plass 1 og Kaigaten
24

Dimensjonerende vannmengde samlet for nedslagsfelt 1 med klimafaktor er 16642 I/s ved 50ars
gjentaksintervall og 20514 I/s ved 200 ars gjentaksintervall.

B2 tunnel sentrum — Sandviken

Nedslagsfelt 5¢

Avrenningen fra omradet B2 omfattes av delfelt 5c. Resterende delfelt innenfor nedslagsfelt 5 er beskrevet i
RA-S-00-005 VA rammeplan siden feltet har utlgp via sykkelplanen. Nedslagsfelt 5 har utlap over terreng ut i
Vagen med stgrst konsentrasjon pa utlgpet pa Dreggekaien ved Skur 8. Det er ingen starre endringer av
arealtyper fra eksisterende til planlagt situasjon.

Konsentrasjonstiden er satt til 10 min for 5c.

Dimensjonerende vannmengde samlet for nedslagsfelt 5¢c med klimafaktor er 4464 I/s ved 50 ars
gjentaksintervall og 5502 I/s ved 200 ars gjentaksintervall.

B3 Sandviken
Nedslagsfelt 8

Nedslagsfelt 8 er delt opp i tre delfelt 8a, 8b og 8c. 8b er starre enn 50 ha og er innenfor aktsomhetsomrade
flom. Vurderinger til delfelt 8b er beskrevet i notat NO-B-018.

Arealene er ikke endret fra eksisterende situasjon og konsentrasjonstiden er satt til 10 min.

Dimensjonerende vannmengde samlet for nedslagsfelt 8a og 8c med klimafaktor er 1245 I/s ved 50 ars
gjentaksintervall og 1535 I/s ved 200 ars gjentaksintervall.

Nedslagsfelt 9

Nedslagsfelt 9 er delt opp i to delfelt med avrenning ut mot Skuteviken. Fordelingen av arealtype er lik som i
eksisterende situasjon.

Konsentrasjonstiden er satt til 15 min for alle delfeltene.

Dimensjonerende vannmengde samlet for nedslagsfelt 9 med klimafaktor er 1709 I/s ved 50 ars
gjentaksintervall og 2130 I/s ved 200 ars gjentaksintervall.

Nedslagsfelt 10

Nedslagsfelt 10 reduserer i areal fra eksisterende situasjon til planlagt. Avrenningslinjen som kommer ned
mellom bebyggelsen nord for Sandviksveien 85blir ledet mot utlgpet til nedslagsfelt 11. Nedslagsfelt 10 blir
betydelig redusert i areal siden overvann fra Amalie Skrams vei og opp i fiellsiden ledes inn i nedslagsfelt 11.
Arealtypen benyttet for nedslagsfelt 10 er eneboligomrade.

Nedslagsfeltet har konsentrasjonstid satt til 20 min.

Dimensjonerende vannmengde for nedslagsfelt 10 med klimafaktor er 174 I/s ved 50 ars gjentaksintervall og
216 I/s ved 200 ars gjentaksintervall.
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Nedslagsfelt 11

Nedslagsfelt 11 deles inn i tre delfelt 11a, 11b og 11c. Nedslagsfelt 11a gker betydelig i areal pga. at store
deler av nedslagsfelt 10 (fra Amalie Skrams vei og oppover fjellsiden) ledes inn i utlgpet til felt 11.
Avrenningen fglger terrenget og veier til resipient Sandviken.

Konsentrasjonstiden er satt til 25 min for alle delfeltene.

Dimensjonerende vannmengde samlet for nedslagsfelt 11 med klimafaktor er 9445 I/s ved 50 ars
gjentaksintervall og 11650 I/s ved 200 ars gjentaksintervall.

Nedslagsfelt 12
Nedslagsfelt 12 bestar av skogkledd fjell, eneboligomrade og tette flater.
Nedslagsfeltet har konsentrasjonstid satt til 25 min.

Dimensjonerende vannmengde for nedslagsfelt 12 med klimafaktor er 760 I/s ved 50 ars gjentaksintervall og
960 I/s ved 200 ars gjentaksintervall.

Tabell 17 Avrenning for alle delfelt ved Qdim 50 ar og 200 ar (med klimafaktor 50%)

Nedslagsfelt Fremtidig situasjon 50 ar (l/s)  Flom 200 ar Fremtidig situasjon (U/s) \
Delfelt 1a 393 485
Delfelt 1b 769 948
Delfelt 1c 372 459
Delfelt 1d 2871 3539
Delfelt 1e 177 218
Delfelt 1f 12060 14865
Delfelt 8a 431 531
Delfelt 8b 0 0
Delfelt 8c 814 1004
Delfelt 9a 1659 2067
Delfelt 9b 50 63
Nedslagsfelt 10 174 216
Delfelt 11a 5535 6990
Delfelt 11b 1980 2500
Delfelt 11c 1930 2160
Nedslagsfelt 12 760 960
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Flomveier

Apen flomvei mot Lille Lungegardsvann

Nedbgrfelt 1 har avrenning mot Lille Lungegardsvann via overflateavrenning. Ved overbelastning av det
lokale overvannssystemet vil flomvannet falge apne flomveier over terreng. Det planlegges ingen endringer i
flomveiene innenfor dette omradet, ettersom bybanetraseen i hovedsak vil falge dagens veitrasé. Planlagt
situasjon vil derfor opprettholde de samme flomsonene og flomveiene som eksisterer i dag.

Bybanetraseen vil bli etablert med kantstein som skiller Bybanen fra gvrige gatearealer. Ved planlagte
flomveier skal kantsteinen veere med nedsenk mellom bane og fortau. Tegning BT5-T-B1-G-0201 viser
avrenningslinjer samt utbredelsen av flomsonene knyttet til bade Lille Lungegardsvann og stormflo (200-
arshendelse i ar 2100).

Ved begge flomhendelsene vil Kaigaten oversvemmes pa strekningen mellom Gulatings plass 1 og Kaigaten
24,

Flomsonen vil kunne endres dersom tiltak beskrevet i VA-rammeplan til omradeplan 4601_15540200 Gnr.
164, 166, Nygardstangen, reguleringsendring gjennomfgres. Planen beskriver etablering av
fordrayningsbasseng i underjordisk parkeringsanlegg for handtering av ekstremnedber til Lille
Lungegardsvann samt etablering av nytt utlap og apen vannvei (Lungegardskanalen) mellom Lille og Store
Lungegardsvann.

Apen flomvei ved Sandviksbodene

Nedslagsfelt 8a og 8c har apen flomvei som gar ut ved Sandviksbodene. Flomvannet vil komme ned Johan
Mohrs gate og renne over bybanetraseen og Sjegaten fgr det renner ut i resipient. Det er ingen stgrre
endringer pa avrenningslinjene fra eksisterende til planlagt situasjon. Stormflo (200 ars i ar 2100) vil ikke
flomme hverken gaten eller bybanetraseen.

Delfelt 8b beskrives i notat NO-B-018.

Apen og lukket flomvei ved Sandviksbodene 21 og 23

Nedslagsfelt 9 har apen flomvei som gar ut mellom byggene Sandviksbodene 21 og 23 fgr det kommer til
resipient. Sandvikstorget ligger med et lavpunkt pa plassen foran matbutikken. Ved flom vil torget flommes
over. Det foreslas & etablere en lukket flomvei. Det planlegges a etablere et system basert pa starre
sandfangssluk som plasseres i lavpunkt (se tegn. BT5-T-GH-2105) med avledning i rgrledning som krysser
under bybanetraseen og kjgreveien med utlgp i kaifront. Nar lukket flomvei blir overbelastet eller ikke er i drift
vil flomvannet stige og renne over lavpunktet nord pa Sandvikstorget og falge terrenget over vei og
banetrasé. Sandvikstorget er ogsa utsatt for stormflo og vil sta under vann nar denne type hendelse
inntreffer.

Apen flomvei ved Sandviksbodene 63

Nedslagsfelt 10 renner ut via apen flomvei mellom byggene Sandviksbodene 61 og 63 far det kommer til
resipient. Eksisterende flomvei opprettholdes. Vei og banetrasé ligger utenfor fare for stormflo i tilfelle 200 ar
i ar 2100.

Apen flomvei over Ludebryggen

Nedslagsfelt 11 og 12 ledes ut paA samme punkt over Ludebryggen. | Asaneveien er det et betongrekkverk
som skaper et hinder for videre avrenning fra felt 12. Lavpunktet fylles opp og renner til slutt ut mot
Sandviksveien og utlgp for felt 11. | planlagt situasjon er fall pa veien lagt slik at flomveien styres mot
Ludebryggen istedenfor trehus og nyhusbebyggelsen nedover mot Maseskjaeret. Malet er a tilrettelegge for
minst mulig skade pa bygg og infrastruktur i en flomsituasjon.
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31.2 Rensebehov

Overvann fra trafikkert vei blir forurenset av tungmetaller, veisalt, stav, mikroplast og andre forurensinger
som ikke skal viderefgres til vassdrag/sjg. Statens vegvesen N200 delkapittel 2.1.3.4 omhandler forurenset
overvann og aktuelle rensetiltak. Hvorvidt overvannet fra en veibane skal renses, er avhengig av arlig
degntrafikk (ADT). ADT i planomradet er beregnet pé to ulike méater. En metode i Sandviken og en metode i
sentrum. Felles for begge beregningene er at de baseres pa at trafikkplan sentrum er gjennomfegrt, dvs
Torget er stengt for gjennomkjering. | sentrum vil fremtidig trafikkmengde i hovedsak besta av kollektivtrafikk
og lokal varelevering. | Sandviken er det valgt & beskrive ADT med et intervall med lav-hgy ADT som
baseres pa to ulike transportmodeller som har ulik effekt av gjennomfaringen av trafikkplan sentrum. Spriket i
resultatet i de to transportmodellene for Sandviken medferer at det er vanskelig & vurdere endelig
rensebehov i reguleringsplanfasen. | VA-rammeplanens tegningshefte er det derfor vist lasninger som
baseres pa prinsipp for handtering av overvann likt dagens situasjon (uten rensing) og som er viderefart for
sykkelstamveien som bygges i 2026. | VA-rammeplanens tekstdel er det sett pa worst-case situasjonen i
forhold til eventuelt rensebehov. Figur 7 og Figur 8 viser ADT for veier i sentrum og Sandviken.

Trafikkmengde (ADT) i 2050 for
tiltaksalternativet i Sentrum

Tegnforklaring P00

== Samlegate % (560
-~ Adkomstgate =

— Kjoring til eiendom &= 350
og varelevering & 800
/ Andel starre kjgretay vises i antall kjaretay: (X)
4 /| 1rene kollektivgater vises tall for buss og bane enkeltvis

Smalunaeren

Figur 7. Trafikprognose for Sentrum i 2050
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Figur 8. Trafikkprognose for Sandviken i 2050

Tabell 2.7.2 i Statens vegvesens handbok N200 tar for seg risiko for biologisk skade i vannforekomst og behov
for rensetiltak, se Figur 9. | sentrum har alle veier en fremtidig ADT som er lavere enn 3000. Det er derfor
vurdert a ikke veere behov for noen ekstra rensetiltak utover sandfang og infiltrasjonssandfang. De foreslatte
regnbedene i Heggebakken har hovedhensikt a bidra til vannbalansen i omradet og etablere lokal
overvannshandtering i lavbrekket. Rensing av forurensning i regnbedene er positivt, men et sekundaert mal.

| Sandviken varierer ADT pa veiene fra lave 3000 p& de minst trafikkerte veiene til hgye 19500 pa de hoyest
trafikkerte veiene. | Sandviken er det resipientens sarbarhet som styrer om det stilles krav til rensetiltak eller

ikke.

S: ighet for biologisk skade i
annsynlighet for biologisk skade i e TS

sdrbarhet
vannforekomsten

Trafikk (ADT) 20 ir etter & Vannforel
Ingen rensetiltak, avrenning over vegskulder og infiltrasjon i

<3000 Uavhengig Lav
grunnen
Ingen rensetiltak, avrenning over vegskulder og infiltrasjon i
Lav Lav
3000 - 15000 grunnen
Middels til hgy Middels til hgy Rensetrinn 1 *
Ingen rensetiltak, avrenning over vegskulder og infiltrasjon i
Lav Lav
grunnen
15000-30000
Middels Middels Rensetrinn 12
Hay Hoy Rensetrinn 1 og 2 #
Rensetrinn 1 og 2 3 ogsa ved utslipp til kystvann

>30 000
Figur 9. Utsnitt av tabell 2.7.2 Risiko for biologisk skade i vannforekomsten, fra Statens vegvesens handbok N200

Overvannsystem fra planomradet vil ha utlap til to resipienter, Lille Lungegardsvann og Byfjorden. Det er
ikke utfgrt sarbarhetsvurdering av resipientene, men det er gjort en vurdering av status basert pa
informasjon om resipientene pa Vann-nett.no. Ved oppstart av detaljprosjekteringen ma det utfgres
sarbarhetsvurderinger for resipientene fgr endelig beslutning om rensetiltak.

Lille Lungegardsvann har et gkologisk og kjemisk miljgmal som gjelder a fa status god kvalitet innenfor

planperioden 2022-2027. Det er gitt dispensasjon for & ikke nd miljgmalet om god gkologisk status i
planperioden da det er vurdert & veere uforholdsmessig store kostnader knyttet til & na miljgmalet (Vann-Nett,
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2026). Dkt bidrag av ferskvann som beskrevet i 3.4.4vil bidra positivt pa vannkvaliteten i Lille
Lungegardsvann. Overvann fert til Lille Lungegardsvann skal ha badevannskvalitet.

Byfjorden strekker seg fra Sotrabrua i vest til Nordhordlandsbrua i nord. Vannkvaliteten i Byfjorden
overvakes kontinuerlig og det er flere permanente malestasjoner utenfor planomradet. | Vann-nett.no er det
angitt at det er hgy presisjon pa angitt gkologisk og kjemisk tilstand i Byfjorden. Vannkvaliteten i Byfjorden
overvakes blant annet som del av resipientovervaking av fjordsystemene rundt Bergen kommune som
utferes av Radgivende biologer pa oppdrag fra Bergen Vann. Den gkologiske tilstanden i Byfjorden er
moderat og den kjemiske tilstanden er darlig. Arsaker til miljgtilstanden i Byfjorden er angitt & veere blant
annet utslipp fra bebyggelse (urban utvikling, avlapshandtering), punktutslipp fra industri og utslipp fra
avlgpsanlegg med mekanisk rensing. Miljgmalet for Byfjorden er & oppna god @kologisk og kjemisk status i
perioden 2028-2033. Basert pa dagens miljgstatus i Byfjorden og mal om & oppna god kvalitet er det behov
resipienten antatt & veere middels sarbar. Det vil derfor vaere behov for & etablere minimum trinn 1 rensing av
overvann for veier med ADT > 3000.

3.1.3 Rensetiltak

Det viktigste tiltaket for & sikre god rensing av forurenset overvann er a separere rent og forurenset overvann
i ulike overvannssystemer. Av Figur 9 fremgar det at det er behov for trinn 1 rensing av overvann for veier
med ADT > 3000 og utslipp til Byfjorden. Rensetiltak, Trinn 1, gjelder rensing av forurensninger som er
bundet til fine partikler. Rensing av partikkelbunden forurensning skjer i to hovedprosesser, sedimentasjon
og filtrering (Norsk-Vann, 2021). | Norsk Vann rapport B27 angis at det mest forurensede overvannet
kommer fra sma nedbgrhendelser og avrenning fra first flush. | planomradet er det i stor grad begrenset med
tilgjengelig areal for & etablere store rensebasseng. Det anbefales derfor & etablere renselgsninger som gir
effektiv rensing av sma nedbgrhendelser og farste del av nedbgrhendelsen («first flush»), men der
etterfelgende nedbgr med langvarig regn kan ga i overlap til rent overvannsystem. Lasningsprinsippet ma
forankres med utslippsmyndighet ved detaljprosjektering.

Tabell 18 viser ulike rensetiltak og estimert renseeffekt. Standard sandfang alene vil ikke vaere en god nok
lasning som trinn 1 rensing, men de vil vaere en viktig del av oppbygningen av system for handtering av
forurenset overvann. Ved bruk av infiltrasjonssandfang med overlap til system for forurenset overvann vil en
ogsa redusere spissavrenningen gjennom lokal handtering av overvann for deler av omradet.

Tabell 18. Rensetiltak og renseeffekt angitt i Norsk Vann rapport B27, Statens vegvesens rapport nr UTB 2007/2
Rensing av overvann i byomrader- kompakte rensel@gsninger, og Svenskt Vatten rapport nr 2019-20

Renseeffekt
Rensetiltak TSS Tungmetaller PAH-16 Olje Tot-P Mikroplast Tot-N
(Pb, Cd, C3, Cu, (THC)
Hg, Ni, Zn)
Sandfang 50% 35% 45% 35% 35% - -
Supersandfang/ 0,3mm 95% | (15-20%, <10%,
Hvirveloverlgp 0,24mm 85% | 10-15%, <10%, -, 15-20% - 10-20% 15-25% -
0,15mm 65% | 10-15%, <10%)
Filterbasseng  Filtergroft (90%, 65%, 75%, 50-60%
Regnbed 90% 75%, 40%, 85%, 95% 95% 75% 90% NH
90%) ( 4)
Sandfiltergraft 85% 50% 80% 80% 75% 85% -
Sedimenteringsbasseng (75%, 60%, 75%,
85% 60%, 40%, 70%, 85% 80% 60% 85% -
70%)
Sedimenteringsbasseng og (90%, 65%, 75%,
sandfilter 90% 75%, 40%, 85%, 95% 95% 75% 90% -
90%)
Sedimenteringsbasseng og (90%, 65%, 75%,
sand- og sorpsjonsfiler 95% 95%, 40%, 85%, 95% 95% 95% 95% -
95%)
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Veier med ADT >3000 er delt inn i avrenningssoner basert pé fallforhold og planlagte utlapsledninger (Figur
10).

| t B3 i

=
Sandviksveien ser del 2|
N |Areal
a

vil
TN )

o fimed ) =
' [Sjegaten nord i /
~ldel 1 Areal 1015 m?| 7 /)

5

Areal 28 LA

Figur 10. Avrenningssoner for forurenset overvann markert med magentafarget stiplet og heltrukken linje i Sandviken.

Det er vurdert & veere tilgjengelig areal i de planlagte veiene for & etablere separate ledninger for forurenset
og rent overvann. Det er fa tilgjengelige arealer der det er mulig & etablere &pne blagranne Igsninger. Det er
derfor sett pa volum/arealbehov for sedimenteringsbasseng i de ulike avrenningssonene og hvor de kan
plasseres. Beregning av terrvaersvolum i sedimenteringsbassengene er utfgrt iht VA-blad nr. 75. |
beregningene er det benyttet middelregn pa 4,8mm. Plasseringene er ikke vurdert i detalj og det kan
vurderes a enten sla sammen rensebasseng eller dele opp veiarealene mer enn det som er vist i denne VA-
rammeplanen. For noen av plasseringene av sedimenteringsbasseng vil det vaere ngdvendig & pumpe det
rensede overvannet til utslipp i sjg. Store deler av Sandviksveien og Sjggaten ligger lavt og det vil vaere
vanskelig & kunne bruke infiltrasjon som renselgsning da de vil pavirkes av havnivaet.
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Tabell 19. Beregnet tarrveersvolum iht VA-miljeblad nr. 75

Beregnet
torrvaersvolum

Omrade Vegareal iht Kommentar
VA-miljeblad
nr.75

4 600 -7 000 100 m3 Ikke planlagt tiltak langs veien. Ved behov for
rensing av overvann kan det vurderes a
etablere basseng i omrade som pavirkes av
graving eller tiltak pa eks. mur.

Sandviksveien sgr | 2860 m?2

Sandviksveien sgr | 1325 m2 | 7 400 — 9 400 45 m3 Rensebassenget er plassert der terrenget er

del 1 relativt flatt. Sannsynlig behov for pumping av
utlgp med renset overvann.

Sandviksveien 565 m2 | 7400 -9400 20 m3 Dersom rensebassenget plasseres pa

lavpunkt Sandvikstorget ma utlep med renset overvann
pumpes.

Sandviksveien sar 880 m2 | 7400-9400 30 m3 Regnbed ber vurderes som renselgsning

del 2

Sjggaten sar 1370 m? | 2500-4 000 50 m3 Foreslas plassert ved lavpunkt pa veien
utenfor kjgrbart areal.

Sjegaten midt del 1055 m? | 2500—-4 000 35 m3 Kan ev. slées sammen med Sjggaten midt del

1 2. Sannsynlig behov for pumping av utlgp med

renset overvann.
Sjegaten midt del 275 m2 2500-4 000 10 m3 Kan ev. slées sammen med Sjggaten midt del
2 1. Sannsynlig behov for pumping av utlap med
renset overvann.

Sjegaten nord del 1015 m2 | 2500 -4 000 35 m?3 Trangt omrade med begrenset areal til
1

rensebasseng. Sannsynlig behov for pumping
av utlgp med renset overvann.

Sjegaten nord del 1310 m? | 2500 -4 500 45 m? Trangt omréde med begrenset areal til

2 rensebasseng. Sannsynlig behov for pumping
av utlgp med renset overvann.

Sandviksveien 1485 m? 10 500 - 14 50 m3 Uavklart arealbruk utenfor veiareal. Sannsynlig

midt del 1 500 behov for pumping av utlgp med renset
overvann.

Sandviksveien 1035 m? 10 500 - 14 35 m3 Sannsynlig behov for pumping av utlep med

midt del 2 500 renset overvann.

Sandviksveien 5290 m2 11 500 - 19 185 m3 Utfordrende & etablere blagrgnn Igsning som

nord 500 oppfyller dimensjoneringskrav.

3.2 Grunnvann

Det henvises til hydrogeologisk modell- og fagrapport, henholdsvis RA-B-016 Numerisk grunnvannsmodell
for Bybanen og RA-B-017 Hydrogeologisk rapport, for detaljerte vurderinger og analyser av grunnvannstand
ved Nygaten, Heggebakken, bybanetunnelen og tilherende adkomsttunneler. Nedenfor oppsummeres
generelle aspekter gjeldende grunnvannsniva og hvordan fremtidig infrastruktur pavirker og pavirkes av
grunnvannsnivaet.
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Figur 11. Interpolert grunnvannskotekart over planomradet (generert 27.05.2026), (Norconsult, 2026). Kotekartet er
basert pa gjennomsnittlig malt grunnvannsniva over tid.

Reguleringsplan plan ID 4601_16040000 stiller krav til at grunnvannsnivaet skal ivaretas innenfor
planomradet. Det tillates ikke etablering av tiltak som kan medfare gkt risiko for setninger i grunnen,
eksempelvis endring av grunnvannsniva. Tiltak i planomradet kan godkjennes dersom det fremlegges
dokumentasjon pa at tiltaket ikke medfgrer setningsrisiko.

| omrade B1 Sentrum skal grunnvannsnivaet beholdes likt dagens niva for & sikre gode bevaringsforhold for
kulturminnelag langs og rundt tiltaksomradet. Det er derfor lagt inn krav om bruk av lavpermeable masser
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rundt ny infrastruktur under dagens grunnvannsniva. Der hele eller deler av greften ligger over
grunnvannsnivaet skal det benyttes permeable masser, dette for & redusere risiko for oppstuving av vann
ved nedbgr. Den gvre delen av graftene vil veere «apne underjordiske vannveier» som vil veere naturlige
utlgp fra omradet, slik som i dagens situasjon. Lavpermeable masser som brukes i grgfter skal ha en
hydraulisk ledningsevne pa 108 m/s eller lavere. Dette innebeaerer at det ma vaere minst 10% finstoff i
leirfraksjon <1 um. Bruk av lavpermeable masser i nye traseer vil sikre at det nye VA-anlegget ikke
medvirker til drenering av omradet. Detaljprosjekteringen ma verifisere at bruk av lavpermeable masser i
planlagte grefter i kombinasjon med bruk av infilirasjonssandfang er tilstrekkelig for a opprettholde dagens
grunnvannsniva.

Bybanetunnelen, fra Heggebakken til Sjggaten, skal etableres i berg gjennom grunnvannssonen som er i
forbindelse med omrader der grunnvannsnivaet skal vaere uendret (ref. Reguleringsplan plan ID
4601_16040000). En forutsetning (foreslatt akseptkriterium) ved vurdering av maksimalt tillatt
innlekkasjeniva til bybanetunnelen er at grunnvannssenkningen ved Bryggen er maksimalt 10 cm og uendret
ved Sandbrogaten, Hanseatisk museum og Vagsbunnen. Modelleringene av grunnvannsniva som er utfort i
reguleringsplanarbeidet viser mulige konsekvenser av innlekkasjevann til bybanetunnelen. Ved innlekkasjer
som overstiger 0-5 L/min/100m kan det vaere en risiko for senking av grunnvannsnivaet ved Hanseatisk
museum, Sandbrogaten og Vagsbunnen. | rapport RA-B-016 Numerisk grunnvannsmodell beskrives de
usikkerheter som ligger i utfarte modelleringer og anbefalinger til videre arbeid ved detaljprosjektering.

Ved Heggebakken er det planlagt bruk av infiltrasjonssandfang for & handtere veiavrenningen lokalt. Det ma
etableres overlgpsledning som sikrer at grunnvannet ikke stiger over dagens grunnvannsniva. Overlgpet
pumpes til ny overvannsledning i Peter Mozfeldts gate.

3.21 Grensesnitt til omkringliggende kulturlag og kulturhistoriske bygninger

Planomradet i sentrum ligger innenfor middelalderbyen og er omgitt av omrader med verdifulle kulturlag i
grunnen. Ved anleggsarbeider vil omkringliggende kulturlag kunne pavirkes av midlertidig senkning av
grunnvannet. Omfang av grunnvannssenkningen avhenger av type masser i omradet, infiltrasjonsforhold og
utgravingsdybde. Flere av grgftene som skal etableres i omrade B1 Sentrum er dype, se BT5-T-X-0101. |
rapport RA-B-016 Numerisk grunnvannsmodell er det angitt at grunnvannsmodellen viser stgrst usikkerhet i
Vagsbunnen, da det ikke er homogene forhold i grunnen her. Detaljprosjekteringen ma utarbeide en
detaljert plan for anleggsgjennomfaring av grafter slik at en sikrer at anleggsarbeidet ikke medfgrer utilsiktet
senkning av grunnvannsnivaet i omradet. Avbgtende tiltak kan veere:

¢ Kortvarig senkning av grunnvannsniva i nye grefter
e Arbeid med korte groftestrekk

Det skal i tillegg etableres:

e Overvakning som etableres som del av forberedende arbeider og som felges opp i prosjektering,
anleggsgjennomfgring og driftsfase

e Overvakning av grunnvannsniva ved kulturhistoriske bygninger i anleggsfasen med automatisk
alarm og stopp av grunnvannspumper dersom poretrykk ved bygningene synker under kritisk niva

| driftsfasen ma grunnvannsnivaet overvakes over lenger tid for & verifisere at de gjennomfarte tiltakene
ivaretar dagens grunnvannsniva. Med bruk av lavpermeable masser i grgfter under grunnvannsniva og
utstrakt bruk av infiltrasjonssandfang er det antatt at VA-tiltakene vil ha liten pavirkning pa grunnvannsnivaet
i omradet i driftsfasen.
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3.3 Havniva

Det er kun deler av planomradet som ligger langs havet. Dette gjelder banetrasé fra Sjggaten til holdeplass
ved Munkebotn. Det henvises til notat NO-B3-003 for detaljerte beskrivelser av havniva, stormflo og
bglgepavirkning i Sandviken.

Planlagt bybanetrasé skal sikres mot havnivastigning/stormflo som tilsvarer TEK17 § 7-2 sin
sikkerhetsklasse for flom F2. Dette innebzerer at bybanetraseen bgr sikres mot den samlede effekten fra
stormflo- og balgepavirkning med 200-ars returperiode inkludert havnivastigning fram til ar 2100.

For a tilfredsstille kravene til flomsikkerhet iht. TEK17 §7-2 ma Bybanen legges pa minimum +2,2 m NN2000
og aller helst pa minimum +2,41 m NN2000. | omrade B3, ved Sandvikstorget, skal det etableres en
holdeplass til Bybanen. Sandvikstorget og omradet rundt ligger i dag pa et kritisk lavt terrengniva i forhold til
havnivastigning. | omradet der det skal etableres trasé og holdeplass for banen skal det ogsa tilrettelegges
for flomveier grunnet overvannsflom og ivaretas fredet bebyggelse. Dette betyr at banen i dette omradet ma
ligge pa et lavere niva (+1,78 pa skinnegang) enn det som er ideelt mht. fremtidig potensiale for
havnivastigning. Nivaet tilsvarer 40 cm under 200 ars stormfloniva inkludert antatt havnivastigning iht.
Kartverkets verdier.

Avhengig av hvilket beregningsgrunnlag man velger for beregning av fremtidig stormflo og havnivastigning,
kan man konkludere med at det farst kan bli et problem fra 2050 og utover. Dersom havet stiger som antatt,
vil Sandvikstorget oversvemmes ca. en til to ganger per ar i 2100.

| infrastrukturplan tilherende omraderegulering for Kristiansholm, Sandvikstorget og Rosengrenden er det
beskrevet hvordan omradet naermest Sandvikstorget kan flomsikres. Deler av omradet ligger sa lavt at det
ikke vil veere mulig & flomsikre mot fremtidig havniva. Dette gjelder eiendommene pa sjgsiden av
Sandviksveien og Sjggaten. Det samme vil gjelde i denne reguleringsplanen. Infrastrukturplanen beskriver
videre at eiendommer som ligger lavt ma sikres mot tilbakeslag pa spillvannsnettet gjennom etablering av
private pumper. Dette gjelder uavhengig av denne reguleringsplanen og omradereguleringsplanen for
Kristiansholm og er et tiltak som vil veere ngdvendig. Overvannsledninger med utlgp i sjg sikres mot
tilbakeslag ved etablering av tilbakeslagsventiler. Der det er mulig etableres overvannsledninger med siste
kum s& hayt at den vil kunne avlede overvann basert pa selvfall selv ved hgyt havniva.

Fremtidig havnivastigning vil pavirke store deler av Bergen sentrum. COWI har, pa oppdrag av Bergen
kommune, utarbeidet en rapport som gjelder hvordan Bergen sentrum kan sikres mot fremtidig
havnivastigning (COWI, 2024). | rapporten vises til flere ulike tiltak som kan redusere risikoen for flom
grunnet havnivastigning. Tiltak som beskrives er blant annet mobilt flomvern, permanente flomvern,
utfyllinger i sj@ og sluser/barrierer ute til havs. De ulike tiltakene vil ha ulik effekt avhengig av hvilket
tidsperspektiv de skal sikre mot havnivastigning i og hvor stort omfang det blir av eventuelle midlertidige
mobile flomvern. Det er per na ikke konkludert med noen endelige Igsninger som skal sikre Bergen sentrum
pa overordnet niva. Ved videre arbeider med tiltak mot stormflo méa det vurderes samtidig sikring mot
overvannsflom, dette er en av problemstillingene som blir listet opp der det er behov for videre vurderinger.

| denne reguleringsplanen er det areal tilgjengelig for & sette opp midlertidig flomvern. Dette kan til eksempel
settes opp langs planlagt gang- og sykkelvei neermest sjgfronten. Dette vil ikke sikre eiendommene naermest
sjafronten. | rapporten om fremtidig havnivastigning (COWI, 2024) anbefales det a utfare mer detaljerte
utredninger per delomrade som er pavirket av havnivastigning. Dette arbeidet anbefales startet opp slik at
Bergen kommune far en helhetlig og omforent sikring mot fremtidig havniva.

3.4 Ledningsanlegg

Eksisterende VA-ledninger som er i konflikt med planlagt bybanetrasé ma legges om i nye traseer utenom
banelegemet (kabelfritt profil, 2,02m fra spormidt og ned til 0,65m under skinneoverkant (SOK)). Traseer
som etableres parallelt med Bybanen ma sikres med tanke pa fremtidig fremgraving. Alle VA-anlegg med

Side 50 av 81



VA-rammeplan og infrastrukturplan N I &
Plan ID 71720000. BERGENHUS. BYBANEN, DELSTREKNING KAIGATEN — SANDVIKEN orconsuit ‘.‘
Oppdragsnr.: 52504678 Dokumentnr.: RA-B-005 Revisjon: J02

unntak av starre overvanns- og spillvannsledninger som krysser under bybanesporet, skal etableres i varerar
eller tilsvarende lgsning som sikrer mulighet for fremtidig utskifting av ledninger uten & matte grave i eller i
umiddelbar naerhet av bybanesporet.

Planomradet ligger i Bergen sentrum og den planlagte Bybanen, med tilhgrende infrastruktur, skal etableres
i eksisterende veigrunn, GS-arealer, gvrige offentlige arealer og i berg (tunnel fra Heggebakken til Sjggaten).
Bergen kommune har eierskap til stikkledninger i offentlig bilvei, dette vil ogsa gjelde stikkledninger som
eventuelt krysser Bybanen. Stikkledninger i og ved planlagt ledningsanlegg skiftes ut og tilkknytning etableres
til nye vann- og spillvannskummer for a redusere antallet anboringer/grenrer direkte pa ledningsnettet.

Det skal tilstrebes a ikke etablere langsgaende VAO-anlegg neermere bybanesporet og andre konstruksjoner
enn det som er beskrevet i VA-norm punkt 3.11 og 4.4. Ved noen omrader vil eksisterende og planlagt
infrastruktur komme tettere mot Bybanen og andre konstruksjoner enn krav i 3.11 og 4.4.

Planlagt ledningsnett vises pa tegningene: BT5-T-B1-GH-0201, BT5-T-B2-GH-0202, BT5-T-B2-GH-0204,
BT5-T-B3-GH-0205 og BT5-T-B3-GH-0206.

3.41 Permanent grofteavstivning

Planlagt og eksisterende VA-anlegg som er lokalisert pa langs eller pa tvers av Bybanen skal kunne graves
frem uten & pavirke driften av Bybanen. Det er derfor behov for permanent grgfteavstivning ved
enkeltpunkter. Permanent grgfteavstivning kan etableres pa flere mater og skal som minimum ha samme
levetid som Bybanen. Alternativer for permanent grgfteavstivning er blant annet spunter og nedgravde
betongkonstruksjoner.

Spunter

Det finnes flere ulike typer som kan benyttes for permanent grgfteavstivning. Ved detaljprosjektering ma det
vurderes hvilken type spunt og materiale som kan benyttes for grgfteavstivningen. Det kan veere utfordrende
a etablere forankringsstag til spunter slik at det ma vurderes Igsninger med selvbaerende konstruksjoner.

Nedgravde betongkonstruksjoner

Grgfteavstivning med nedgravde betongkonstruksjoner kan utfgres som nedgravde stgttemurer i L eller H-
form som vist i Figur 12. Dybde pa gragfteavstivningen tilsvarer niva pa fundamentet til VA-grgften. Type
grefteavstivning mé vurderes for hver plassering i detaljprosjekteringen. Vurderingen ma hensynta generelt
graveomfang og kulturminner i grunnen. Gregfteavstivning som eventuelt har behov for dypere graving enn
det som er vist i graveplan ma sgkes om fravik/dispensasjon hos Riksantikvaren.

Figur 12. Permanent grafteavstivning som nedgravd betongkonstruksjon, prinsippsnitt
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3.4.2 Vannforsyning

Tiltak pa vannledningsnettet gjelder i hovedsak flytting av eksisterende ledninger som kommer i konflikt med
planlagt bybanetrasé og oppgradering av eldre ledningsanlegg innenfor plangrensen. Planlagt
vannforsyningssystem skal opprettholde dagens brannvannsdekning i planomradet.

Det er ikke utfart beregning av vannforbruk innenfor planomradet. Etablering av bybane gjennom Bergen
sentrum vil ikke endre dagens vannforbruk. Planlagte vannledninger skal ivareta dagens kapasitet pa
ledningsnettet.

Vannforsyningssystem innenfor planomradet tilhgrer to trykksoner, sone 1 og sone 2 pa henholdvis 70 mVS
og 110 mVS. Planlagt ledningsnett skal ivareta dagens soneinndeling og etablere nye felleskummer med
soneventiler slik at dagens trykkforhold og omkjgringsmuligheter er ivaretatt i fremtidig situasjon.
Visningsmodell og tilhgrende tegninger har lagt inn en antatt stgrrelse for vannkummene. Ngyaktig starrelse
og utfgrelse ma vurderes ved detaljprosjektering. Behov for soneinndeling og vannmalere, eller annet utstyr
ma avklares i starten av neste planfase.

Slokkevann og sprinkler

Planlagt vannforsyning innenfor planomradet skal sikre at krav til brannvannsdekning i omradet tilfredsstiller
krav i Bergen kommunes VA-norm samt Byggeteknisk forskrift. | tillegg har Bergen brannvesen utarbeidet
veilederen «Veiledning — tilrettelegging for innsats» samt dokumentet «Helhetlig brannsikringsplan — sikring
av tett trehusbebyggelse i Bergen» som skal ligge til grunn for planlagt brannvannsforsyning. Ved
detaljprosjektering av planlagte vannledninger langs trehusbebyggelsen innenfor planomradet er det viktig at
fremtidige slokkevannsuttak er strategisk plassert i henhold til retningslinjene. | tillegg ma det legges til rette
for etablering av slokkevannsuttak med brannslange.

| byggefase vil det bli stilt krav om at eksisterende slokkevannsuttak enten er i drift eller handtert med
midlertidige uttak mens nytt vannforsyningssystem etableres i planomradet. Midlertidige slokkevannsuttak
ma koordineres med Bergen brannvesen og Bergen Vann i detaljprosjektering.

Den planlagte bybanetunnelen fra Heggebakken til Sjggaten skal ha tosidig brannvannsforsyning. |
tilknytningspunkt til kommunalt nett ma det etableres egne kummer med stengeventil, vannmaler og
tilbakeslagsventil kategori 4. Brannvannsledningen vil ha tilknytningspunkt til eks. ledningsnett i Sjggaten og
Kong Oscars gate. Det er innhentet kapasitetsberegning fra Bergen Vann ved begge tilknytningspunkter til
kommunalt nett (Figur 13 og Figur 14). Det har veert dialog med Bergen brannvesen om behov for
brannvannsledning i tunnelen. Krav til resttrykk ved hvert uttakspunkt er ikke diskutert med brannvesenet og
ma sees pa ved detaljprosjekteringen. Tilgjengelig resttrykk ved uttak av 50 L/s i begge dagsonene er i
overkant av 3 bar. Bybanetunnelen har hgybrekk i dagsonene og faller mot lavpunktet i tunnelen slik at
tilgjengelig resttrykk vil variere i tunnelen. Behov for eventuelle trykkreduksjons- eller rgrbruddsventiler ma
vurderes ved detaljprosjektering.
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Figur 14. Kapasitetsberegning fra Bergen Vann i vannkum SID 257563, Sjogaten (BergenVann, 2026)

Kaigaten oqg Christies gate

| Christies gate skal eksisterende vannledning ved Festplassen oppgraderes grunnet alder. Det foreslas
oppgradering utfgrt med gravefrie metoder. | den nordre delen av Christies gate skal eks. vannledning flyttes
til fortausareal da dagens ledning er i konflikt med planlagt banetrasé. Det skal ogsa etableres en ny
stikkledning til gamle Brannstasjonen.

| Kaigaten skal vannledninger som krysser banen legges om med varergr og permanent grgfteavstivning. En
vannkum i veikryss Kaigaten — Peter Mozfeldts gate skal flyttes da den kommer i konflikt med bybane og
kabeltraseer. | det samme omradet er det eksisterende traer med stor verdi som skal ivaretas. Ved
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detaljprosjekteringen ma det sees pa tiltak for a sikre treerne. Se ogsa kapitel 4.4 for beskrivelse av
grensesnitt til bytraer.

Allehelgensgate, Nygaten, Kong Oscars gate

Eksisterende kommunal DN300 vannledning langs Allehelgens gate 2 og 4 legges om pa et kort strekke.
Eksisterende kommunal DN150 vannledning langs Radstuplassen 5 og Allehelgens gate 5 legges om, og
etableres i varergr der den fgres under bybaneplattform. To nye vannkummer etableres i forbindelse med
denne omleggingen. Eksisterende kryssing av DN150 VL under Allehelgens gate oppgraderes til kryssing i
varergr. Privat DN32 stikkledning for vann til Allehelgens gate 6, som i dag krysser gaten, legges om langs
bybaneplattform til eksisterende vannkum i Domkirkegaten. Det etableres permanent gregfteavstivning for
tilkomst i ettertid for alle omlegginger og kryssingen i Allehelgens gate.

Eksisterende vannledninger i Kong Oscars gate (DN300 / 180 PE og DN450 / DN400) legges om.
Vannledninger som krysser Bybanen skal etableres med varergr. Det skal ogsa etableres en ny, plass-stgpt
kum med tilknytning mellom de to vannledningene, som erstatning for dagens lgsning med to parallelle
kummer. Det etableres permanent grafteavstivning for tilkomst i ettertid, for kryssingen i Kong Oscars gate.

Fra ledningsanlegget i Kaigaten skal det etableres tilknytning for brannvannsledningen i bybanetunnelen og
eks. vannledning i Heggebakken.

B2. Portal Heggebakken og tunnelen

Det etableres gjennomgaende vannledning for slokkevann i tunnelen, som knyttes til kommunalt anlegg i
begge portalomrader. Det etableres tilbakeslagssikring ved tilknytningspunktene. Det etableres en ny
vannkum pa hver side av bybanetunnelen for denne tilknytningen.

| Heggebakken legges eksisterende DN200 vannledning om, for tilknytning til ny, plass-stgpt vannkum i
Kong Oscars gate. | forbindelse med omleggingen etableres det en ny vannkum pa vannledningen, for
etablering av stikk til ny brannhydrant ved Heggebakken 1.

To private stikkledninger for vann i Heggebakken kommer i konflikt med byggegrop for tunnelportalen. Disse
forsyner bygg som skal rives; bare ett av byggene er vurdert reetablert, og grunnet usikkerhet rundt
utferelsen av denne reetableringen er det ikke foreslatt Iasning for fremtidig vannforsyning til dette bygget i
denne VA-rammeplanen.

Sverresborg holdeplass vil ha behov for vannforsyning med drikkevannskvalitet. Stikkledning for dette
etableres via holdeplassens adkomsttunnel i Sandbrogaten.

B2. Portal Sjggaten, vannforsyning Nye Sandviksveien

Planlagt vannledningsnett i Nye Sandviksveien, over ny tunnelportal i Sjggaten, gjelder omlegging av
eksisterende ledninger som er i konflikt med byggegropen til den nye portalen. De planlagte vannledningene
skal ogsa krysse over omlagt Mulelvkanal. Vannledningene knyttes enten til eksisterende vannkummer eller
nye vannkummer i endepunktene. Behov for nye vannkummer vurderes ved detaljprosjektering.

Vannledning som krysser Mulelevkanalen i Sjggaten ma frostsikres med isolering og varmekabel da
overdekningen blir mindre enn frostdybden.

B3. Sandviken og Sjggaten

| delomrade B3 er store deler av eksisterende vannledningsnett eldre og med behov for utskifting. | tillegg er
store deler av vannledningsnettet i konflikt med det planlagte bybane- og veitiltaket. | Sjggaten og
Sandviksveien skal det etableres gjennomgaende vannledning i hele planomradet. For deler av omradet skal
det etableres parallelle forsyningsledninger som sikrer bade hovedoverfgringssystemet og lokal
vannforsyning. Det skal etableres flere kryssingspunkt med planlagt bybane for & ivareta dagens
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forsyningssoner pa gstsiden av veien. Kryssingspunktene utfgres med varergr og permanent
grefteavstivning der det er behov. Det legges ogsa til rette for fremtidig vannforsyning til omradet
Kristiansholm i trad med omradereguleringsplan.

| den nordre delen av planomradet, i Sandviksveien, er det i 2026 bygget ut nye vannledninger i forbindelse
med etablering av sykkelstamvei. Hovedvannledningen er ubergrt av tiltak med bybane mens en mindre
lokal forsyningsledning ma legges om da den er i konflikt med banen. Kryssingspunkter med Bybanen ma
etableres med varergr.

Amalie Skrams vei og lokale sideveier skal legges om og dette medfarer behov for a flytte dagens
vannledning til ny veilinje.

| grensesnitt med plan for forlenget Flayfjelltunnel er det planlagt omlegging av eks. vannledning fra Amalie
Skrams vei til E39 Asaneveien. Ledningen er planlagt utfart med preisolert vannledning med varmekabel da
overdekningen stedvis er liten. Det skal i tillegg etableres tilknytningspunkt til ny brannvannsledning i
forlenget Flgyfjelltunnel fra denne ledningen.

| Munkebotn skal det etableres ny holdeplass for Bybanen fgr den gar inn i tunnel mot Sandviken sykehus.
Utenfor tunnelportalen skal det etableres hydrant og tilknytning for brannvannsledning i tunnelen.

3.4.3 Spillvannshandtering

Planlagt avigpshandtering i planomradet vil i stor grad besta av avlgpfellesledninger, frem til ledningsanlegg
oppstrems planomradet er separert. For & imgtekomme separering av oppstrems og nedstrems omrader,
legges det opp til etablering av nye overvannsledninger og avlgpfelles som pa sikt blir spillvannsledninger.
Dette gjor at videre separering oppstrgms vil ha et tilknytningspunkt for rent overvann. Nar det i fremtiden
utferes arbeider pa VA- eller veianlegg, bar det legges nye overvannsledninger slik at det til slutt foreligger et
komplett separat system for overvann. Eksisterende stikkledninger i avligpfellessystem separeres innenfor
planomradet.

Bergen kommunes VA-norm punkt 6.7 angir krav til materiale pa& kommunalt ledningsanlegg. Det vil normalt
sett vaere krav om bruk av betongrer eller stapejernsrar i riksveier, fylkesveier og kommunale samleveier.
Det vil trolig veere behov for bruk av andre materialer sa som, PE i varergr og GRP i omrader med begrenset
areal og hgy grunnvannstand eller pavirkning av havniva. Detaljprosjekteringen ma sgrge for ngdvendige
godkjenninger hos Bergen Vann for bruk av andre rgrmaterialer enn det som er angitt i punkt 6.7 i VA-
normen.

Det er ikke utfgrt beregning av fremtidig aviepsmengde innenfor planomradet da etablering av bybanetrasé
gjennom planomradet ikke endrer avigpsbelastningen. Planlagte avlgps- og avlgpfellesledninger skal ha
kapasitet til & handtere minimum samme belastning som i dag.

Planlagt ledningsnett vil redusere belastningen til AF-systemet da det skal utfares separering av overvann

der det er mulig & gjennomfgre. | tillegg vil eventuell fremtidig separering oppstrems planomradet bidra til &
redusere avlgpsmengden pa sikt. Kapasitetsbehov ved gkt tilfarsel av spillvann til systemet pga. fremtidig

befolkningswkning vil bli dekket av redusert belastning av AF/SP-ledningsnettet etter separering.

B1. Christies gate og Kaigaten

| Christies gate planlegges det for mindre tiltak pa spillvannsnettet i den segrlige delen av planomradet.
Tiltaket gjelder oppgradering sammen med etablering av ny overvannsledning for handtering av veivann.

| Kaigaten er eksisterende AF-ledning i konflikt med planlagt bybanetrasé og holdeplass.
Avlgpfellesledningen foreslas flyttet til veiarealet sgr for Bybanen. Avigpfellesledningen har i dagens
situasjon sveert lite lengdefall. Den planlagte traseen endrer ikke fallforholdene da den har samme
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start/sluttpunkt og ledningen har derfor 1,6 promille lengdefall (se tegn. BT5-T-B1-GH-2101). Det er
vanskelig & bygge ledninger med lite lengdefall. Ved detaljprosjekteringen ma det vurderes avbgtende tiltak,
kontrollrutiner og eventuelle strengere toleranser ifht avvik pa lengdefall for ledningsstrekket enn de
ordinaere kravene i konkurransegrunnlaget enten det er beskrevet iht NS3420 eller Statens vegvesen/Bane
Nor sin prosesskode.

Det er vurdert andre alternativer for plassering av trasé for omlagt AF-ledning i Kaigaten. De andre
alternativene er vurdert a ha starre konflikter med annen infrastruktur, bytreer og torg enn det den planlagte
lgsningen viser.

B1. Allehelgens gate, Nygaten, Kong Oscars gate

Spillvann fra Radstuplassen 1, 5 og Allehelgens gate 5 ledes i dag gjennom kommunale
avlgpsfellesledninger som krysser Allehelgens gate. | planlagt situasjon vil dette spillvannet i stedet pumpes
til kum i Radhusgaten. Dermed vil begge kryssende avlgpfellesledninger utga. Spillvann fra Allehelgens gate
4 ledes i ny trasé til eksisterende AF-kum i Domkirkegaten. For & unnga dype grefter, og grunnet behov for
kryssinger av annen infrastruktur, etableres denne traseen som en privat pumpeledning. Pumpekum
etableres internt i Allehelgens gate 4, eventuelt rett utenfor som vist pa tegning BT5-T-B1-GH-0201.

| Nygaten gjeres det en omlegging av eksisterende DN525 AF-ledning fra Kong Oscars gate til Halfdan
Kjerulfs gate. AF-ledningen flyttes til en trasé som ligger like utenfor planlagt bybane. AF-ledningen krysser
Bybanen ved lavpunktet i Nygaten.

B2. Portal Heggebakken og tunnelen

Ved Heggebakken er tre private stikkledninger for avlgp felles / spillvann i konflikt med byggegrop for
tunnelportalen. To av disse er tilkknytninger for bygg som skal rives. Den tredje stikkledningen som er i
konflikt med byggegropen kommer fra Bispengsgaten 25. Denne tilknyttes kommunal AF-ledning fra
Bispengsgaten, som ogsa er i konflikt med byggegropen. Dette anlegget er forutsatt lagt om midlertidig
under bygging, for sa a reetableres i ca. samme trasé, som vist pa tegning BT5-T-B1-GH-0201.

Planlagt bybanetunnel er i direkte konflikt med eksisterende VA-tunnel. Bybanetunnelen er planlagt a krysse
gjennom VA-tunnelen slik at VA-tunnelen blir delt i to deler med rarfgringer som fgres under banen. |
krysningspunktet vil ledninger i VA-tunnelen stgpes inn og det vil ellers veere en lav dpning under banen som
kan benyttes for etablering av nye rer ved fremtidig behov. Figur 15 viser VA-tunnelen og eksisterende
avlgpfellesledning med langsgaende ventilasjonsrer festet oppa. Overvannsledningen som gar parallelt med
AF-ledningen viser ikke pa bildet. Det er forutsatt at VA-ledningene i VA-tunnelen ligger pa samme mate
som vist i Figur 15 ved kryssing med planlagt bybanetunnel. Ventilasjonsrgret vil bli liggende for hayt i
krysningspunktet, og forutsettes derfor senket pa siden av AF-ledningen pa dette strekket. Det ma forsgkes
a unnga at det oppstar lavbrekk pa reret, og dermed vannlas som fglge av kondens. Hvis lavbrekk ikke kan
unngas ma det sikres mulighet for avtapping av vann pa utsiden av innstgpt omrade.
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Figur 15. Eksisterende VA-tunnel med avigpfellesledning og ventilasjonsrgr. Overvannsledning parallelt med AF-
ledningen viser ikke pa bildet. (Bilde Nils Jarle Kvam, Norconsult 2020)

Det vil vaere behov for & handtere spillvann fra Sverresborg holdeplass. Dette forutsettes pumpet ut via
holdeplassens adkomsttunnel.

B2, Portal Sjggaten, spillvannshandtering Nye Sandviksveien

Planlagt spillvannsnett i Nye Sandviksveien, over ny tunnelportal i Sjggaten, gjelder omlegging og
separering av eksisterende ledninger som er i konflikt med byggegropen til den nye portalen. Omleggingen i
Nye Sandviksveien medferer en endring av avrenningsmeansteret pa spillvannsnettet i omradet. Avigp fra
Nye Sandviksveien, som i dagens situasjon ledes ned til Sjggaten og tilbake til VA-tunnelen, skal i planlagt
situasjon ledes til VA-tunnelen via et borehull. Det foreslas & etablere en ny overlgpskum oppstrgms
borehullet med egen overlgpsledning som ledes tilbake til VA-tunnelen i egen ledning i sykkelrampen pa
utsiden av muren i Sjggaten. | sykkeltunnelen tilknyttes overlgpsledningen eks. AF-ledning.

Det planlagte borehullet skal etableres i omrade der eksisterende bygninger i Ladegardsgaten skal rives.
Bygningene skal reetableres og det er parkeringskjeller under planlegging under deler av bygningsmassen.
Ved detaljprosjektering ma grensesnittet mellom borehull og parkeringskjelleren sikres. Borehullet for
spillvann kan etableres pa mange mater slik at eventuell konflikt reduseres. En mulighet er a lede borehullet
parallelt med Ladegardsgaten mot gst slik at borehullet ligger under gangareal.

B3. Sandviken og Sjogaten

Store deler av dagens avlgpfellessystem i Sandviken og Sjggaten er i konflikt med planlagt bybanetrasé.
Ledningsnettet foreslas lagt om i fellesgrafter med planlagte vann- og overvannsledninger pa vestsiden av
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banetraseen. Det vil bli en gjennomgaende spillvannstrasé med en kombinasjon av selvfalls- og
pumpeledninger.

| Johan Mohrs gate skal dagens natursteinsmur flyttes noe lenger inn i dagens gateprofil. I tillegg skal
dagens AF-ledning separeres. Det foreslas a etablere en ny VA-greft i gaten med en ny spillvannsledning.
Tilknytning til eksisterende ledningsnett skal ivaretas. Kryssing av Bybanen utfgres med varerar.

Ved Sandvikstorget er det planlagt separering og omlegging av eksisterende ledningsnett i trad med
Iasninger vist i omradereguleringsplan for Kristiansholm. Planlagt ledningsnett vises frem til plangrensen og
sikrer tilknytningspunkt for oppstremsledningsnett. Det er behov for videre koordinering mellom planene ved
detaljprosjektering.

| den nordre delen av planomradet, Sandviksveien-Munkebotn er det etablert ny spillvannsledning langs
Reperbanen i forbindelse med bygging av sykkelstamveien. Spillvannsledningen skal beholdes i dagens
trasé ved etablering av bybane og det skal kun etableres nye kryssingspunkter med varergr.

| Amalie Skrams vei skal veinettet legges om. Dette medfarer at dagens avlgpfellesledning foreslas lagt om i
ny trasé med separat spill- og overvannsledning. Ved tilknytningspunkt mot oppstrems ledningsnett legges
tilrette med et tilknytningspunkt for spillvann og et for overvann.

3.4.4 Overvannshandtering

Det er ikke tillatt & tilkoble overvann til spillvanns- eller avigpsfellesnettet. Eventuelle tilkoblinger ma kobles
fra. Overvannet ma handteres lokalt i trdad med gjeldende versjon av VA-normen for Bergen kommune,
«Retningslinjer for overvannshandtering», samt i trdéd med Kommunedelplan overvann.

Det legges opp til at de fleste sluk og sandfang langs bybanetraseen og i tilhgrende sideareal etableres som
standard eller grunne infiltrasjonssandfang. Dette vil vaere gunstig bade for a kunne oppfylle krav om & ikke
gke overvannsmengden til offentlig nett samt bidra til & opprettholde vannbalansen i omradet. Der det er en
risiko for at grunnvannstanden kan bli for hgy ma det etableres overlgpssystem for handtering av
overskytende vannmengder. Lgsning med grunne sandfang er saerlig viktig i omrader med risiko for konflikt
med kulturlag.

Overvannsnettet i planomradet vil, til tross, for bruk av lokal overvannshandtering via infiltrasjon fa gkt
overvannsmengde. Arsak til dette er separering av overvannsledninger som i dagens situasjon er tilknyttet
eks. avlgpfelles ledning. Dimensjon pa fremtidig hovedovervannsledning ma hensynta fremtidig separering
bade oppstrems og i planomradet. Alle nedslagsfelt i planomradet (untatt B2 Fredens bolig) vil ha utlgp til
resipient (Indre Vagen, Byfjorden eller Lille Lungegardsvann) som er betraktet som nedstrems felt.
Vannstand i resipient vil pavirke kapasitet pa overvannsnettet og det ma vurderes behov for
tilbakeslagssikring for utlgpsledningene ved detaljprosjektering.

B1. Christies gate og Kaigaten

Overvannsanlegg i Christies gate gjelder system for handtering av veivann. Tiltaket i planen medfgrer mindre
endringer av veigeometrien slik at noen av eks. sandfangskummer ma flyttes samtidig som det foreslas
etablering av nye sandfangskummer. Sandfang som i dagens situasjon er koblet til eks. AF-ledning skal
erstattes av nye sandfang tilknyttet overvannsnettet i gaten.

| Kaigaten skal det etableres nye overvannsledninger som handterer overvann fra arealer ved Gulating, veier
og oppstrems omrader. Det legges ogsa opp til en ny overvannsledning fra Kim Frieles plass som vil kunne
lede utlgp/overlgp fra fremtidige grenne lgsninger pa torget. Ved veikryssing mellom Kaigaten og Peter
Mozfeldts gate skal det etableres flere parallelle overvannsystemer med separate utlgp. Dette systemet er
beskrevet i neste avsnitt.

Allehelgens gate, Nygaten, Kong Oscars gate, Peter Mozfeldts gate og separering Skansemyren
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Overvannsystemet i omrade B1 er komplisert og bygget opp av parallelle ledningssystemer med ulik
funksjon. Det er ikke gnskelig & lede overvann fra Nygaten og Heggebakken i retning av Halfdan Kjerulfs
gate da omradet er bygget opp av avlgpfellessystem. Det er ikke planlagt etablering av starre
overvannsledninger i Halfdan Kjerulfs gate. Dette for a redusere faren for negativ pavirkning av
grunnvannsnivaet i Vagsbunnen. En av utfordringene som ligger til grunn for prinsippet med parallelle
ledningssystemer er samtidig kryssing under Bybanens kabelfrie profil og kryssing med omlagt AF-ledning,
eks. vannledning og eks. FV-ledninger. Det utfordrende kryssingspunktet i Kaigaten og lavpunktet i Nygaten
medfarer at deler av ledningsnettet er foreslatt etablert som dykkerledninger. Figur 17 og Figur 18 viser
oversikt over systemet og de ulike ledningssystemene som ligger parallelt i Peter Mozfeldts gate og
Kaigaten.

| omradet rundt ny tunnelportal i Heggebakken er det kritisk & ivareta dagens grunnvannsniva. Det
planlegges for at alle sandfangskummer som etableres i omradet skal vaere utformet som
infiltrasjonssandfang. | Heggebakken og Kong Oscars gate ledes overlgp fra infiltrasjonssandfangene til en
trykkum i Kong Oscars gate. Fra trykkummen ledes overvannet i en dykkerledning mellom eks. treer og
bygninger i fortausarealet til en oppdimensjonert overvannsledning med selvfall i Peter Motzfeldts gate.
Overvannsledningen far eget utlgp i Lille Lungegardsvann. Peter Motzfeldts gate skal i fremtiden bli en
gagate uten parkeringsplasser. Ved detaljprosjektering kan det vurderes a lage en apen overvannslgsning
med kanal og beplantning av treer for sa a lede overvannet fra et inntak til kryssing av bybanen. Vurderinger
knyttet til eventuelt apent overvannsystem i Peter Motzfeldts gate ma tas i detaljprosjekteringen. Denne VA-
rammeplanen viser en lgsning med lukket overvannsystem som er vurdert & veere gjennomfarbar.
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Figur 16. Skisse pa apen kanal for overvann fra Skansemyren i Peter Motzfeldts gate. Plassering ma tilpasses fremtidig
gégate. Kryssing under Bybanen utfgres som dykkeledning.

Bergen Vann har meldt inn behov for overfaring av rent overvann fra Skansemyren til Lille Lungegardsvann
med hensikt a forbedre vannkvaliteten i Lille Lungegardsvann gjennom bedre vannutskiftning. Tiltaket vil
ogsa redusere overlgpsdriften fra eks. avlgpfellesledninger langs Bryggen. Denne VA-rammeplanen har kun
vurdert trasé for deler av strekningen og det er lagt inn en trasé fra Heggebakken med en dykkeledning som
ligger direkte under Bybanen og videre ned Peter Motzfeldts gate i egen ledning og med eget utlgp i Lille
Lungegardsvann. Grunnet dimensjonen pa ledningen er det sett pa en Igsning der overvannsledningen
krysser under Bybanen i dykket Igsning. Det ma etableres tilbakeslagsventil pa utlgp i Lille Lungegardsvann.
Dersom det er mulig a etablere dpne lgsninger med kanal i Peter Motzfeldts gate kan det vurderes om det er
mulig a lede vannet fra Skansemyren til denne kanalen. Det forutsetter i sa fall at inntaket plasseres hggt
nok for & kunne trykke overvannet ut til Lille Lungegardsvannet via dykkerledning. Overvannsledningen
kommer stedvis dypt grunnet kryssing med annen infrastruktur. Det ma sikres at greften til
overvannsledningen ikke endrer grunnvannsstrgmningen i omradet og detaljprosjekteringen ma lage
detaljerte planer for hvordan dagens grunnvannsstand skal ivaretas. Det ma vurderes behov for helt tett
terskel ved haybrekk i kryss Allehelgens gate — Peter Motzfeldtsgate — Nygaten.

Overvann fra Kaigaten, Radstuplassen og Kim Frieles plass ledes i selvfallssystem med kryssing av
bybanen med to parallelle ledninger ved hvert kryssingspunkt. Ledningen er planlagt & krysse over den
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omlagte avlgpfelles ledningen og det er begrensninger i hvor store ledningene kan veere fgr de kommer
innenfor kabelfritt profil. Med to parallelle ledninger vil man ha tilstrekkelig kapasitet i systemet.

Overvann fra Heggebakken | Drensvann fra bybanetunnel
Overvann fra Skansemyren T =
_ -
=, P
g | --7 - e\ﬁgﬁ@/
&1 _--" purn®”
3 " | Overvann fra Kong Oscars gate |

Overvann fra Overvann fra Kaigaten gst Overvann fra Gulating og. —=
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Kaigaten vest Kong Oscars gate ved - \edn'\f‘%
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Selvfall
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Selvfall
Selvfall

Dykkerledning ev. i kombinasjon med selvfall

Figur 17. Oversikt over ulike overvannsystem som skal krysse Kaigaten for utlgp til Lille Lungegardsvann. Oransje
skravur i figuren viser Bybanen i Kaigaten.
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Figur 18. Utklipp fra tegn. BT5-T-B1-GH-0201 med forklaring til opprinnelse for overvannssystemet

I Nygaten er det planlagt & etablere en infiltrasjonssone/regnbed ved eks. trerekker pa begge sider av
Bybanen. Regnbedene etableres med drensledninger som skal ligge i flukt med dagens grunnvannsniva for
a sikre eks. kjellere mot oversvemmelser dersom grunnvannet stiger over dagens niva.
Infiltrasjonssandfangene er planlagt med overlgp som tilknyttes ledningsnettet i Peter Motzfeldts gate med
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hjelp av en pumpestasjon og pumpeledning. Overvannsystemet i Peter Mozfeldts gate ma dimensjoneres for
a kunne handtere den samlede overvannsmengden fra omradet.

Sandfang
tilknyttet eks.
AF-ledning

Figur 19. Utklipp fra tegn BT5-T-B1-GH-0101 Eksisterende VA som viser dagens overvannstilknytninger i lavpunkt i
Heggebakken.

B2. Tunnelen og portal Heggebakken

Planlagt overvannsanlegg i B2 Tunnel sentrum — Sandviken gjelder i hovedsak dreneringsanlegg i
bybanetunnelen, omlegging av overvannssystemer som er i konflikt med portalomradet og tilrettelegging for
fremtidig separering i omrader der annen VA skal legges om.

| Heggebakken er eksisterende sluk/sandfang koblet til avlgpfellessystemet. Sandfangene planlegges
erstattet av infiltrasjonssandfang, som et bidrag til & bevare grunnvannsstanden rundt tunnelportalen.
Sandfangene vil kobles fra avlgpfellessystemet, og det etableres en dykket overlgpsledning til trykk-kummen
i Kong Oscars gate. Slik vil ogsa eventuelt overlgp fra sandfangene ledes til Lille Lungegardsvann. De to
nederste infiltrasjonssandfangene som er planlagt i Heggebakken ligger for lavt for & kunne knyttes til
overlgpsledningen. Disse etableres derfor uten tilknytning til overvannssystemet. Omfang og endelig
plassering av infiltrasjonssandfangene avgjgres ved detaljprosjektering.

Det er planlagt heybrekk pa banetraseen i portalsone Heggebakken. Haybrekket ligger ca. 45 meter fra
tunnelmunningen, dermed er det et mindre areal som vil ha avrenning ned i tunnelen. Med bakgrunn i at det
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er planlagt tett portalkonstruksjon, og etter vurdering av grunnvannsnivaet i portalsonen, ma overvann fra
dette omradet handteres i tunnelens drenssystem.

B3 Fredens bolig og Sandbrogaten

Ved Fredens bolig skal det etableres nytt adkomstbygg til underjordisk holdeplass. Det nye bygget skal vaere
omgjerdet av en park med kunstgressbane. Overvannet fra omradet skal handteres enten lokalt eller samles
opp i overvannsledninger slik som i dagens situasjon. Det er behov for & etablere et fordrayningsmagasin for
overvann som er tilknyttet eks. avlgpfelles system likt dagens situasjon.

Ved Sandbrogaten skal overvann i hovedsak handteres lokalt pa overflaten eller via infiltrasjonssoner. |
lavpunktet etableres overlgpskummer med utlgp til fremtidig overvannsystem i @vre Dreggsallmenningen.

B2. Portal Sjggaten, Overvannshéndtering Nye Sandviksveien

| dagens situasjon samles overvann opp i sandfang som er tilknyttet til eksisterende avlgp fellesledninger. |
fremtidig situasjon skal det etableres nye overvannsledninger som legger til rette for oppstrams separering.
Nye overvannsledninger fra Kirkegaten/Ladegardsgaten tilknyttes omlagt Mulelvkanal.

| kapitel 3.1.2 vises ADT for veier i planomradet og vurdering av behov for rensing. Dersom
sarbarhetsvurderingen av resipient tilsier at overvann fra Nye Sandviksveien ma ha trinn 1 rensing for &
ivareta krav i N200 vil det vaere mulig a etablere renseanlegg i Nye Sandviksveien. Et forslag til plassering
av renseanlegg er vist i Figur 20. Endelig plassering av et renseanlegg ma sees pa i detaljprosjektering av
omradet.
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Figur 20. Mulig plassering av rensetiltak for forurenset overvann i Sandviksveien. Andre alternative plasseringer vurderes
ved detaljprosjektering

B2. Mulelvkanalen

Portalen i Sjggaten skal etableres i et omrade der det er mye eksisterende infrastruktur. Blant annet
Mulelvkanalen som leder overvann fra nedbgrfelt tilhgrende de nedlagte dammene ved Storediket. Dagens
Mulelvkanal er i direktekonflikt med planlagt bybaneportal. | arbeid med VAO-rammeplanen er det sett pa tre
alternative Igsninger for hvordan Mulelvkanalen skal handteres.

1. Omlegging over tunnelportalen med tilknytning til eks. Mulelvkanal i Sjggaten
2. Omlegging over tunnelportal og trase i Sjggaten med nytt utlap til sje
3. Aksept for hgyere flomrisiko gjennom reguleringsplan
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Figur 21. Oversikt av alternativ 1 og 2 for omlegging av Mulelvkanalen

Alternativ 1. er den Igsning som blir regulert inn i denne planen. Dersom man i senere planfaser gnsker &
benytte en av de andre Igsningene mé dette godkjennes av Bergen Vann og planmyndighet.

Det er utfgrt vurdering av hydraulisk kapasitet i den nedre delen av Mulelvkanalen som er bergrt av planlagt
bybanetrasé (fra Sandviksveien til utlep i sjg). Den hydrauliske kapasiteten pavirkes av flere ulike faktorer,
blant annet overflate i kanalen (ruhet), innvendig areal, lengdefall og havniva. Kapasitetsvurderingene er
utfgrt i modelleringsverktgyet EPASWMM i kombinasjon med handberegninger av friksjonstap for bekkelgpet
basert pa Manningsformel. Som grunnlag i beregningene er det benyttet vannmengder for en 1000 ars flom
ved Skredderdalen som beskrevet i notat Vurdering av kapasitet i Muleelvkulverten (Sweco, 2024).
Dimensjonerende vannmengde i rapporten Vurdering av kapasitet i Mulelvkulverten er ved en 1000 &rs flom
beregnet & veere i underkant av 15 m?/s. | notat NO-B-018 er det beregnet 200 ars flomstgrrelse ved inntaket
i Fjellveien til 12,6 m3/s. Med sikkerhetspaslag pa den beregnede flomvannfgringen i henhold til NVEs
veileder 03-2022 (40%) er vannfaringen 17 m3/s. Det er vurdert & veere lite sannsynlig at Mulelvkanalen har
kapasitet til & handtere 17 m3/s oppstrems planomradet. Det er derfor lagt til grunn 15 m?3/s for
dimensjonering av Mulelvkanalen i omlagt trasé.

Ved vurdering av kapasitet i den nedre delen av Mulelvkanalen, er det sett pa hvordan en skal sikre
kapasitet til 15 m3/s. For & ha kapasitet til 15 m3/s ma kanalen endre hydraulisk prinsipp fra avrenning med
apent vannspeil i kanalen (delfylt rar i selvfall) til trykkrgrstremning. Det er vurdert & veere usannsynlig at eks.
kulvert taler nytt prinsipp med trykkrgrstremning uten at det vil medfgre store lekkasjer av overvann til
grunnen utenfor kanalen. Det er derfor sett pa en lgsning der man staper et nytt kulvertiap med redusert
dimensjon i dagens trasé. Der kulverten ligger i vei- eller torgareal er det vurdert & vaere mulig a fijerne
dagens topplate for & sa st@pe en ny topplate slik at innvendig areal blir redusert minst mulig. Ved vurdering
av kapasitet i Mulelvkanalen er det brukt veigtykkelse 300mm pa den nye kanalen. Kapasiteten i ny kulvert
ma vurderes nar veggene i kanalen er endelig dimensjonert.
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Prinsipp for ny kulvert der kulverten ligger Prinsipp for ny kulvert der kulverten ligger
under veg- eller torgareal under bygning

Figur 22. Prinsipp for etablering av ny kulvert i dagens trasé

Anleggsgjennomfaring ved bygging av ny kulvert vil vaere utfordrende, men er vurdert & veere
gjennomfarbar. Det er viktig at det settes av tilstrekkelig tid for arbeid med den nye kulverten. Noen av
utfordringene som ma hensyntas er:

o Kontinuerlig vannstrem i kanalen. Arbeid ma utfares i tarrvaersperioder eller perioder med lite
nedber for & kunne ha midlertidig pumping av overvann

o Utlgp pa dagens kulvert ligger pa kote ca. -0,5 slik at arbeid med stgping av ny kulvert ma tilpasses
tidevannet

e Behov for spesialbetong som er tilpasset undervannsarbeider. Bruk av prefabrikkerte elementer kan
vurderes men ma sees i sammenheng med punktbelastning pa eks. steinsatt kanal.

For flere detaljer knyttet til omlegging av Mulelvkanalen, se teknisk forprosjektrapport.

B3. Sandviken og Sjggaten

| Sandviken skal alle sandfangskummer langs Bybanen og kjgreveien samles opp i separat overvannsystem.
Alle eksisterende sandfangskummer skal kobles fra avigpfellessystemet. Det er behov for flere nye
utlgpsledninger til sjg da store deler av Sjggaten og Sandviksveien har lite lengdefall. Det vil ogsa veere
behov for a etablere flere overvannsledninger som krysser Bybanen og som skal legge til rette for fremtidig
separering av oppstrams omrader. Alle utlapsledninger ma etableres med tilbakeslagssikring. Dersom det er
heyt havniva/stormflo ma overvannet ledes til utlep via flomveiene. Det er planlagt med lav kantsteinsvis ved
de viktigste utlepspunktene, men det vil vaere noe oppstuving pa veibanen fgr overvannet renner over i
flomvei.

Ved Sandvikstorget er det lagt inn overvannsystem i trdd med Igsninger som er vist i omradereguleringsplan
for Kristiansholm. Overvannsystemet baseres pa prinsipp om a kunne lede overvann i en fremtidig situasjon
med hagt havniva med pumpe- eller dykkesystem.

Overvann i Amalie Skrams vei samles opp i separat overvannsanlegg som knyttes til overvannsledninger i
Sandviksveien som er etablert i 2026 i forbindelse med bygging av sykkelstamveien. Denne VA-
rammeplanen viser Igsning der utlgp fra overvannsledningene ledes til nytt utlgp sar for Gjensidigegarden.

| nordenden av planomradet er det lagt inn tiltak med etablering av overvannsledning fra Fjellveien og med
kryssing av Bybanen ved holdeplassen i Munkebotn. Det er usikkert om denne ledningen vil komme til
utferelse da den forutsetter samarbeid i prosjekt med andre etater. Ved oppstart av detaljprosjekteringen ma
det avklares om traseen skal tas med eller ikke.
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| nordenden av planomradet planlegges det ogsa for separat system av overvann og spillvann i
Sandviksveien med utlap ved Maseskjaeret. Renset overvann fra forlenget Flgyfjelltunnel er planlagt tilknyttet
dette systemet om planene for Bybanen og Flagyfjelltunnelen skal realiseres og planlegges samtidig. Dersom
forlenget Flgyfjelltunnel skal etableres for Bybanen ma det etableres en egen utslippsledning for det rensede
vaskevannet.

Dersom sarbarhetsvurderingen av resipienten, Byfjorden, viser at det er behov for rensing av veiavrenning
ma det etableres flere renseanlegg i omrade B3. Sjggaten og Nye Sandviksveien har flere lokale lav- og
hgypunkter slik at overvannet ma renses i ulike separate anlegg. Figur 23 viser inndeling i avrenningssoner
for veiavrenning basert pa planlagt veigeometri. Det er vurdert a vaere begrenset med tilgjengelig areal for &
kunne etablere blagrgnne renseanlegg i sonen. Det er derfor sett pa mulige lokasjoner for plassering av
lukkede renseanlegg. Vurdering av plassering av renseanlegg ma detaljeres videre i detaljprosjekteringen
nar faktisk rensebehov er avklart. De innledende vurderingene viser at det vil veere mulig a etablere lukkede
renseanlegg ved flere ulike lokasjoner. Det kan ogsa vurderes a etablere Igsninger med bruk av
supersandfang der det vurderes a vaere mer hensiktsmessig. Der renseanleggene kommer tett pa eks.
infrastruktur eller Bybanen ma det vurderes behov for etablering av permanent grefteavstivning.
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Figur 23. Avrenningssoner for veier med ADT >3000

| Sjggaten sar er det vurdert & vaere mulig a etablere et renseanlegg pa utsiden av omlagt/rehabilitert
vannledning. Utlgpet knyttes til eks. overvannssystem. | Sjggaten midt del 1 og del 2 kan det etableres et
felles eller to separate renseanlegg. Utlgp fra renseanlegget tilknyttes planlagt overvannsledning.
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rektangel med red rektangel i vegbanen mellom fortau og bybane.

Figur 24. Vurderte plasseringer for renseanlegg (r@d rektangel) for veiavrenning

| omradet rundt Sandvikstorget samles overvann fra flere delomrader. Ved detaljprosjektering kan det sees
pa om noen av delomradene skal renses i felles renseanlegg eller om omradene skal deles som vist i Figur
25. Det ma ogsa vurderes om noen av renseanleggene tilharende Nye Sandviksveien kan etableres lenger
opp i gaten da det vil sikre overfgring i dykket system uten pumping i situasjoner med hgy vannstand.
Plasseringen av renseanlegg for Nye Sandviksveien nord er et av fa omrader der det kan vaere mulig &
etablere blagrgnt renseanlegg.
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Figur 25. Vurderte plasseringer for renseanlegg (rad rektangel) for veiavrenning for omradene Sjggaten nord,
Sandviksveien sor, Nye Sandviksveien midt, Nye Sandviksveien lavpunkt og Nye Sandviksveien nord.

Sandviksveien midt og nord er de delene av planomradet med hayest ADT og der det vil vaere viktigst & fa
etablert renseanlegg dersom Byfjorden er en sarbar resipient. Dette er det omradet med mest infrastruktur
og der det er utfordrende a finne egnede lokasjoner for plassering av renseanlegg. Figur 26 viser de
plasseringer som er vurdert for fremtidig renseanlegg i VA-rammeplanen. Det er behov for mer detaljerte
vurderinger ved detaljprosjektering.
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Sandviksveien midt del 1 og del 2. Plassering av renseanleag Sandviksveien nord. Plassering av renseanleag er vist med red.
er vist med red rektangel. rektangel. Renseanlegget ma vurderes bygget med innvendige

veager for a sikre gode sedimenteringsforhold

Figur 26. Vurderte plasseringer (rad rektangel) for renseanlegg for veiavrenning i Sandviksveien midt og nord.
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4 Infrastrukturplan

Det er utarbeidet GHI-tegninger som viser all planlagt infrastruktur i en og samme tegning. Alle kabler i
kabelanlegget er vist enkeltvis slik at noen konflikter ser ut & vaere mer omfattende enn det de er i realiteten.
Infrastrukturplanen (GHI-tegningene) viser sammen med samordningsmodellen hvordan flere av
konfliktpunktene skal handteres (kabelinfrastruktur er ikke del av samordningsmodellen da den er underlagt
taushetsplikt etter energiloven § 9-3).

Ved detaljprosjektering og utferelse med omlegging av kabelanlegg og grensesnitt mot VA-, FV- og
bossledninger i BT5-T ber ansvarsfordeling, tekniske krav og koordinering beskrives tydelig.

Grensesnittet mellom elektro, fiber, FV, boss og VA bgr minimum omfatte:

Tabell 20. Grensesnitt mellom infrastruktur

Tema Ansvar / krav

Kryssing mellom kabler og VA-, FV og Utferes iht. gjeldende avstandskrav og

bossledninger kabeleiers krav.

Samordning av traseer VA og elektro skal koordineres i
prosjekteringsfasen for & unnga konflikter.

Trekkergr under VA Avklares tidlig dersom senere kabeltrekking skal
vaere mulig

Kabelbeskyttelse Beskyttelsesrgr eller betongplater der VA-grgft
gir risiko for skade.

Heydekoordinering Fastsettes i tverrprofiler og modeller.

Midlertidig streamforsyning Skal opprettholdes ved omlegging dersom
eksisterende anlegg er i drift.

Dokumentasjon Alle endringer innmales og leveres i byggherres
dokumentasjonssystem.

Ved detaljprosjektering foreslas fglgende minimumskrav:

o Det skal utarbeides en samlet samordningsmodell (BIM/3D) for VA, elektro og gvrige tekniske fag
som omfatter eksisterende og planlagt anlegg

o Alle konflikter skal vaere avdekket og handtert far byggestart

o Kabler skal prosjekteres med tilstrekkelig fremtidig kapasitet

¢ Fremtidig vedlikehold pa infrastruktur skal kunne utfgres uten behov for store omlegginger av andre
etater sine anlegg

Far utfarelse bgr entreprengren levere:

e Omleggingsplan for all infrastruktur inklusiv kabelkart og kabelpavisning

o Faseplan for omkoblinger og midlertidige omlegginger av kabler, VA, FV og boss

e Kabelplaner, VA-, FV, og bossplaner og grgftetverrsnitt som viser avstand mellom ulike kabel-
ledningseiere

e Beregninger der det er relevant

¢ Sluttdokumentasjon med innmalingsdata, kabelkart og FDV i henhold til respektive etat sine krav

Strekningen forutsetter tett samhandling mellom Bybanen Utbygging, Bergen kommune, Statens vegvesen,
energiselskap, teleoperatgrer og @vrige aktgrer. Ansvar for prosjektering, utfarelse, kostnadsfordeling og
fremtidig eierskap avklares i detaljprosjektering senere.
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4.1 Fjernvarme

Tiltaket i omradet vil i hovedsak besta av omlegging av eksisterende fiernvarmeledninger som kommer i
konflikt med planlagte vei- og banetiltak, samt utskifting av gamle muffer pa fjernvarmeledningene. Omlagte
ledninger planlegges med tilsvarende dimensjon som eksisterende ledninger, eventuelt med hayere
isolasjonsklasse der det er rom for dette, fra serie 1 til serie 2.

Fjernvarmenettet bergres flere steder av nytt banetverrsnitt, saerlig i Kaigaten og Allehelgens gate. For &
opprettholde varmeforsyningen gjennom anleggsperioden og tilpasse infrastrukturen til fremtidig
gatesituasjon er det n@gdvendig a legge om deler av ledningsnettet.

)

v
BT

Figur 27. Eksisterende fjernvarme- og bossnett med konfliktomrader i Kaigaten og Allehelgens gate

Der fijernvarmeledninger krysser Bybanen skal de legges i varerar. Nye traseer skal utformes slik at
ledningene kan graves frem ved fremtidig vedlikehold, samtidig som eksisterende anlegg utenfor
tiltaksomradene ivaretas.

| Kaigaten lgses omleggingen ved & forskyve eksisterende fiernvarmebend mot nord fer tilkobling til
eksisterende nett. | Allehelgens gate etableres ny trasé fra Radstuplassen, videre langs s@r- og vestsiden av
Det gamle radhus, fagr kryssing av banekonstruksjonen og tilkobling til eksisterende nett vest i gaten.

Mellom Radstuplassen og Allehelgens gate skiftes eksisterende fiernvarmeledninger ut. Traseen justeres for
a muliggjere fgring i varergr gjennom kryssingsomradet. Fjernvarmeledningen kobles til eksisterende anlegg
ved Allehelgens gate 4, mens avgrening mot Domkirkegaten etableres som ordinaer T-avgrening eller
tilsvarende teknisk lgsning.
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Figur 28. Planlagte omleggingstraseer for fjernvarme- og bossnettet i planomradet. Prosjektert fiernvarme er vist med lilla
stiplet linje. Bossnettet er vist med svarte elementer og lysebla senterlinje. Bossnettet er naermere beskrevet i kapittel
4.2.

Det er ikke planlagt nye anlegg pa fiernvarmenettet innenfor planomradet.

Omlegginger og ngdvendige utkoblinger bar gjennomferes utenfor fyringssesongen. Fjernvarmeanlegget
kan ikke tas ut av drift i perioder med temperaturer nzer frysepunktet.

4.2 Bossnett

Eksisterende bossnett bergres av de samme hovedkonfliktene som fijernvarmenettet i Kaigaten og
Allehelgens gate. Ledningsnettet ma derfor legges om i forbindelse med etablering av nytt banetverrsnitt og
tilhgrende gateombygging. Ved kryssing av Bybanen skal bossledningene legges i varergr, og nye traseer
skal etableres med hensyn til fremtidig drift og vedlikehold.

| Kaigaten flyttes eksisterende bend for bossug nordover far tilkobling til dagens nett. | Allehelgens gate
etableres ny trasé fra Radstuplassen langs ser- og vestsiden av Det gamle radhus, fer kryssing av
banekonstruksjonen og tilknytning til eksisterende anlegg. | kryssingsomradet mellom Radstuplassen og
Allehelgens gate skiftes eksisterende bossledninger ut, og traseen justeres for fremfgring i varergr. Videre
feres bossledningen direkte inn i Domkirkegaten i eksisterende trasé.

I motsetning til fiernvarmenettet omfatter tiltaket ogsa etablering av nye bossnettanlegg. Det planlegges nye
bunker- og nedkastpunkter ved Heggebakken, der traseen videreferes fra Domkirkegaten via Halfdan
Kjerulfs gate, Nygaten og Bergen Katedralskole (se Figur 28). Nedkastsystemet plasseres pa tunnelportalen
med tilkomst for brukerne fra Heggebakken. | tillegg planlegges ny bunkerlgsning nord i Olav Kyrres gate.
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Bymiljgetaten utreder ogsa et tredje bossnett i Sandviken, omtalt som det rade nettet. Det inngar imidlertid
ingen utvidelser av dette nettet i foreliggende prosjekt.

For & opprettholde renovasjonstjenesten i anleggsperioden vil det ved behov etableres midlertidige manuelle
temmelgsninger. Disse benyttes for a sikre kontinuerlig avfallshandtering nar deler av bossnettet er ute av
drift eller under omlegging. Lasningene bgr benyttes i kortest mulig periode, da de medfgrer gkt ressursbruk
og belastning pa driftspersonell.

4.3 Kabelanlegg

Strekningen Kaigaten—Sandviken ligger i et tettbygd sentrumsomrade med hay konsentrasjon av
eksisterende teknisk infrastruktur og stor samfunnsmessig betydning. Utbygging av Bybanen pa denne
delstrekningen medfarer betydelige inngrep i bade undergrunn og overflate, og stiller haye krav til
koordinering, faseinndeling og tekniske lgsninger for omlegging av infrastruktur.

Omlegging omfatter eksisterende hayspent-, lavspent-, tele-, fiber- og eventuelle signalanlegg som kommer i
konflikt med nytt VA-anlegg eller annen infrastruktur. Omradet preges av:

e Omfattende kabelanlegg for streamforsyning (hay- og lavspent)

e Telekommunikasjon (fiber og kobber) med kritisk funksjon for sentrum

e Gate- og trafikktekniske anlegg, signalanlegg og belysning

e Begrenset tilgjengelighet som fglge av eksisterende bygningsmasse, kulturminner og viktige
ferdselsarer

Dokumentasjonen av kabler under bakken varierer, og det er registrert hgy grad av potensielle konflikter
mellom eksisterende infrastruktur og planlagt bybanetrasé, holdeplasser, sporveksler og tekniske
konstruksjoner. | videre detaljprosjektering og utfgrelse omfatter arbeidet:

o Kartlegging og innmaling av eksisterende kabelanlegg.
e Pavisning av kabler far graving.

o Prosjektering av nye kabeltraseer.

o Etablering av trekkergr, kabelkummer og fundamenter.
o Omlegging, skjgting og idriftsettelse.

e Innmaling og dokumentasjon etter utfarelse.

| infrastrukturplanen er fglgende prinsipper lagt til grunn for omlegging i sentrum:

¢ Minimalisering av inngrep: Det etterstrebes lgsninger som reduserer behovet for omlegging i et
omrade med hgy sarbarhet.

e Samordnet gjennomfgring: Omlegginger planlegges tett koordinert mellom Bergen kommune,
netteiere og @vrige bergrte parter for a redusere byggetid og belastning for sentrum.

o Midlertidige lgsninger: Det ma etableres midlertidige forsyningslgsninger for stream og tele i
anleggsfasen for a sikre kontinuerlig drift.

o Tilpasning til bymiljg: Lgsningene skal tilpasses eksisterende gatetverrsnitt, vernede strukturer og
byrom, og bidra til god universell utforming etter ferdigstillelse.

o Drift og beredskap: Omlegginger skal sikre hgy driftssikkerhet og tilgjengelighet for kritisk
infrastruktur bade i anleggs- og driftsfase.

| teknisk forprosjektet er det blant annet identifisert behov for:

o Etablering av nye kabeltraseer og samleferinger for stram og tele
o Eventuell sanering og oppgradering av eldre infrastruktur der dette er hensiktsmessig i forbindelse
med utbyggingen
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¢ Endelig teknisk lgsning og omfang fastsettes i detaljprosjekt, basert pa videre kartlegging,
kabelpavisning og dialog med infrastruktureiere.

| neste fase anbefales det a:

¢ Videreutvikle de generelle og detaljere egne faseplaner for infrastrukturtiltak i sentrum. Overordnede
rekkefelgekrav er vist i kap 4.5.4.

e Videreutvikle risiko- og sarbarhetsanalyser knyttet til kritisk infrastruktur

e Samordne fremdrift for omlegginger med gvrige bybane- og byutviklingstiltak

Nedenfor beskrives overordnede fgringer for kabelanlegg delt inn i omrader i infrastrukturplanen.

B1. Kaigaten:

Holdeplass: Det skal etableres holdeplass for trasé mot nord. Holdeplass i Starvhusgt blir nedlagt og
samordnet med Kaigaten. Det blir omlagt kjgreledning og sportrasé. Infrastruktur som heyspent, lavspent og
kommunikasjonskabler ma legges om. Det er gjort vurderinger av planomradet og omlegging er byggbar,
nettstasjon pa Kim Frieles plass er vurdert og blir ikke bergrt. Det er kapasitet til & forsyne holdeplass med
energi.

B1. Christiesgt:
Kabelstruktur har lite konflikter med annen infrastruktur og detaljering kan gjgres i neste fase.

B1. Allehelgensgt/Radstuplassen/Domkirkegt:

Banetrasé kommer nzermt Allehelgens gt. 2-4 og eksisterende kabeltraseer langs husvegg ma legges om.
Byggbar ny trasé vil veere over Radstuplassen sammen med omlagt fiernvarme. Dette gjelder hayspent og
lavspent. Ny trasé for kommunikasjonskabler blir foran Gamle Radhus mot Allehelgensgt i fortau.

B1. Nygaten:

Det er mye kabelstruktur som kommer i konflikt med banetrasé i Nygaten. Byggbar ny trasé kan vaere pa
nordsiden mot Nygaten 6-8 og mot vest til krysset mot Marken/Peter Motzfeldtsgt.

Generelt er det store trekkekummer for kabler som kommer i konflikt, men omlegging av kabeltrasé vil vaere
mulig & etablere. Nye kummer pa egnede plasser og vil detaljeres i neste fase.

B1-B2. Heggebakken/Kong Oscarsgt:

Generelt mye infrastruktur for kabeletater som kommer i konflikt med banetrasé. Teknisk forprosjekt har
vurdert omfang sammen med kabeleiere og funnet byggbare forslag til omlegging. Dette ma detaljeres i
neste fase sammen med kabeleiere.

Det ma videre i neste fase vurderes etablering av ladestasjoner for kjgretagy og nedkast for bossnett.
Belysning og signalanlegg skal prosjekteres seinere og tilpasses estetikk og planer for omradene.

B3. Sjggaten:

| hele Sjagaten er det konflikter med kabelstruktur og det ma detaljeres i neste fase. Underlag er noe
begrenset i denne fase og tidlig samarbeid med kabeleiere vil vaere nyttig. Spesielt pa fremdrift og
omlegging i forkant vil veere kostnadsreduserende. Det er ikke nettstasjoner som kommer i konflikt med
siden det er store utbygginger i planomradet med Kristiansholm som er retningsgivende vil det veere behov
for omlegging og nye anlegg i tidligfase.
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B3. Sandvikstorget:

Her er det kryssende kabler mot vest fra nettstasjon som ma taes hensyn til. Forsyning av holdeplass ma
avklares tidlig for spenningsniva og nettsystem.

B3. Amalie Skams vei:

| denne delen av planomradet er det gjort en del omlegging i SVV sitt sykkelprosjekt.

Lavspentkabler som forsyning til boliger og kontorer/industri kan komme i konflikt og Igses i
prosjekteringsfasen i samarbeid med BKK.

B2. Koengen —Nye Sandviksveien

Oljefylt 45 kV kabel som gar fra Bergenhus trafo til Sandviken trafo kommer i konflikt ved tunnelpahugget i
Sandbrogaten. BKK har som prosjekt a erstatte denne kabelen i forkant av gjiennomfaring anleggsarbeider
Bybanen BT5 og regner dermed denne kabel som ute av drift etter ny kabel er etablert.
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4.4 Bytreer

Naturstrategien for Bergen (vedtatt 29.03.2023), sier falgende: “Bergen er Norges grenneste storby — vi
sikrer naturen plass og styrker naturen i byen”. Det har i denne planen veert et mal & minimere gravearbeider
sin pavirkning pa eksisterende treer. Likevel vil en rekke treer pavirkes i starre eller mindre grad. Noen traer
ma felles, og det vil vaere graving tett pa trestammen flere steder.

Ved graving tett pa eksisterende treer, eller ved behov for flytting av treer, er det viktig at dette gjgres
skdnsomt og i dialog med arborist.

| de tilfellene der treer som felles skal reetableres ma dette gjgres uten at det oppstar konflikt med
ledningsanlegg. Det ma sikres at treernes ratter i fremtiden ikke har negativ pavirkning pa infrastruktur i
bakken. Tilsvarende gjelder der det plantes nye treer, traer skal ikke plasseres opp pa eller helt inntil VA-
anlegget. Der det er mulig skal overvann fgres pa terreng frem til rotsonen pa treer for & benytte overvannet
lokalt far viderefgring av overvannet.

4.41 Treer, B1 sentrum

| sentrum er det fire steder der infrastrukturarbeider pavirker eller kan pavirke eksisterende treer.

Det fgrste stedet er der overvann fra Peter Motzfeldts gate og Radhuskvartalet ledes gjennom parken til Lille
Lungegardsvann. Grgftearbeidet her vil ga tett inntil to av treerne. Ved Kim Frieles Plass / Peter Motzfeldts
gate vil grgften for omlagt vannledning komme neert ett tre. Her kommer ogsa greft for omlagt
overvannsledning neert ett tre, der det i samme omrade skal graves for KL-mast. Lenger oppe i Peter
Motzfeldts gate vil etableringen av pumpeledning for spillvann fere til graving tett pa ett tre. Grensesnittet til
treerne avhenger ogsa av om lgsningen i Peter Motzfeldts gate blir med lukket system som vist i denne VA-
rammeplanen eller apen kanal som del av gagaten.

Den sterste pavirkningen pa sentrumstreer som fglge av infrastrukturarbeider skjer i Nygaten. Her blir det
behov for felling av 1-3 treer som faglge av graving for VA-anlegg, bossnett og elektrokabler. | tillegg vil det
veere langsgaende graving for infrastruktur pa begge sider av gaten, som kommer tett pa gjenstaende treer.
Det planlegges ogsa for etablering av regnbed i tilkknytning til trerekkene, som vil kreve noe graving. Traerne i
Nygaten er del av en gjennomgaende grgntakse som i sterst mulig grad bgr ivaretas. | detaljprosjekteringen
ma det vurderes om traerne kan bli vaerende samtidig som det utfgres gravearbeider eller om de ma flyttes
midlertidig. Ved reetablering av treer ma infrastruktur i bakken hensyntas.

44.2 Treer, B2 Fredens bolig og portal Sjggaten

| Fredens bolig vil en rekke treer matte felles i forbindelse med etablering av adkomst til underjordisk
holdeplass. | omradet skal ogsa noen private overvannsledninger legges om. Disse ma hensyntas der traer
reetableres.

Flere treer ma felles ved etablering av tunnelportal i Sjggaten. | samme omrade skal Muleelvkanalen legges
om, sammen med en avlgpfelles-overlgpsledning. Ved reetablering av treer ma dette anlegget hensyntas.

4.4.3 Treer, B3 Sandvikstorget og Amalie Skrams vei

| Sandviken er det identifisert falgende steder der infrastrukturarbeider pavirker eller kan pavirke
eksisterende treer:

Ser pa Sandvikstorget vil etablering av spillvannsledning og overvannsledning komme tett pa begge sider av
et mindre eksisterende tre. Om treet skal reetableres ma dette anlegget hensyntas.

Sar i Amalie Skrams vei, der det planlegges etablert starre VA-ledninger (DN80O spillvann og overvann), vil
groft for disse passere tett pa eksisterende traer langs en kort strekning. Lengre nord planlegges graving for
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DN 400mm vannledning mellom to rekker med eksisterende traer. Graft for denne vannledningen vil komme
tett pa disse traerne. | videre detaljprosjektering ma hensyn til bade traer og vannledning ivaretas.

4.5 Infrastrukturavhengigheter

En stor del av ledningsanlegget som pavirkes av etablering av Bybanen tilhgrer Bergen kommune sitt
hovedledningsanlegg. Kontinuerlig drift av falgende ledningsanlegg er Kritisk:

e Eksisterende avilgpfellesledninger i Kaigaten, Kong Oscars gate, Sandviksveien, Johan Mohrs gate,
VA-tunnel i Sandviken og Sjggaten

e Overvann i Mulelvkanalen

e Eksisterende vannledninger i Allehelgens gate, Kong Oscars gate, Sandviksveien-Ladegardsgaten,
Sjegaten Johan Mohrs gate og Nye Sandviksveien

Det vil vaere komplisert & etablere midlertidige Iasninger for flere av disse ledningssystemene og det er kritisk
at videre prosjektering hensyntar rekkefalgekrav slik at eksisterende anlegg kan veere i drift parallelt med
bygging av nytt ledningsanlegg.

4.5.1 Tiltak knyttet til bybaneutbyggingen

Etablering av bybane som fastsporlgsning medfgrer etablering av et fundament til Bybanen med integrert
kabelanlegg og dreneringssystem. Dreneringssystemet som tilhgrer Bybanen ma enten ha egne utlgp til
infiltrasjon, sj@ eller med tilknytning til kommunal overvannsledning. Bybanetunnelen fra Heggebakken til
Sjegaten har behov for drenering og etablering av oppsamlingsbasseng og pumpestasjon i lavpunkt pa
tunnelen. Pumpeledningen leder overvann til system med utlgp i Lille Lungegardsvann. Det er ogsa krav om
etablering av brannvannsledning og hydrant pa utsiden av tunnelportalene og adkomst til underjordisk
holdeplass ved Sverresborg. Den underjordiske holdeplassen skal i tillegg ha private spill- og vannledninger
for forsyning av WC til driftspersonell ved stasjonen.

Kontaktledningsfundamenter er ogsa et infrastrukturtiltak som genereres av bybaneutbyggingen.

4.5.2 Tiltak som konsekvens av bybaneutbyggingen

Etablering av bybane fra sentrum til Munkebotn medfarer endringer av eksisterende veier og etablering av
nye gang-, sykkel- og torgarealer. Nye vei- og gang-, sykkelveier ma etableres med system for
overvannshandtering. Overvannsanlegget vil enten ha egne utlgp eller knyttes til kommunale ledninger.

Bybanetraseen skal etableres direkte over eksisterende infrastruktur for kabler, fiernvarme, bossnett og VA. |
teknisk regelverk for Bybanen gjelder at det som hovedregel ikke skal veere langsgaende infrastruktur
(annen enn det som tilhgrer Bybanens interne anlegg) direkte under Bybanen. Dette medfgrer at
eksisterende anlegg som ligger direkte under planlagt bybanetrasé ma legges om som en konsekvens av
bybaneutbyggingen.

De starste infrastrukturtiltakene som er en konsekvensene av bybaneutbyggingen er:

o Remningsveier fra eks. VA-tunnel. Planlagt bybanetunnel skal krysse gjennom eks. VA-tunnel. VA-
ledningene i tunnelen skal bli liggende under nytt fundament til Bybanen. Det skal etableres
remningsvei fra VA-tunnelen (begge sider av Bybanen) til bybanetunnelen. Dgrene skal ha sensorer
slik at Bybanen stopper dersom dgrene apnes.

e Omlegging av Mulelvkanalen over tunnelportal i Sjggaten

¢ Omlegging av store hovedsystemer for vann, avlep og overvann i alle delomrader
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4.5.3 Tiltak grunnet fornyingsbehov og samordningsfordeler

Eksisterende ledningsnett er beskrevet i kap. 2. Ledninsnettet langs planlagt bybane har varierende alder og
funksjon. Generelt vurderes VA-anlegg (kummer og r@r) a ha en teoretisk levealder pa ca. 100 ar. Dette
avhenger dog av materialkvalitet og utfgrelse ved etablering av anlegget. Det finnes ledningsanlegg som har
bade lenger og kortere levetid enn teoretisk levealder. Innenfor planomradet finnes bade nyere og eldre
ledningsanlegg. VA-ledninger som ikke ligger direkte under planlagt bybane men som er en del av Bergen
kommunes fornyingsplan skal oppgraderes. Metode for utbedringene vil avhenge av status pa eks.
ledningsnett og lokale forhold.

4.5.4 Rekkefolgekrav

Det er utarbeidet faseplaner som viser hvordan Bybanen kan etableres. Faseplanene er overordnede og
viser hovedgrepene for selve Bybanen. | dette kapitlet vises overordnede fgringer og avhengigheter for
infrastruktur og grensesnitt som ma ivaretas. Nar et tiltak bar gjennomferes avhenger i stor grad av hvilket av
delomradene som etableres farst og eventuell parallell utbygging. Tiltakslisten viser ikke mindre tiltak med
omlegginger (Tabell 21).

Tabell 21. Tiltaksliste/rekkefglge for gjennomfaring av infrastruktur i B1

Nr Tiltak Hva/Hvorfor Nar |

1 Omlegging av eks. Eks. AF-ledning er i konflikt Utfares fgr holdeplassen skal
AF-ledning i med planlagt banetrase. legges om. Alle kryssinger ma
Kaigaten Ledningen flyttes til planlagt utfgres samtidig med etablering

vei. av langsgaende ledning.

2 Tetting av Eks. Mulelevkanal er i konflikt ~ Utfgres i forkant av tilknytning av
Mulelvkanalen og med planlagt Tunnelportal. ny overvannskulvert.
omlegging av Kapasitet i dagens kanal er
tilgrensende begrenset ifht fremtidige
infrastruktur vannmengder.

Pumpeledningen som er
etablert pa innsiden av
kanalen ma flyttes far
kulverten forsterkes.
3 Infrastruktur pa tvers  Kryssende og langsgaende Alle kryssinger og langsfagringer
eller langs Bybanen infrastruktur skal legges om utfgres for Bybanen etableres
grunnet konflikt med planlagt
trase. Kryssinger med
infrastruktur skal etableres
med varergr

4 Overvannstrasé pa Oppdimensjonering og Utfares far oppstrams omrader
tvers av Bybanen i nyanlegg av (nye overvannsledninger)
Kaigaten overvannsledninger for a tilkknyttes eks. eller nytt OV-

handtere fremtidige system i Peter Motzfeldts gate.
vannmengder Tiltaket ma ogsa gjennomfares
for ny bybane etableres.

5 Dykkerledning fra Det er behov for separering av | reguleringsplanfase er det kun
Skansemyren overvann ved Skansemyren sett pa trase for overfgring fra

samtidig som Lille Heggebakken til Lille
Lungegardsvann har behov for  Lungegardsvann.
mer tilfgrsel av ferskvann Detaljprosjektering av VAO-

anlegg ma starte med vurdering
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6 VA-tiltak i veiarealer

7 Midlertidige VA tiltak

Det er planlagt mye
oppgradering av eks.
ledningsnett. Det skal unngas
etterfelgende anleggsarbeider
i samme omrade.

Det planlegges store
omlegginger av infrastruktur og
viktige hovedanlegg. Det ma
lages en plan som sikrer at alle
ledningsanlegg er ivaretatt i
byggefasen.

av trasé fra Skansemyren til
Heggebakken.

VA-arbeider ma gjennomfares far
overflatetiltak i de samme
omradene skal gjennomfares.

For anleggsarbeider starter
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5 Swoknader og dispensasjoner fra VA-norm

Planen inneholder flere avvik fra Bergen kommune sin VA-norm og NS3070 avstandskrav for infrastruktur i
grunnen. Ved detaljprosjektering ma det sakes om dispensasjon fra alle forhold som ikke er i henhold til

Bergen kommunes VA-norm.

Tabell 22. Oversikt over dispensasjoner fra VA-normen som er vist i VA-rammeplanen. Det kan forekomme flere avvik fra
VA-normen enn det som er vist i oversikten. Det ma sendes inn dispensasjonssgknad for alle avvik som er

detaljprosjekterte.

Krav i VA-norm Hvor

3.11 Beliggenhet/trasévalg

Beliggenhet/trasévalg

Begrunnelse

Det er store mengder eks. infrastruktur
som skal ivaretas i omrader der Bybanen
skal etableres. Dette medfarer at det vil bli
plassert infrastruktur med mindre avstand
mellom hverandre enn angitt i 3.11

4.4 Beliggenhet/trasévalg

Beliggenhet/trasévalg

Det er store mengder eks. infrastruktur
som skal ivaretas i omrader der Bybanen
skal etableres. Dette medfarer at det vil bli
plassert infrastruktur med mindre avstand
mellom hverandre enn angitti 4.4

4.0 Generelle
bestemmelser

| middelaldergrunn

Traseer som ligger i middelaldergrunn
eller kan pavirke grunnvannstand i
omrader med krav om uendrede
grunnvannsforhold ma etablere grafter i
trad med beskrivelser i kap 3.2.

6.5
Minimumsfall/selvrensning

Omrade B1. AF-ledning i
Kaigaten

Eks. AF-ledning oppfyller ikke krav til
lengdefall. Dette medfarer at den nye
traseen som tar utgangspunkt i eks.
hgyder heller ikke far lengdefall iht krav.

7.7 Rarledninger og
rgrdeler

Omrade B1. Dykkerledninger i
Nygaten, Kaigaten

Det er behov for etablering av
dykkerledninger for avledning av
overvann til Lille Lungegardsvann.
Ra@rmateriale avklares med Bergen Vann
ved detaljprosjektering.

7.11 Bend i greft

Omréade B1. Dykkerledninger i
Nygaten, Kaigaten

Dykkerledningene vil etableres i bue og
eventuelt med bend ved kryssing av
andre VA-ledninger og annen
infrastruktur.

7.14 Avstand mellom
kummer

Omrade B1. Dykkerledninger i
Nygaten, Kaigaten og
dykkerledning fra
Skansemyren

Dykkerledningen vil ha kummer i start og
slutt. Kummene ma ha mulighet for
plugginnfaring og pluggmottak.

NS3070

B1, B2 og B3

Det er store mengder eks. infrastruktur
som skal ivaretas i omrader der Bybanen
skal etableres. Dette medfarer at det vil bli
plassert infrastruktur med mindre avstand
mellom hverandre enn angitt i NS3070.
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6 Kommunal overtakelse og drift

Alle vann-, spill- og AF-ledninger skal eies og driftes av Bergen kommune ved Bergen Vann. Private vann-,
spillvann- og AF-ledninger som er etablert i kijgrebanearealet for bil i offentlige veier skal driftes av Bergen
Vann med unntak for private stikkledninger for overann og brannvannsledningen i Bybanetunnelen.
Brannvannsledningen skal eies og driftes av Vestland fylkeskommune. Eierskap av planlagt ledningsanlegg
vises pa tegningene BT5-T-B1-GH-0201, BT5-T-B2-GH-0202, BT5-T-B2-GH-0204, BT5-T-B3-GH-0205 og
BT5-T-B3-GH-0206.

Eierskap for overvannsledninger tilhgrende veianlegg og fremtidig separering i oppstrems veier foreslas delt
mellom eiere av veigrunnen. Christies gate eies- og driftes av Statens vegvesen slik at det er naturlig at
overvannsledninger tilhgrende veianlegget eies og driftes av Statens vegvesen. Overvannsledningen i Peter
Motzfeldts gate som handterer overvann fra bade kommunale og fylkeskommunale veier bgr ha delt
eierskap. Overvannsledningen i Peter Motzfeldts gate som handterer separert overvann fra Skansemyren
driftes og eies av Bergen Vann. Det samme prinsippet vil gjelde i omradet B3, Sandviken.
Overvannsledninger i Sjggaten, Sandviksveien og Nye Sandviksveien eies av fylkeskommunen mens
overvannsledninger i Amalie Skrams veg eies av Bergen kommune ved Bymiljgetaten.
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